Nota sobre la puntuacidn de las preguntas: Los puntos asignados a las distintas preguntas
son orientativos. En muchos casos, las preguntas pueden contestarse de varias formas
distintas y el corrector debe utilizar la puntuacidn asignada en las soluciones que aqui se
presentan, como guia para la asignacion de la puntuacidn definitiva.

Opcién A

1. Calcular el valor de los parametros c y d sabiendo que la gréfica de la funcién f: R - R
definida por f(x) = 2x3 — x? + cx + d, tiene como recta tangente en el punto P(1,-2) la recta
de ecuaciony = 5x — 7. (2,5 puntos)

Solucion:

-- Como P, es un punto de tangencia, sera un punto de la grafica de f(x), por lo que se cumple
que:

f)=-2=>-2=2-13-1%4c-1+d=1+c+d

1 punto

Esdecir—2=14+c+deoc+d=-3 (1)

-- Por otra parte, el valor de la derivada en el punto de tangencia x = 1 es igual a la pendiente
de la recta tangente y = 5x — 7 que es 5,y como f'(x) = 6x? — 2x + ¢ se tiene

f)=6-2+c=5=c=5-6+2=1.] 1 punto

-- Sustituyendo el valor de c en (1), se obtiene:1 +d = -3 = . 0,5puntos

2. Resolver las siguientes integrales

€ 2 4 2
a) ff(ln?,%dx (1,25 puntos) b) fmdx (1,25 puntos)

XZ
2
Solucién:

. . . - (In2x)?
a) Resolvemos primero la integral indefinida I = dex

. . 1
-- Hacemos el cambio de variable n2x =t — ;dx = dt conlo que

2 2 3
] = f(ln:;‘) dx = f%dt = %% +C= %(anx)3 +C 0,75 puntos

-- y aplicando ahora la regla de Barrow resulta

san2x?% 1 32_1 3 _ 31111 _ 1 |2 0,5 puntos
I [£ (tn2x) ] =1 [(tne)* - n1)*] = (1 - 0] _ p

1
> 3
o) IR gy =3 [T dx + 5 [ Sdx+ [Sodx =3 [xdx +5 [ du + [x 2dx =

1

x3 x"2 3 2
3?+5x+—1+C=x +5x—ﬁ+C 1.25 puntos

2




3. Dadas las matrices:

Az(i —01); Bz(xil —x1)‘ Cz(—o1 _21)

a) Calcular el valor x para que se cumpla: A+ B+ C%2 =3 I, donde I, es la matriz
identidad de orden 2. (1 punto)
b) Calcular la matriz X solucién de la ecuacién matricial: A - X + C% = 3 -1, (1,5 puntos)

a)

S C2=C-C= (_01 —21) : (_01 —21) _ (_12 —52) 0.25 puntos
3 L,= 3- ((1) 2) - ((3) g) 0,25 puntos
—avprer=(p O)+ (L (G =02, "3 [o2spunts
- Luego (xEZ x;2)=(g g)=x—2=0=>x=2 0,25 puntos
b)

- AX+C?*=3l, >AX=3,—-C* 5 X=A4"1(3,-C? 0,5 puntos

Calculamos A1

a=(G ) -a=-1oa=(0 1) - agar=(C7 9) -

_1 _Adjahy (1 0
- A = Tar —(1 _1) 0,5 puntos
_ 2 (3 0y (1 =2_ (2 2
3= =(; 5)-(5 $5)=G %)
-- Entonces X = A71(31, - C?) = G _01) . (; _22) = ((2) i) 0,5 puntos
4. Dadoelplano m:5x+ay+4z—5=0 ylarecta r: §=¥=% , se pide:

a) Calcular el valor del parametro a para que larecta r sea paralela al plano 7. (1,25 puntos)
b) Paraa = 0, calcular el angulo que forman el plano m ylarecta r. (1,25 puntos)

Solucion:



a) -- Si el plano m es paralelo a la recta r, entonces vector normal a it es perpendicular al

vector direccion de r y el producto escalar de ambos vectores es 0 0.25 puntos

Hallamos

-- Vector direccionder: v, = (2,6,—4) | 0,25 puntos

-- Vectornormalam: n; = (5,a,4) 0,25 puntos

-- Calculamos su producto escalar, lo igualamos a 0 y despejamos a
5

vony,=(26 —4)<a>= 10+6a—16=6a—6=0 -»|a=1 0,5 puntos
4

b)Si a =0, entoncesn; = (5,0,4).
Llamemos «a al dngulo entre r y , entonces,

sen(a) = (vpng) 10+0-16 -6 _ -6 _ -6 _
lvrllingll  /22+62+(-4)2V52+02+42 V5641 2296 47,91

luego, a = arcsen(—0,1252) = 7,1923° 0,25 puntos

—0,1252 | 1 punto




Nota sobre la puntuacidn de las preguntas: Los puntos asignados a las distintas preguntas
son orientativos. En muchos casos, las preguntas pueden contestarse de varias formas
distintas y el corrector debe utilizar la puntuacidn asignada en las soluciones que aqui se
presentan, como guia para la asignacion de la puntuacidn definitiva.

Opci6n B
.. x? .
1. Dada lafuncién f(x) == se pide:
e
a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos (1 punto)

Solucion:

a) -- Calculamos la derivada primera de f(x)

¥’ 2x—x2eX" 2x _ 2x—2x3 0,5 puntos
(exz)z ex?

-- Calculamos los puntos donde se anula f'(x)

) =

2X—2X3 3 2
pre =0-2x—2x>=0-2x(1-x*)=0 »>x(1-x)(1+x)=0=>
=5x=0,x=1 x=-1 0,5 puntos

-- Estudiamos el signo de f'(x) vy se tiene:

f'(x) > 0 enlos intervalos (—c0,—1) ¥ (0,1) = f(x) creciente en (—o, —1) y en (0,1)

f'(x) < 0 enlos intervalos (-1,0) y (1, ) = f(x) decreciente en (—1,0) y en (1, ) | 0,5 puntos

b) -- Del estudio del crecimiento y decrecimiento de la funcién se deduce inmediatamente que:

- existe un maximo en x = —1. El punto donde estd ese maximo es (—1,f(—1)) = (—1,&)

- existe un minimo en x = 0. El punto donde esta ese minimo es (O,f(O)) = (0,0) 1 punto

- existe un maximo en x = 1. El punto donde esta ese maximo es (l,f(l)) = (1&)

2. Dibujary calcular el area de la region del plano limitada por las siguientes rectas:

y=3x ; y=x ; y=-x+8 ; x=3 (2,5 puntos)
Solucién:
-- Calculamos el punto de corte de las rectas y = 3x e y = —x + 8 resolviendo el sistema que

forman las ecuaciones de ambas lineas.



y = 3x }_>3x=—x+8 > 4x =8 - x =2 - punto (2,6)

ﬁ (26)A\y=-x+8
A; g 1 punto
y=3x
. /
V=X

Se tiene entonces:

2 3 2 3
A=A;+4, = f (Bx — x)dx + J [(—x +8) —x]dx = J 2xdx +f (—2x +8)dx =
0 2 2

0

2x21? 2x? 3
= [7]0 +[-Z+ 8x]2 = (4—0) + [(—9 + 24) — (—4 + 16)] 1,5 puntos

3. Sea el sistema de ecuaciones lineales

kx+2y—z=-2

2x+y+kz=1}
y—3z=-3

a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k. (1,5 puntos)

b) Resolverlo para k=2 (1 punto)

Solucioén:



0,25 puntos

21 k 21k 1
a)--SeaM = | k 2 —1 | la matriz de coeficientesy M* = | k 2 —1 —2 | la matriz ampliada del
01-3 01-3-3
sistema.
21 k
—-detM) =|k2-1|=k?+3k-10=0->k =2y k = -5.
01-3
Entonces

-Sik#2yk+# —5- det(M) # 0 - Rang(M) = Rang(M*) = 3 - SCD
-Sik =2 - det(M) =0y como |i :§| =—-5%*0- Rang(M) = 2

Ademas

1 2 1
2 -1 -2
1 -3 -3

212 1
M* =122 —1-2 |tiene rango 2 pues =0

01-3-3

por lo tanto:

Rang(M) = Rang(M*) = 2 — SCI

--Sik =-5 - det(M) = 0y como ﬁ :§| =—-5%*0- Rang(M) = 2

Ademas
2 1-51 2 1 1

M* = (—5 2 -1 —2) tiene rango 3 pues el menor [-5 2 —-2|=-28+#0
0 1-3-3 0 1 -3

por lo tanto:
Rang(M) = 2y Rang(M*) = 3 = SI
b) -- Para k = 2 el sistema es equivalente al siguiente:

2x+2y—z=-2

y—3z=-3 } y si hacemos z = t resulta

2x+2y=-2+t

=— =53
y=—3+3t }—>2x+2(—3+3t)— 24t ox=-—+2

Luego la solucién del sistema es

5t
X——?+2
y=3t—-3
z=t

0,25 puntos

0,5 puntos

0,5 puntos

1 punto




4. Dadoslosplanos: my: x—y+3=0; m;:2x+y—2z=0, determinar:
a) La ecuacion de la recta perpendicular a 1y que pasa por el punto P(2,2,1). (1 punto)

b) La ecuacidn del plano perpendicular a la recta que determinan m; y 75 que contiene al
punto A(1,1,-1). (1,5 puntos)

Solucion: p

a.- La recta perpendicular a m; y que contiene a P tendra como
determinacién lineal el par (P,u;), siendo u; = (1,—1,0), un -

. ui T
vector perpendicular a ;. 0,25 puntos 1

Las ecuaciones paramétricas de la recta son:

y=2-421 0,75 puntos
z=1

{x=2+/1

b.- La recta que determinan m; y ,, se obtiene resolviendo el sistema formado por las
ecuaciones de ambos planos:

x—y=3
2x+y—2z=0
pedida:

} = Si hacemos y = A, tenemos: la ecuacion en forma paramétrica de la recta

0,5 puntos

y=4
z=—-6+31
El plano pedido, tendra como vector caracteristico, el vector de direccion de la recta r, es decir
el vector v = (1,1, 3) y su ecuacién general sera:

x=-3+1
rz{

x+y+3z+d =0, que como pasa por el punto A(1,1,—1), se verificaque:1+1—-3+d =
0=d=1

Entonces la ecuacion general del plano es:lx +y+3z+1= 0| 1 punto




