EvAU Extraordinaria 2020 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Navarra IE.S. Vicente Medina (Archena)

Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad u n a
CURSO: 2019-2020

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES i (nlerslad Fifca ¢ s

Elija tres de los seis ejercicisgyuientes

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando
el método de Gauss.

ex-y ¥z &
{2x+y z 4 (7 puntos)
}3x+3y tZ &
41 0 -1 a7 1 2
i) Dadaslasmatriceé\:z) 2 3 sziZ 2 -3 ,calculeABe indique qué
&1 -2 &8 1 2

relacion hay entrdy B. (3 puntos)

EJERCICIO 2:

_X°+3x 4
X
i) Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)

Dada la funciénf (x)

i) Calculefjf(x)dx (4 puntos)
iii) Calcule la derivada de la funci@x), siendog(x) = f(¥) 4n(5x 3)° x& (3punte)

EJERCICIO 3:

El peso (en toneladas) de los contenedores que transporta una empresa de servicios de transporte
maritimo puede aproximarse a una distribucion normal con desviacién de 3 taneladas

i) Se realizéun estudio tomando una muestra aleatoria simple de contenedores y se calculé un
intervalo de confianza al 97% para la media poblacional, con un error maximo de 0.651. Calcule
el tamafio de la muestra que se tomo en ese egtbigiontos)

i) Se decide realizastro estudio y se selecciona una muestra de contenedores, obteniéndose los
siguientes pesos (en toneladas): 20.25, 17.5, 21.8, 15.7, 14.6, 17.2, 23.1, 11.7, 18.3. Construya
un intervalo de confianza para el peso medio de los contenedores, con un nivdiateza del
93%. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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EJERCICIO 4:

Una empresdisefia y vende dos tipos de telas (T1 y T2) con un precio de venta de 60 &yros/m
100 euros/m respectivamente. Para cubrirdemanda semanal debe fabricar un total de al menos
15 nt de telas. Para elaborar urf de tela T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes de hilo.
Para elaborar un nde tela T2 se requieren 4 horas de maquina y 3 carretes de hilo. La
disponibilidad smanal de estos dos recursos es de 80 horas de maquina y 150 carretes de hilo.
¢ Cuantos mde cada tipo de tela tiene que vender la empresa si busca maximizar el beneficio
semanal, sabiendo que el coste de elaborar tirdencada tipo de tela es 15 y 10 asyr
respectivamente?

i) Plantee el problem#4} puntos)

i) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria sigaiere elaborar al menos el triple dé de tela

TlquedetelaT2. (2 putos)

EJERCICIO &:

Considere la siguienfenciéndefinida a trozos:
él- x° x @
FO=1% 6x & 1 x< 4,
l2x-11 x 24

i) Calcule las derivadas lateralesfflg enx = 4, utilizando la definicién de derivada(4 puntcs)
ii) ¢La funciérf(x) es derivable er = 4? ¢ Esontinua erx = 4? Justifique la respuest@ puntos)

iii) Calculelas siguiente integralfjy6x- 1dx (4 puntos)

EJERCICIO 6:

En un centro de bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112 estudiantes de los

140 que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba el 60%l10eekisidiantes

presentados

I) Se selecciona un estudiante al aZadculela probabilidad de que haya aprobadd3 puntos)

i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que proceda del segundo centro,
sabiendo que el estudiante ha susjund (4 puntos)

iii) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que
pertenezcan al mismo centro. (3 puntos)

2del2
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciaessi§valo utilizando el
método de Gauss.

eX-y +Z &

{2x+y z 4 (7 puntos)

}3x+3y tZ &
a1 0 -1 a7 1 2

i) DadaslasmatriceAzz) 2 3 szgz 2 -3 ,calculeABe indique qué relacion
&1 -2 &8 1 2

hay entreA y B. (3 puntos)

i) Utilizamos el método de Gauss pataclasificacion.
é Ecuacién 2& 2 -Ecuacion 12 1]
7

T'e'X- yz & TY@ZX +ty  # a3 7
ILZXer & ,:=2x Py 2z 6 - Tu
13x+3y 1z 5 i 3y -z =2 Nueva ecuacion 2@
e Ecuacion 3% 3 -Ecuacion 12 a
Iax +3y = 5 [ o&eyw s
| uY 1 3y-z =
T'3X By 3z 9 - T T ey, op =
i 6y -2z =4 Nueva ecuaci(’)nga oy

@ Ecuacion 3* 2 -Ecuacion 22 (
Tey -2z -4 [ ecyu s
v i-6y Pz 4 T %Sy- (Z)—_O

} 0 =0 - Nueva ecuacion 35

Este sistema de ecuaciones lineales triangular equivalente al del ejercicio tiene infinitas
soluciones pues hay 2 ecuaciones y 3 incégnitas.
Lo resolvemos.

éX‘y+Zg: . o — 3+

i : %(x-y+z% ?{'V—Z . .
3y-z =2 X 2=3y 3 [x 1Y2

L yzsR Wy ioa (2 ¥ 23y

| -

Las soluciones del sistema sr=1 -2t; y & z 2= 3t+siendot R]

i)
al 0 -16d@ 1 2 6 780+8+ 1 0 1+2+0 2 + 18 0 &(
AB@2381§2- =go§424 0 443 -0 6 6 (812
@1-29% 1 2 928391&16+422+8+3 4 - _oge

La inversa d&\ esB Yy la inversa d® esA.
A'=B y B'=A

4de 12
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EJERCICIO 2:

_X+3x #4
X
i) Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)

Dada la funcionf (x)

i) Calculeﬁ f (X)dx (4 puntos)
iii) Calcule la derivada de la funci@x), siendog(x) = f(X) +n(5x 3)2 x& (3 puntos)

i) Calculamos la derivada de la funcipremos cuando se anula
(2x+3)x -1-()(2 3x 191- 22 3x R 3x 4

X°+3x 4

f(x)=2—22 v

(3= () = .
xX*- 4

f(X)— NG

, X2 - 4 . .

f'(x)=0 Y o 0 W 4 0= xYJ& 2=-c

Veamos el signo de la derivadates dé 2, entrei 2 y 2, y después de 2.

2
1 En(- @ 2) tomamosx =73y la derivada valef (- 3) = (-3) -4 5> 0.la
funcion crece eff- g 2).

2
1 En(-2,0) tomamosk =i 1y la derivada valef ‘(- 1) =(_1)—_4 =3 0.la

. 1)2
funcion decrece efr 2,0).
2

1 En(0,2) tomamosk = 1y la derivada valef (1) = 11_2 4 3 0. Lafuncién

decrece er{0,2).

. F-4 5 )

1 En(2,+ 9 tomamos = 3y la derivada valef /(3) = 7 5 >l funcion

crece en(2,+ 9.
p 5 * 1 M i * : f

La funcion presenta un maximo relativoen i 2 y un minimo relativo ex = 2.

-2)°+3( 2) 4 2
i(-2)=2) 2( ) % -y f(2)=218 % 4
El maximo relativo es M@,11) y el minimo relativo es P(2, 7).
D Fiogdke KX AL 2RI a A iy O
II)m(X)X—lﬂTX—l;ﬁ?XX—lX F&Xe_z_ X nL,hu
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Y 2 2\
—¢= 6 4n2{ Sg3m §
2 2
€ u e u

=2 46 4In2 % 345 4In2 7.2

ii)
g(x=f(® (5x 3° x& =
_X2+3X 'ﬂ 2 X S1 2 3%
g()=———+In(5x -3)° %€ %3 #Mx* In(5% I e
X
2!5&:;%5
g’(x)=1+0 4x? +e” H3e”

(5x- 3)°

0 (=1 -5 Fo 1 3%

5x- 3
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EJERCICIO 3:
El peso (en toneladas) de los contenedores que transporta una empresa de setvacispou
maritimo puede aproximarse a una distribucion normal con desviacion de 3 toneladas.

i) Se realizé un estudio tomando una muestra aleatoria simple de contenedores y se ¢
intervalo de confianza al 97% para la media poblacional, con unneécdmo de 0.651. Calcule
tamafo de la muestra que se tomo en ese estigiantos)

i) Se decide realizar otro estudio y se selecciona una muestra de contenedores, obtenié
siguientes pesos (en toneladas): 20.25, 17.5, 21.8, 15.7, 14.6, 17,2,123,118.3. Construya \
intervalo de confianza para el peso medio de los contenedores, con un nivel de confianza
(5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

alculd un

B

ndose los
n
del 93%.

X = Peso (en toneladas) de un contenedor.
X=N(, 3)

i) El nivel de confianza es del 97%

a a éBusco en la tabla]
1-a 0,97 -a 8,03 — G015 1—- 0,985 - ua z, - 2,
2 jdela N(0,1) y 2
Error =z 2 :217-1 9.651 2.17-3 @6551
al2 \/ﬁ , \/ﬁ : : :

o 2,
v Jn=2173y 821735

0 0
0.651 & 0.651 2

Se utilizé una muestra d®@A.contenedores.

i) La muestra es de 9 contenedores y la media muestral es:

3= 20.25+ 17.5+21.8 #15.7 9—1:4.6 ¥A2 234 11.# 31:817.794 toneladas

Con unnivel de confianza del3®46

a a @Busco en la tabla]
1-a 0,93 -a 6,07 — &035 1—- 0965 - u z, - 1
2 jdelaN(0,1) y 3
Error:za,z-i :1.81-1 £8:

El intervalo de confianza es:
(x- Error,x +Error) (27.794 1:81,17.794 Mp1( 15.984,19%

7del2
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EJERCICIO 4:

Una empresa disefia y vende dos tipos de telas (T1 y T2) con un precio de venta de 60yeliros/m
100 euros/rh respectivamente. Para cubrir la demanda semanal debe fabricar un total de al menos

15 nt de telas. Para elaborar ur de tela T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes d

Para elaborar un nde tela T2 se requieren 4 horas mkéquina y 3 carretes de hilo. La
disponibilidad semanal de estos dos recursos es de 80 horas de maquina y 150 carretes de hilo.

e hilo.

¢ Cuéntos mde cada tipo de tela tiene que vender la empresa si busca maximizar el beneficio

semanal, sabiendo que el coste d@b@ar un m de cada tipo de tela es 15 y 10 eu
respectivamente?

i) Plantee el problem#4} puntos)

i) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se quiere elaborar al menos el tripfedgeteta T1 que

detelaT2. (2 putos)

) LI amemos fAxo0 al n¥mero de metros cuadrados

cuadrados de tela T2.
Hacemos una tabla pamedenata informacién proporcionada en el ejercicio.

quas_ de Carretes de hilg Precio de venta Coste de
maquina elaboracion
M? de tela T1 (x) 2X 6X 60x 15x
M? de tela T2 (y) 4y 3y 100y 10y
TOTALES 2x+ 4y 6x+ 3y 60x + 100y 15x+ 10y

La funcidn objetivo son los beneficios que deseamos maximizberieficio es la
diferencia entre el precio de venta y el coste de elaboracion:

B(x y)=60x 00y 15x 10y 4& 90

Las restricciones son:
fi Bbe fabricar un total de al menos 15 de tela®A x+y 25

fiDispone de 80 horas semanales de magquia2x+ 4y (¢80
fiDispone de 150 carretes de hild 6x+3y ¢15C
El nimero de metros cuadrados de tela son postjvog? 0; vy 20

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
Xx+y 225 0 x y 15 i
2x+4y ¢80 % . X 2y 40
6X + 3y (1:150}«JY X ¥ 30
x20; yz2) x 8 y C

i) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

x+y 45 2x+y=50 x2 0; 'y 20/ Primer cuadran
40- X

X | y=15- X 1Y% x | y=50- X

0 15 0 20 0 50

15‘ 0 40‘ 0 25‘ 0

8de 12
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_______ 2
i Jx iy =50
'll. \
16 ¢
o 1070 \
Loty
- vty 15
3 b 4 IR M 012 15 Lt WS 17 18 12 20 21 22 23 24 2% 26 27 28 29 3 3 3
+1 \

Veamos si el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.
10+10 215 (@

10+ 20 ¢40 1} o
u Se cumplen todas y la region factible es la zona rayada.
20+10 ¢50 4
102 0; 102G
> B4, 20)
W &
17 %
P st 2043250
406005 T8 g % %
AUy ‘”:j %
" s %
Il'\ @ %
1.1 % % % Fa i3 Fa
> s 55 C(30,10)
9 M I
i s
. vty £ 15
; o o
;':— % @ .....
; s 5
%%% Fayai dal
’ @ <.y U)
o4 5 g 1 3 3 4 6 7 1D 11 12 13 14 15%Ws6 17 18 19 20 2 22 23 M 25‘26 2 28 22 3
:: L1,

Valoramos lduncién beneficio en cada vértice en busca de un minimo.
A(0, 15)A B(0,15) = 135¢(
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B(0, 20)A B(0,20)=180C
C(20, 10)A B(20,10 = 900 +900 30C
D(25, 0)A B(25,0) = 112t
E(15, 0)A B(15,0 = 67¢
Todos | os puntos del segmento que une
solucion no es Unica.
Una solucién: 0 fde tela T1y 20 de tela T2.
Otra solucién2 nf de tela T1y 19 de tela T2.
Otra solucién: 4 fhde tela T1y 18 de tela T2.

é
Ultima solucién: 20 rhde tela T1 y 10 de tela T2

ii) Afiadimosl a r e s Semuiececelaborar alfimenos el triple dé de tela T1 que de tela
T20A x2 3y.
Anadimos la rectak = 3y y obteremosla nuevaregionfactible.
: b Y

£ : Zx + yi=350
\ y=n

>
\
)
v
L}
\

TS

e D{25;-1)
-.-r':' =F ; ) IR 5\2? 27 3 I @ 3
) Li(t), A
10+10 215 @
10+ 20 ¢40 |
20+10 ¢50 L P(20,5) cumple la nueva restriccion. La region factible es la rayada.
202 15 !
102 0; 102G,

Valoramos los vértices en la funcion benefi@fx, y) = 45x 490y.
D(25, 0)A B(25,0) = 112t
E(15, 0)A B(15,0 = 67¢
F(150/7, 50/78 B(150/7, 50/7)=1607.14
G(45/4, 15/4)\ B(45/4, 15/4) =843.75

La solucién del problema es ahora el purb50/7, 50/7)0O si los metros cuadrados
deben ser un valor entero, el punto de coordenadas enteras mas proximo (2in7) con
beneficio de 1575, superior al de @2jue tiene de beneficio 163

10 de 12
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EJERCICIO 5:
Considere la siguiente funcion definida a trozos:

él- x° x @
f(x):% X B6X F 1 x4
fox-11 x 24
i) Calcule las derivadas lateralesf@ig enx = 4, utilizando la definicién de derivad@ puntcs)

i) ¢ La funciorf(x) es derivable er = 4? ¢ Esontinua erx = 4? Justifique la respuesta. (2
puntos)

ii) Calcule las siguiente integrafj/6x- 1dx (4 puntos)

1) La derivada por l&zquierdaenx = 4.
f'(4‘):lim f(x)- f(4) Sim X -6x 5 (8 11 km ¥ 6x-8 _@
x4 X- 4 X 4 X -4 x4- X 4 0
Factorizo el numerador
1 -6 8
4 -8
-2 |0 -x* -6x 8 (% 4fx 2| -
:”mwznmx 2 |2 f:’(4‘)
x- & },—/4 x- &4

Y la derivada por la derechaxr 4.

f'(4+):lim f(x)- f(4) im 2x -11 (8 141) km X 8-
x4 xX-4 x 47 X -4 x 47X 4

ZM =lim2 2 £1(a)

X- X-

i) Veamos si es continua grr 4.
f(4)=8 -11 =3-
I|m f(x) = I|m X 6x 5 16 24 5 "‘ilSon iguales y es continua &rr 4.
)[!rT41+ f(x) = le_rrl+2x 11 =3- g

)C)

Es derivableenx = 4 pues coinciden sus derivadas Iateralle’é4‘ ) =f '(4*) =2.

iii)
) s 1 :
Ao idx = (fk 3% ax YT Legy g2 Lk ¥ &
6(1+%) 9 9
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EJERCICIO 6:

En un centrade bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112 estudiantes de los
140 que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba el 60% de los 110 estudiantes
presentados.

i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probahilelgde haya aprobadd3 puntos)
i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que proceda del segundo centro,
sabiendo que el estudiante ha suspendig puntos)
lii) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que
pertenezcan al mismo centro. (3 puntos)

i) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(Haya aprobado) = P(Sea del primer centro) - P(Haya aprobado / Esngelqentro) +
+ P(Sea del segundo centro) - P(Haya aprobado / Es del segundo centro) =
140 112 110 60 112 66 178 712

—=— 0,7%2
140+ 110 140 140+ 110 100 250 250 250 1000

i) Es una probabilidad a posteriori, aplico el teorema de Bayes.

. P(Sea del segundo centle@  Ha suspendic
P(Sea del segundo centro/Ha suspen)jaﬂo( Pg(Ha suspendidp per)d :
u i

11004

_ 250 0,176
9,61
- 0,712 0,288

iii) El suceso planteado puede pasar ddatosas: o todos son del primer centro o todos son
del segundo.
Al ser sin reemplazamiento las elecciones de cada estuldiametracciones sucesivas no
son independientes.

P(Los tres estudiantes son del mismo agntrP( Los tres estudiantes son del cenfrel

+P(Los tres estudiantes son del cenjro2

= P(1°es del centrdP( 2°es del centrol/1°@xentro) P( 3°es del centrol/1° y dhsilel centrojl+
+P(1°es del centrgP( 2°es del centro2/1°@scdntrol P( 3°es del centro2/1° y 2° sehakntrol -

_140 139 138 110 109 108|_ 1070__257E
T 250 249 248 250 249 248| 415
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