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PRUEBA DE EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CONVOCATORIA ORDINARIA. CURSO 2021-2022 

MATEMÁTICAS 
APLICADAS A LAS 

CIENCIAS SOCIALES II 

 

Instrucciones: a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Este examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D) 
c) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se 

corregirán los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el 

requisito anterior. 
d) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 

f) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad 
para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, 

explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la misma. 
 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes 

en su inauguración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 

3 piononos y 2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 

cajas del segundo tipo. 

Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de regalos 

posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 
 

EJERCICIO 2  

Se consideran las matrices 

( ) ( )

1 0

0 1 , 2 1 0 , 1 3 1

3 4 1

a

A a B C

 
 

= = − = − 
 
 

 

a) (0.75 puntos) Halle los valores del parámetro a para que la matriz A tenga in inversa. 

b) (0.75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A. 

c) (0.75 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuación matricial 
3· ·tX A I B C+ =  

 

BLOQUE B 

 

EJERCICIO 3  

a) (1.25 puntos) Se considera la función 3 2( )f x x ax bx c= + + + , con a, b y c números reales. 

Calcule los valores a, b y c, sabiendo que la gráfica de f posee un extremo relativo en el punto de 

abscisa 3x =  y que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de f en el punto P(0, 18) es –3. 

b) (1.25 puntos) Calcule el área del recinto acotado, limitado por la gráfica de la función 

( ) 3 24 3 18g x x x x= − − +  y el eje de abscisas. 

 

EJERCICIO 4  

a) (1.25 puntos) Se considera la función 

2

6 3 1
( )

2 1

x x
f x

ax bx x

− 
= 

+ + 
 

Con a y b números reales. Determine los valores de a y b para que f sea continua y derivable en 

todo su dominio. 
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b) (1.25 puntos) Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y la gráfica de la función 
2( ) 2 8 6g x x x= − + − . 

 

BLOQUE C 
 

EJERCICIO 5  

En un estudio realizado en una sucursal se ha determinado que el 70% de los créditos concedidos son 

hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200 000 €. El 20 % de los créditos son hipotecarios 

y de más de 200 000 €. Se elige al azar un cliente al que le han concedido un crédito. Calcule la 

probabilidad de que: 
a) (1 punto) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200 000€ 

b) (0.75 puntos) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200 000 € 

c) (0.75 puntos) Si su crédito supera los 200 000€, que este no sea hipotecario. 
 

EJERCICIO 6  
En su tiempo libre, el 65% de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45% lee 

libros y el 15% no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, calcule 

la probabilidad de que: 

a) (1 punto) Juegue con video juegos o lea libros.  

b) (0.75 puntos) Juegue con video juegos y no lea libros. 

c) (0.75 puntos) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

 
 

BLOQUE D 
 

EJERCICIO 7 

La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 

de desviación típica 15MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas forjadas en la 

misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia media de 800 

MPa. 

a) (1.25 puntos) Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92%, ¿entre qué valores se 

estima la resistencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de 

una nueva muestra para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura 

sea menor que 2MPa? 
 

EJERCICIO 8  

Se quiere estudiar la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello, se toma una 

muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.  

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92% para estimar la proporción de 

perros vacunados en Andalucía y calcule el error máximo cometido.  

b) (1 punto) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporción 

muestral, ¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0.02? 
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SOLUCIONES 
 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes 

en su inauguración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 

3 piononos y 2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 

cajas del segundo tipo. 

Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de regalos 

posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 
 

Llamamos x = número de cajas del primer tipo, y = número de cajas del segundo tipo. 

 

La función a maximizar es el número de regalos que viene dado como ( ),f x y x y= +  

Realizamos una tabla con los datos. 

 

 Piononos Pestiños 

Nº cajas primer tipo (x) 3x 2x 

Nº cajas segundo tipo (y) 4y 6y 

TOTAL 3 4x y+  2 6x y+  

 

Las restricciones son: 

“Deben preparar al menos 9 cajas del segundo tipo” → 9y   

“En total dispone de 120 piononos” → 3 4 120x y+   

“En total dispone de 150 pestiños” → 2 6 150x y+   

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones. 

9 9

3 4 120 3 4 120

2 6 150 3 75

0; 0 0; 0

y y

x y x y

x y x y

x y x y

  
 

+  +  
 

+  +  
     

 

Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

0

3 0; 0

75120 3

9 Pr34

0 30 0 25 0 9

4 0 75 0 5

4 120 5 9

0

7

9

3 x y

xx
x yx y

x y imer

cuadrante

yy xx y+ =

=

+

=

= 

−
=

= 

−
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Como las restricciones son 
3

3 120

75

4

0 0

9

;

x

x

y

x

y

y

y






 

+ 

+






 la región factible es la región del primer cuadrante 

que está por encima de la recta horizontal verde y por debajo de la azul y la roja. 

La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo. 

 

 
 

Nos falta determinar las coordenadas de los vértices C y D. 

 

( )

( )

( )

3 4 120
3 75 3 4 120 225 9 4 120

75 3

105
5 105 21 75 63 12 12,21

5

84
3 36 120 3 84 28 28,9

0

3

0

3 75

4

9

3 4 12

3 12

y

x y
C

x y
y y y y

x

y y x C

x xD x
y

x

x y

y
D

+ = 
 



+ = 


+ = 
  − + =  − +



= 

= 
= −

 − = −  = =  = − = 

 + = 

=

 = = 

+

=

 

 

Valoramos la función objetivo ( ),f x y x y= +  en cada vértice. 

 

A(0, 0) → ( )0,0 0f =  

B(0, 25) → ( )0,25 25f =  

C(12, 21) → ( )12,21 32f =  

D(28, 9) → ( ) 37 ¡Máximo!28,9f =  

 

El número máximo de cajas es de 37 que se consigue con 28 del primer tipo y 9 del segundo. 

Con este número de cajas usamos 3·28 4·9 120+ =  piononos y 2·28 6·9 110+ =  pestiños. 
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EJERCICIO 2  

Se consideran las matrices 

( ) ( )

1 0

0 1 , 2 1 0 , 1 3 1

3 4 1

a

A a B C

 
 

= = − = − 
 
 

 

a) (0.75 puntos) Halle los valores del parámetro a para que la matriz A tenga in inversa. 

b) (0.75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A. 

c) (0.75 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuación matricial 
3· ·tX A I B C+ =  

 

a) Para tener inversa su determinante debe ser no nulo. 

 

( )

2

2

2

1 0

0 1 3 4

3 4 1

4 2
3

4 4 4·3 4 2 2
0 4 3 0

4 22 2
1

2

a

A a a a

a

A a a a

a

= = + −

+
= = − −  

=  − + =  = = = 
− = =



 

 

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3 y de 1. 

 

b) Para a = 2 la matriz A tiene inversa. 

 

( )
1

1

2 1 0 2 0 3 2 1 0

0 2 1 1 2 4 0 2 1 4 3 8 1

3 4 1 0 1 1 3 4 1

2 4 1 4 1 22 0 3

1 1 0 1 0 11 2 4

0 3 2 3 2 00 1 1

1 1 0 1 0 11

0 3 2 3 2 0

2 4 1 4 1 2

2 1 1 2 1 1

3 2 2

6 5 4

T

T

A A A

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

   
   

=  = = = + − = −   
   
   

  
+ − +  
  

   
   = = = − − + −
−  

 
 + − + 
 

− − − 
 

= − − = 
 − − 

3 2 2

6 5 4

 
 
− − 
 −   

 

c) Despejamos X en la ecuación matricial. 

 

( ) 1

3 3 3· · · · ·t t tX A I B C X A B C I X B C I A−+ =  = −  = −  

 

Realizamos las operaciones indicadas. 
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( )

( )

( )

3

1

3

2

2 1 0 1

0

2 1 0 0 2 6 2 1 0 0 1 6 2

· 1 1 3 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 4 1

0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1

1 6 2 2 1 1 2 1

· 1 4 1 3 2 2

0 0 1 6 5 4

t

t

t

B B

B C I

X B C I A−

 
 

= −  = − 
 
 

− −         
         

− = − − − = − − − = − −         
         −         

− − −  
  

= − = − − − − =  
  − −  

8 12 1 12 10 1 12 8

2 12 6 1 8 5 1 8 4

6 5 4

28 21 19

16 12 11

6 5 4

X

− − − − + + 
 
− + + − + + − − 
 − − 

− − 
 

= − 
 − −   
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BLOQUE B 

 

EJERCICIO 3  

a) (1.25 puntos) Se considera la función 3 2( )f x x ax bx c= + + + , con a, b y c números reales. 

Calcule los valores a, b y c, sabiendo que la gráfica de f posee un extremo relativo en el punto de 

abscisa 3x =  y que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de f en el punto P(0, 18) es –3. 

b) (1.25 puntos) Calcule el área del recinto acotado, limitado por la gráfica de la función 

( ) 3 24 3 18g x x x x= − − +  y el eje de abscisas. 

 

a) Si la función 3 2( )f x x ax bx c= + + +  posee un extremo relativo en el punto de abscisa 3x =  

se cumple que la derivada se anula en 3x = . 

 
3 2 2

2

( ) (́ ) 3 2

(́3) 0 3·3 2 ·3 0 27 6 0

f x x ax bx c f x x ax b

f a b a b

= + + +  = + +

=  + + =  + + =

 

 

Que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de f en el punto P(0, 18) es –3 implica dos 

cosas: la función vale 18 en x = 0 y que la derivada en x = 0 es –3. 

 
3 2

2

(0) 18 0 ·0 ·0 18 18

(́0) 3 3·0 2 ·0 3 3

f a b c c

f a b b

=  + + + =  =

= −  + + = −  = −

 

 

Sustituimos el valor obtenido de b en la primera ecuación y obtendremos el valor de a. 
 

27 6 0
27 6 3 0 6 24 4

3

a b
a a a

b

+ + = 
 + − =  = −  = −

= − 
 

 

Los valores buscados son a = –4; b = –3; c = 18. 

 
b)  Buscamos los puntos de corte de la gráfica con el eje de abscisas. 

 

( )

( )( )

( )( )( )

3 2

3 2

3 2 2

3 2

4 3 18
4 3 18 0

0

1 4 3 18

3 3 3 18 4 3 18 3 6

1 1 6 0

2 2 6
4 3 18 3 2 3

1 3 0

g x x x x
x x x

y

x x x x x x

x x x x x x

= − − + 
 − − + =

= 

− −

− −  − − + = − − −

− −

− −
 − − + = − + −

−

 

 

La gráfica de la función corta el eje de abscisas en x = 3 y en x = –2. 

 

El área es el valor absoluto de la integral definida de ( ) 3 24 3 18g x x x x= − − +  entre x = 3 y 

x = –2. 
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( )

( ) ( ) ( )
( )

33 4 3 2
3

3 2

2
2 2

4 3 24 3 2

4 3 18 4 3 18
4 3 2

2 2 23 3 3
4 3 18·3 4 3 18 2

4 3 2 4 3 2

81
36

4

x x x
Área g x dx x x x dx x

−
− −

 
= = − − + = − − + = 

 

 − − − 
= − − + − − − + − =  

    

= −

 

27 32
54 4 6 36

2 3
− + − − + + 2625

52.08
12

u=

 

 

No pide dibujar la gráfica, pero lo hacemos para comprobar la solución. 
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EJERCICIO 4  

a) (1.25 puntos) Se considera la función 

2

6 3 1
( )

2 1

x x
f x

ax bx x

− 
= 

+ + 
 

Con a y b números reales. Determine los valores de a y b para que f sea continua y derivable en 

todo su dominio. 

b) (1.25 puntos) Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y la gráfica de la función 
2( ) 2 8 6g x x x= − + − . 

  

a) Continua en x = 1. 

 

( )

1 1

2

1 1

lim ( ) lim 6 3 6 3 3

lim ( ) lim 2 2 3 2 1

1 3

x x

x x

f x x

f x ax bx a b a b a b

f

− −

+ +

→ →

→ →

= − = − = 


= + + = + +  = + +  + =


= 

 

 

La función derivada en  1− tiene la expresión: 

 

6 1
(́ )

2 1

x
f x

ax b x


= 

+ 
 

 

Derivable en x = 1. Esto implica que las derivadas laterales coinciden. 

 

(́1 ) 6

(́1 ) 2 2 6 6 2

(́1 ) (́1 )

f

f a b a b b a

f f

−

+

− +

=


= +  + =  = −


= 

 

 

Juntamos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

1
6 2 1 5 5 6 2·5 4

6 2

a b
a a a a b

b a

+ = 
 + − =  − = −  =  = − = −

= − 
 

 

Los valores buscados son a = 5 y b = –4. 
 

b) Averiguamos donde corta la parábola el eje OX. 

 

( )

2

2 2

2

( ) 2 8 6
2 8 6 0 4 3 0

0

4 2
3

4 4 4·3 4 2 2

4 22 2
1

2

g x x x
x x x x

y

x

x

x

= − + −
 − + − =  − + = 

= 

+
= = − −  

 = = = 
− = =



 

 

El recinto empieza en x = 1 y termina en x = 3 por lo que su área es el valor absoluto de la 

integral definida de 2( ) 2 8 6g x x x= − + −  entre x = 1 y x = 3. 

 

http://www.ebaumatematicas.com/


PevAU  2022 Junio Matemáticas Aplicadas a las CC. SS. II en Andalucía                            Juan Antonio Martínez García 

11 de 15   www.ebaumatematicas.com  

3
3

3 3
2 2

1 1
1

3 3
2 2

( ) 2 8 6 2 4 6
3

3 1
2 4·3 6·3 2 4·1 6·1 18 36 18

3 3

x
Área g x dx x x dx x x

 
= = − + − = − + − = 

 

   
= − + − − − + − = − + −   
   

 

22 2 8
4 6 2 2.66

3 3 3
u+ − + = + =
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BLOQUE C 
 

EJERCICIO 5  

En un estudio realizado en una sucursal se ha determinado que el 70% de los créditos concedidos son 

hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200 000 €. El 20 % de los créditos son hipotecarios 

y de más de 200 000 €. Se elige al azar un cliente al que le han concedido un crédito. Calcule la 

probabilidad de que: 

a) (1 punto) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200 000€ 

b) (0.75 puntos) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200 000 € 

c) (0.75 puntos) Si su crédito supera los 200 000€, que este no sea hipotecario. 
 

Realizamos una tabla de contingencia para poder establecer el resto de porcentajes. 

 

 Préstamos de más 

de 200 000 € 

Préstamos de 200 000 € 

o menos 

 

Préstamos 

hipotecarios 
20  70 

Préstamos no 

hipotecarios 
   

 25  100 
 

Terminamos de completar la tabla. 

 

 Préstamos de más 

de 200 000 € 

Préstamos de 200 000 € 

o menos 

 

Préstamos 

hipotecarios 
20 50 70 

Préstamos no 

hipotecarios 
5 25 30 

 25 75 100 
 

Llamamos H al suceso “Ser préstamo hipotecario” y M al suceso “Ser un préstamo de más de 

200 000 €” 

Con estos datos y aplicando la regla de Laplace tenemos las respuestas a las preguntas de los 

tres apartados. 

 

a)  ( )
25

0.25
100

P H M = =  

 

b)  ( )
25 5

/ 0.83
30 6

P M H = =  

 

c) ( )
5 1

/ 0.2
25 5

P H M = = =   
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EJERCICIO 6  
En su tiempo libre, el 65% de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45% lee 

libros y el 15% no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, calcule 

la probabilidad de que: 

a) (1 punto) Juegue con video juegos o lea libros.  

b) (0.75 puntos) Juegue con video juegos y no lea libros. 

c) (0.75 puntos) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

 

Realizamos una tabla de contingencia para poder establecer el resto de porcentajes. 

 

 Lee libros No lee libros  

Juega con videojuegos   65 
No juega con videojuegos  15  
 45  100 

 

Terminamos de completar la tabla. 

 

 Lee libros No lee libros  

Juega con videojuegos 25 40 65 
No juega con videojuegos 20 15 35 
 45 55 100 

 

Llamamos V al suceso “Jugar a videojuegos” y L al suceso “Leer libros” 

Con estos datos y aplicando la regla de Laplace tenemos las respuestas a las preguntas de los 

tres apartados. 

 

a)  ( )
25 40 20

0.85
100

P L V
+ +

 = =  

 

b) ( )
40

0.40
100

P V L = =  

 

c) ( )
20 4

/ 0.57
35 7

P L V = =  
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BLOQUE D 
 

EJERCICIO 7 

La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 

de desviación típica 15MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas forjadas en la 

misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia media de 800 

MPa. 

a) (1.25 puntos) Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92%, ¿entre qué valores se 

estima la resistencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de 

una nueva muestra para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura 

sea menor que 2MPa? 
 

a) X = Resistencia de una herramienta (en MPa) 

X = N(μ,15) 

 

Con un nivel de confianza del 92% 

 

1 – ∝ = 0,92 → ∝ = 0,08 →∝/2 = 0’04 →1 – ∝/2 = 0,96 → /2z = 1,75 

 

Tamaño de muestra n = 100.  Media muestral 800x =  

 

Utilizamos la fórmula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza. 

 

/2

15
· 1.75· 2.625

100
Error z MPa

n



= = =  

 

El intervalo de confianza es 

 

( ) ( ) ( ), 800 2.625, 800 2.625 797.375, 802.625x Error x Error− + = − + =  

 

b) Queremos encontrar un tamaño mínimo de la muestra para que el error sea menor de 2. 

 

/2

2

15 1.75·15
· 1.75· 2 1.75·15 2

2

1.75·15
172.265

2

Error z n n
n n

n




= = =  =  = 

 
 =  

 

 

 

El tamaño mínimo es de 173 herramientas.  
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EJERCICIO 8  
Se quiere estudiar la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello, se toma una 

muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.  

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92% para estimar la proporción de 

perros vacunados en Andalucía y calcule el error máximo cometido.  

b) (1 punto) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporción 

muestral, ¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0.02? 

 

Tamaño de la muestra es n = 400. 
320

0.8
400

pr = = ; 1 1 0.8 0.2qr pr= − = − =  

 

a) Con un nivel de confianza del 92 % tenemos 

 

1 – ∝ = 0,92 → ∝ = 0,08 →∝/2 = 0’04 →1 – ∝/2 = 0,96 →
/2z = 1,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/2

· 0.8·0.2
· 1.75· 0.035

400

pr qr
Error z

n
= = =  

 

El error máximo cometido es de 0.035. 

 

El intervalo de confianza para la proporción es: 

 

( ) ( ) ( ), 0.8 0.035, 0.8 0.035 0.765, 0.835pr Error pr Error− + = − + =  

  

b)  ¿n?  

Con un nivel de confianza del 92% tenemos /2z = 1,75 
 

/2

2

2

0.8·0.2
· 1.75· 0.02

0.02 0.8·0.2 0.02 0.16 0.16
1225

1.75 1.75 0.02

1.75

Error z
nn

n
n n




= = = 

 
 =  =  = = 

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 1226 

perros. 
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