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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién méxima (3,33 puntos), de los que
puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza més ejercicios de los
permitidos, solo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices A y B se verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B= )
-5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B
b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A-X —B = X y calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches.
Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo
de méaquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos
de trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de
trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de
cada motor de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar

mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vertices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar

beneficios y determine cudl es el beneficio maximo.

EJERCICIO 3. Analisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por
la funcion:

Cc(t) =t® —%tz +30t—12, tes el tiempo en afiosy 1<t <6

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢(En qué momento se producen?
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué

momento se alcanza.
c) ¢Cuales son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

—x?+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.

b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.

c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), para a = 2, y las rectas Y=0, X=0y
X=2.

EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f(x):{

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacidn sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% solo sigue la serie A.
a) ¢Qué porcentaje de la poblacién sigue las dos series?
b) Si elegimos una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?
c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢cual es la probabilidad de que siga también
la serie B?
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10 afios. Con una muestra de

trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25,
44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) ¢Cuanto vale la media muestral?
c) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices A y B se verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B= )
-5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B

b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A-X —B = X y calcule su valor.

a) Resolvemos el sistema.
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b) Despejamos X en la ecuacion.

AX-B=X=AX-X=B=(A-1)X=B=

1

X=(A-1)"B

Comprobamos que la matriz A — | tiene inversa y la calculamos.
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Sustituimos y calculamos la matriz X.
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EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches.
Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo
de maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos
de trabajo de méaquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de
trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de
cada motor de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar
mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vértices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cuél es el beneficio méaximo.

a) Llamamos x = nimero de motores para motos, y = nimero de motores para coches.

Hacemos una tabla para organizar la informacion.

Tiempo en Tiempo en trabajo Beneficio
trabajo manual | de méaquina
N° motores de moto (x) 60X 20X 1500x
N° de motores de coche (y) 45y 40y 2000y
TOTAL 60x +45y 20x+40y 1500x + 2000y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(x, y) =1500x + 2000y
Las restricciones son:

“la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de maquina” -
60x + 45y <120-60 = 7200; 20x+40y <90-60 =5400

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

60x+45y <7200 4x+3y <480
20x+40y <5400, = x+2y<270
x>0;y>0 Xx>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

4x +3y =480 X+2y =270 Xx>0;y=>0
« :480—4x « y:270—x _
3 2 Primer
0 160 0 135 cuadrante
30 120 30 120
120 0 270 0
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4x+3y <480
Como las restricciones del problema son x+2y <270 la region factible es la region del
x>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(50, 50) que pertenece a dicha regién cumple las restricciones.
200+150 <480

50+100<270 jSe cumplen todas!
50>0;50>0

Coloreamos de rosa la region factible y determinamos las coordenadas de sus veértices.
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Los vértices son A(0, 0); B(0, 135); C(30, 120) y D(120, 0).

c) Valoramos la funcién objetivo B(x, y) =1500x+ 2000y en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 135) - B(0,135) = 0+ 270000 = 270.000
C(30, 120) » B(30,120) = 45000 + 240000 = 285.000 jMéaximo!
D(120, 0) - B(120,0) =180000+0 =180.000

El maximo beneficio es de 285.000 € y se produce en el vértice C (30, 120) que significa ensamblar
mensualmente 30 motores de moto y 120 de coche.
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EJERCICIO 3. Andlisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por

la funcion:
21 . N

C(t)=t° —?tz +30t —12, t es el tiempo en afios y 1<t <6
a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢En qué momento se producen?
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué momento
se alcanza.
c) ¢Cudles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

a) Derivamos e igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

C’(t) =3t? —2?12“30 =3t* - 21t +30
7+3
——=5=t
7i4/ 7Y -40 7+
C'(t)=0=3t°-21t+30=0=t"-7t+10=0=>t = (-7) _1x3_) 2
2 2 7-3
—=2=t
2
Tenemos dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos

valores.

En el intervalo [1,2) tomamos t = 1.5 y la derivada vale
C’(1.5)=315"-21-15+30=5.25>0. La funcion crece en [1,2).

En el intervalo (2,5) tomamos t = 3y la derivada vale C"(3)=3-3"-21:3+30=-6<0.
La funcién decrece en (2,5).

En el intervalo (5,6] tomamos t = 5.5y la derivada vale
C’(5.5)=3-5.5°—21-55+30=5.25>0. La funcién crece en (5,6].

La funcion sigue el esquema siguiente:

/[ T

-

]

1

6

En t = 2 hay un méximo relativo.

Para obtener el maximo absoluto del coste comparamos el costeent=2yent=6.

Como C(2):23—2?122+30-2—12:l4 y C(6):63—%62+30-6—12:6

El maximo absoluto del coste se produce ent = 2.

El coste maximo es de 1.400.000 € y se produce el segundo afio.

b) Segtin el esquema del apartado a) la funcion crece en [1,2)(5,6] y decrece en (2,5).

Los costes crecen entre el primer y el segundo afio, descienden entre el segundo y el quinto afio
y vuelven a crecer entre el quinto y el sexto afo.

El coste minimo se produce ent =1 0 ent = 5. Comparamos los costes en esos afos.
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cmp=r —2?112 +30:1-12=85 y C(5)=5° —2?152 +30-5-12=0.5
El coste minimo se produce ent = 5.
El coste minimo es de 50.000 € y se produce el quinto afio.

c) Como C(1)=8.5 y C(6)=6 el coste inicial es de 850.000 € y el final de 600.000 €.
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—x?+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.
b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.
c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), paraa = 2, y las rectas Y=0, X=0y X=2.

EJERCICIO 4. Anélisis. Dada la funcion f(x)={

a) Para que sea continua en R debe serloen x = 1.

lim f (x)=lim-x*+1=-1*+1=0

x—1" X—1"

limf(x)=lim2x-a=2-a

x—1" ( ) x—1" :>2_a=0:>
f(1)=—12+1=0

i £ (0=lim £ (9= 1)

2 -
- <
b) Paraa=2lafunciénes f(x)= {ZX +21 S_I X _i y es continua.
X—2 si x>

Calculamos la derivada en R—{1} y vemos cuando se anula.

f’(x)— -2X si x<1
12 siox>1

i —2X=O:>X=Oe(—oo,l)
f(x)=0= _ _
2=0 jlmposible! si x>1

Tenemos un punto critico en x = 0. Estudiamos el signo de la derivada antes de 0, entre 0 y 1,
y después de 1.

En el intervalo (—o,0) tomamos x = -1y la derivada vale f’(-1)=-2(-1)=2>0. La
funcion es creciente en (—«,0).

En el intervalo (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale f’(0.5)=-2:0.5=-1<0. La
funcién es decreciente en (0,1).

En el intervalo (1,+c0) tomamos x = 2 y la derivada vale f’(2)=2>0. La funcion es

creciente en (1,+0).
La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcidn presenta un maximo relativo en x = 0. Como f (0) =—0%+1=1 el maximo relativo
tiene coordenadas (0, 1).
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La funcién presenta un minimo relativo en x = 1. Como f (1)=-1°+1=0 el minimo relativo
tiene coordenadas (1, 0).

Hacemos una tabla de valores y la representamos.

X | f(x) )
1] o )
0| 1 : /
1] o )
2| 2 \

(& 8]

[ 5]

. [—x‘l—i-l six=l
f('tJ_IEx—Z si x>1

=

%]

(8 ¥)

c) Nos piden hallar el area de la region del plano pintada de color rosa.

+
2
x=0 x=2
. J'—x’l—i—l six<l
f(-"J:l,,_ Y

2x—2 si x>1
] H
J} ::0 :
H
+
0:
0:
+
+
+
1 4
+
*
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Hallamos el area de cada una de las regiones y el &rea pedida es la suma del valor de ambas.

3 ! 3 3
Arealzrf(x)dx:J'l—szrldx: L. U ) Y O P
0 0 3 3 3 3 3

0

AreaZ:L2 f (x)dx:'|'122x—2dx:[x2 —2x]f :[22 —4]—[12 —2]: 1u?

Areatotal = g+1: ) =1.67u?
3 3
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacion sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% sdlo sigue la serie A.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion sigue las dos series?

b) Si elegimos una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?

c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢cuél es la probabilidad de que siga también la
serie B?

Hacemos una tabla de contingencia con los datos del ejercicio.

Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 30 70

No sigue la serie A

60 100

Completamos la tabla.

Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 40 30 70
No sigue la serie A 20 10 30
60 40 100

a) Mirando en la tabla el 40 % sigue las dos series.

b) Mirando en la tabla sumamos los porcentajes de los que siguen las dos, los que siguen la Ay
no la By los que siguen laBy no la A: 40 + 30 + 20 = 90.

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad es % =

c) Hay 70 % que sigue la serie A'y un 40 % sigue la serie Ay la B.

n°seguidoresserieAyB 40 |4 0571
n°seguidoresserieA 70 |7

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad es

12de 13 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU 2022 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Galicia  Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10 afios. Con una muestra de

trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25,
44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) ¢Cuanto vale la media muestral?
c) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?

X = La edad de los trabajadores en las fabricas de una zona.
X =N(w, 10)

a) Con un nivel de confianza del 90 %
1-0=0902a=012>a/2=005>1-a/2=095>2,,=1,645

El intervalo de confianza es (>_<— Error, X + Error) . El error es la mitad de la amplitud del

intervalo de confianza = Error = &;3925 =275
Aplicamos la formula del error.
o 10
Error=z ,, -—==2.75=1.645-—= = 2.75Jn =16.45=
al? \/ﬁ \/ﬁ
2
o Jn=18 (1685 a5 7
2.75 2.75

El tamafo de la muestra es de 36 trabajadores.

b) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza ya que el intervalo de confianza
es (x — Error,x+ Error) .

- 39.25+44.75

El intervalo de confianza es (39.25, 44.75) > X= > 42

La media muestral es de 42 afos.

c) Con un nivel de confianza del 95 %
1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=1,96

o 10 ~
Error=z ,-—=1.96-— =|3.267 afos
I 5z = [3:267afos
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