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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARTIAS OFICIALES DE GRADO

Curso 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera las matrices

a 2 6 3

A=|2 a 4| B=|4
2 a b6 2

a) Determine los valores del parametro real a para los que la matriz A no es invertible.
b) Para a = 1, calcule la matriz inversa A y obtenga la matriz X tal que AX =B.

A.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)=

XS

(1-x)
a) Calcule las asintotas de f(x).
b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

A.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea f(x)=x*+ax donde a es un parametro real.

a) Determine el valor de a para que la funcion f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique
FO0)=3yF(@2)=09.

b) Para a = -2, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de
f(x), el eje de abscisas y las rectas x =0, x = 3.

A.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin
reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que

a) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra.

A.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una maquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla
se puede aproximar por una distribucién normal de media p y desviacion tipica 4 gramos.

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un
intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional.

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de
mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor
que 248 gramos.
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B.1. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)
a) Represente la region S del plano delimitada por las inecuaciones
—2x+y<1l 0<y<2 x+y<3 x>0
y calcule las coordenadas de sus vértices
b) Determine el méximo y el minimo de la fusién f (x,y)=x+y sobre laregion S.

B.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se desea rellenar una pifiata para un cumpleafos con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco
juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber
tres de 1 euro. Si para rellenar la pifiata se compran juguetes por valor de 228 euros, ;cuantos
juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para introducir en la pifiata?

B.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

f(x):ax2+9+2x
X

donde a y b son pardmetros reales.
a) Calcule a, b para que la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a
la y=-4x.
b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexion en el
punto (1, 2).

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sean A y B dos sucesos con P(A):é, P(B)=%, P(A/§)=

gl

a) Calcule P(AmE)

b) ¢Son Ay B incompatibles? Justifique la respuesta.
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas
de bombones, se desea estimar la proporcion de cajas grandes en relacion al nimero de cajas de
bombones vendidas, P.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional de la demanda es P = 0, 2, determine el tamafio
minimo necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con
una confianza del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 8 %.

b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontr6 que 25 habian
sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcién de cajas
grandes en relacion a la venta total de cajas de bombones.
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AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

z ——,
z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09
0,0 0,5000 | 0,5040 | O0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | O0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 |0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 |0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 |0,8159 |o08186 |0,8212 |0,8238 |0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 08770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8809 | O,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,8222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- =

-

-

HH R
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,8357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,5474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,8573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 09678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 0,726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 09750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

-

-

e
[T- 3 N A W]

0,9772 | 09778 | 0,783 | 0,9788 | 0,9793 | 09798 | 09803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 09878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

NNIEUNN
=D

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,997¢ | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

-

NN‘!\JNN
U= =R = ]

kg
o

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

A.1. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Se considera las matrices

a) Determine los valores del parametro real a para los que la matriz A no es invertible.
b) Para a = 1, calcule la matriz inversa A™ y obtenga la matriz X tal que AX =B.

a) Para que la matriz A ser invertible debe tener determinante no nulo.

a 2 6
|Al=|2 a 4|=6a’+16+12a—12a—-24—4a’=2a"-8
2 a 6

|A=0=2a"-8=0=>2(a’-4)=0=a’-4=0=a’=4=|a=4 =42

La matriz A no es invertible para a=-2 y a=2.

b) Para a =1 la matriz A tiene inversa.

1 2 6
Lamatriz Aqueda A=2 1 4.
2 1 6
1 2 6
|Al=]2 1 4/=6+16+17 - }Z —24-4=-6=0. Calculamos la inversa de A.
2 1 6
1 2 2 11 2 1 2 1
+ - +
Adjl2 1 1 4 6 6 6 6 4
Adj(A") 646 1|2 L2 12 1[° 272
ST 6 "6 a6 oo |6 4|6 ®°
1A - - lo 3 -3
2 2 1 2 1 2
+ - +
11 2 1 2 1

-1/3 1 -1/3
At=| 2/3 1 -4/3
0 -1/2 1/2

La matriz A es invertible despejamos X de la ecuacion matricial AX =B > X =A"'B.

. 2 6 2)(3 . 6—24+4 . -14 7/3
X=A'"B=—|-4 6 8|4 =% ~12-24+16 =% -20|=|10/3
0 3 -3)|2 0+12—-6 6 -1

3><><1—>3><1
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A.2. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)=

XS

(1-x)’

a) Calcule las asintotas de f(x).
b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

a) El dominio de la funcion es R—{1} .
Asintotas verticales. x=a
¢x = 1 es asintota vertical?
3 3
limfoo=tim—— -+ __1_
x—1 x—1 (1_ X) (1_1) 0
X = 1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=Db

X
3 3 3
b=lim f (x) = lim —— = lim— “lim—— X~
X—>00 xaoo(l_x) x—oo X5 —2X+1 xaaoxi_g i
NG S &
S S .
el 2 1 1 2 1 o
X X X o0 o0 o0
No tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
X3 x*
2 3 3
m=tim{ 20 ) fim X =24 iy X gy X
X—>00 X X—>00 X x>0 X —2X + X x>0 X 2X X
T
. 1 1
=lim = =1
le_g iz 1_£+£
X o0 00
3 2
n=lim(f(x)-mx)=lim| ———x _im X ZXZ(”X X
x> xoo| X —2X+1 x> XT—2X+1
2x% X 1 1
20-x @ g o ATy s
=lim— =lim—; =lim = ©__-2
x—o X5 —2x =1 x—mxﬁ_%_i X—0 _g_i 1_£_£
x> X2 X X © ©

La asintota oblicuaes y=X+2

b) Obtenemos los puntos criticos de la funcién buscando los valores que anulan la derivada.
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X3 ) 3 (1=x) —2(1=x)(=1)x®  3x*(1-x)+2%X° 3x2—3x°+2x°

(0 = 0= (1-x) (4 )(=1)x* _3x*( )3 _ :
(1-x) (1-x) (1-x) (1-x)
—x%+3x?

f (X) = ——— _y3 2

() (1-x)’ :X;B)S(:O:—x3+3x2:02>

£(x) =0 (=)

x=0

—x+3=0—>

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=0, x=1y x=3.

:>x2(—x+3):03{

e Enelintervalo (—0,0) tomamos x =—1 y la derivada vale
3 2
(=) +3(_31) _ 20, lafuncién crece en el intervalo (—0,0).

(-(-n) 8
e Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale
~0.5°+3-05° 0.75
(1-05Y’ 0.125

e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2 y la derivada vale

fr(x)=—

f7(0.5) = =1>0, la funcién crece en el intervalo (0,1).

— 3 . 2
f(2) = % = il =—-4<0, la funcién decrece en el intervalo (1,3).
e Enelintervalo (3,+) tomamos x =4 y la derivada vale
— 3 . 2 —
f'(4)= 4 +334 = 16 >0, la funcién crece en el intervalo (3, +oo).
(1-4) —27

Resumiendo: La funcién crece en (—o,1)(3,+0) y decrece en (1,3).
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A.3. (Calificacion méxima: 2 puntos)

Sea f(x)=x*+ax donde a es un parametro real.

a) Determine el valor de a para que la funcion f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique
F(0)=3yF(2)=09.

b) Para a = -2, calcule el &rea de la region acotada del plano delimitada por la gréfica de f (x),
el eje de abscisas y las rectas x = 0, x = 3.

a) Hallamos la primitiva de la funcion.

3 2

F(x)zjf(x)dx=jx2+axdx:%+a%+K

Nos piden que F(0)=3.

3 2
F(x)=—-+a—+K| 0° 02
(x)=F+az+ =% e k=3= K=

F(0)=3

L XX X
La primitiva queda F(x)=€+a?+3.

Nos piden que F(2) = 9.

F(x):—+ax—+3 s 2
> —+a—+3=9=>-+2a+3=9=>
F(Z):Q
:Za:6—§:> a:%:E
3 2 3
3 2 3 2
La primitiva buscada es F(x)=X—+§X?+3:X§+5%+3

b) Paraa = -2 la funcidn es f(x)=x*—2x. Hallamos los puntos de corte de la grafica de la
funcion con el eje de abscisas (y =0).

f(x)=x*—2x
y=0

x=0
Xx-2=0—>
Como el valor x =2 estaentre 0y 3 la region acotada del plano delimitada por la gréfica de

f (x), el eje de abscisas y las rectas x =0, x = 3 la dividimos en dos partes: de0a2yde 2 a
3. Hallamos el area de cada parte y el area pedida es la suma de las dos areas.

}:XZ—ZXZOSX(X—Z)ZOZ{
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2 3 2 3 3
Ix2—2xdx: X x| = 2——22 - O——02 =§_4:_ﬁ
3 3 3 3 3

0 0

2
Areal= J.x2—2xdx :‘_ﬂ‘:f

0 3] 3
3 Xs 3 33 23 8 4
[x2-2xdx=| - -x*| =| -3 |-| = -2 =9—9—{_—4}:_
2 3 2 3 3 3 3
‘ ? 4] 4
Area2 = J.x2 —2xdx =H _Z

2

El area total es la suma; Area = Areal+ Area2 = g + =~ 2.66unidades

w|h
w| oo

No lo pide, pero dibujamos el recinto para comprobar la solucion obtenida.

[#%)

3]

Il
(F5]

. flx)=x"-2x X

ona 2

Zon_a 1

[
oot el ol el el el Ll
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A.4. (Calificacion méxima: 2 puntos)

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin
reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que

a) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra.

Realizamos un diagrama de arbol.

Bola 22 blanca
(8 blancas y 3 negras)

Bola 12 blanca 8/11

9/12 Bola 22 negra

(8 blancas y 3 negras)
Una urna y dos 3/11

extracciones sin
reemplazamiento Bola 22 blanca
(9 blancas y 2 negras)

Bola 12 negra 9/11

3/12 Bola 22 negra

(9 blancas y 2 negras)
2/11

Llamamos B1 al suceso “12 bola blanca”, N1 al suceso “12 bola negra” y de forma analoga
B2 al suceso “22 bola blanca”, N2 al suceso “22 bola negra”.

a) Utilizamos la informacion del diagrama de arbol y el teorema de la probabilidad total.

9 3 3 2 |1
P(N2)=P(B1)P(N2/B1)+P(N1)P(N2/Nl)=——+——=|==0.25
(N2)=P(B1)P(N2/B1)+ P(NYP(N2/ND)= 2 2 3 2 I

b) Nos piden la probabilidad de que haya salido la primera bola negra sabiendo que la segunda
ha sido negra > P(N1/N2)

Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

3 2
P(NllNZ)_P(NlmNz)_P(Nl)P(Nlel)_ﬁ'ﬁ_3~018
- P(N2) P(N2) 025 |11
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A.5. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Una méquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla
se puede aproximar por una distribucion normal de media p y desviacidn tipica 4 gramos.

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un
intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional.

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de
mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor que
248 gramos.

a) X = El peso en gramos de una barra de mantequilla. X = N(u, 4).
Tamafio de muestra=n=15y x =254 gramos.

Con un nivel de confianza del 95% calculamos z_,,
1-a=0952>a=005>a/2=0025>1-a/2=0975>27,,=196

Calculamos el error del intervalo de confianza.

6.2 ~20243

.9 219
al2 \/ﬁ : \/E

Error=z

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) = (254 -2.0243, 254 + 2.0243) = (251.9757, 256.0243)

b) La distribucion de medias X_25 sigue una distribucién normal de la misma media 250

gramos Yy desviacion tipica —— =0.8 gramos.

J25

X,s = N (250,0.8)
La probabilidad de que la media muestral no sea menor que 248 gramos es
la probabilidad de que la media muestral sea mayor o igual que 248 gramos

> P(X,; > 248)

L]

(=]
(=]
(=]

Sabhoh LoD
BmNOWM RWNEO
coocoo ocoooo [
Leooe o222 |

P(X_25 > 248) = {Tipificamos} = P(z > %j

=P(Z >-2,5)=P(Z <2,5)={Miramos en la tabla N(0,1)} =|0,9938

Ll ol il L

CNowm RWNND
[=E=R=Y=1=] (=g =E=E=N=

ocoPPLD Loooo

[=g= =]

MMM N
O

-

2,7 0,9965

ope poooo
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B.1. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

y calcule las coordenadas de sus vértices

a) Represente la region S del plano delimitada por las inecuaciones
—2x+y<1l 0<y<2 x+y<3 x>0

b) Determine el méximo y el minimo de la fusién f (x,y)=x+y sobre laregion S.

a) Representamos las rectas que delimitan la regién S.

—2Xx+y=1 X+y=3 x=0 y=0 y=2
X | y=1+2x X|y=3-x x=0]y x|y=0 x|y:2
0 1 2 1 0 |1 0| O 0| 2
2 5 3 0 0 2 3 0 3 2
=2
x+y=3

P(1,1)

®
1 y=0 '

Como las inecuaciones son —2x+y <1, 0<y<2, x+y<3, x>0 laregidn S esta situada
por debajo de las dos rectas oblicuas (roja y azul), a la derecha de la recta vertical verde y

entre las lineas horizontales ( y negra).

Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.

-2:1+1<1 0<1<2,1+1<3,1>0

Se cumplen todas las inecuaciones y la regidn S es la coloreada de gris en el siguiente

dibujo.
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A(0,0) =0

E(3,0)

Hallamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema formado por las ecuaciones

de lasrectas y=2 y -2x+y=1.

—2X =1 _
oy }:>—2x+2:1:>—2x:—1:>x:—;=%:> 0(1,2

Los vértices de la region S son: A(0, 0), B(0, 1), C (%2) ,D(1, 2) yE(3, 0).

b) Valoramos la funcién f (x, y) =X+ Yy en cada uno de los vértices buscando el valor maximo

y minimo.

A(0, 0) > (0,0)=0+0=0 jMinimo!
B(0,1) > f(0,1)=0+1=1

C(i,z) > f(l,zj:l+2:§
2 2'") 2 " 2
D(1,2) > f(12)=1+2=3 jMéaximo!
E(3,0)> f(3,0)=3+0=3 jMéaximo!

El valor minimo de la funcion sobre la region S es 0 y se alcanza en el vértice A(0, 0).
El valor maximo de la funcion sobre la regidn S es 3 y se alcanza en los vértice D(1, 2) y
E(3, 0), por lo que el valor maximo se alcanza en cualquier punto del segmento que une los

vértices D y E.
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B.2. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

Se desea rellenar una pifiata para un cumpleafos con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco
juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber
tres de 1 euro. Si para rellenar la pifiata se compran juguetes por valor de 228 euros, ;cuantos
juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para introducir en la pifiata?

Llamamos “x” al nimero de juguetes de 1 € que debemos comprar, “y” al nimero de
juguetes de 2 €, “z” al nimero de juguetes de 5 €.

La informacion proporcionada en el problema nos permite establecer las ecuaciones
siguientes:

“Por cada cinco juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros” >

71—y
=>5y=12
5—)1}

. X——Y
“Por cada dos juguetes de 2 euros debe haber tres de 1 euro” - = 2x =3y
3—?2

“Se compran juguetes por valor de 228 euros” > x+2y+5z =228

Reuniendo todas las ecuaciones tenemos un sistema que resolvemos.

Sy=1z
2X =3y

X+2y+5z2 =228

2X =3y 2X =3y
= = =
X+2y+5-5y =228 X+27y =228

2x =3y

2(228-27y)=3y = 45654y =3
Z>X=228—27y}:>( y)=3y= Y=

456 |x=228-27-8=12|
B

Se deben comprar 12 juguetes de 1 €, 8 juguetes de 2 € y 40 juguetes de 5 €.

= 456=57y =y
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B.3. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

f(x):ax2+9+2x
X

donde a y b son pardmetros reales.

a) Calcule a, b para que la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a la
y=-4X.

b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexion en el punto
1, 2.

a) La pendiente de la recta y =—4x es —4. Si la recta tangente es paralela a esta recta la recta
tangente debe tener pendiente —4. Como la pendiente de la recta tangente en el punto (1, 2)
es el valor de f (1) se debe cumplir que f"(1)=-4.

f(x):ax2+9+2x:> f’(x):Zax—%+2
X X

f'(1)=—4:2a-1—l£2+2=—4:>2a—b+2=—4:

La recta tangente debe pasar por el punto (1, 2), por lo que debe cumplirse que f (1) =2.

b
f(x) =ax®+=+2x
) X :>2:a-12+g+2-1:>2:a+b+2:>a+b:03

f(1)=2

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

}:>2(—b)—b=—6:>—2b—b=—6:>—3b=—6:>|b=2|:>|a=—2|

Los valores buscados sona=-2yb = 2.

b) Si la funcion tiene un punto de inflexion en el punto (1, 2) la segunda derivada debe anularse
para x=1 > f7(1)=0.

f(x):ax2+9+2x: f'(x):2ax—£2+2:2ax—bx’2+2:> f"(x):2a+2bx’3:2a+2—?
X X X
f"(x)—2a+2—b 2b
ST :>O=2a+1—3:>0=2a+2b:>0=a+b:>

(1) =0

Comprobamos que para b =-a; a< R la derivada tercera no se anula para x=1.
,r 2(_a) -3 rrr 4 rrr 4
f7(x)=2a+——+=2a-2ax" = 7" (x)=6ax" = " (1)=6a-1" =6a
X

Para que la funcién tenga un punto de inflexion en el punto (1, 2) los valores de a y b deben
serb=—-a;a=0;acR.
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B.4. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

Sean A'y B dos sucesos con P(A)==, P(B)=%, P(A/§)=

gl s

a) Calcule P(AmE)

b) ¢Son Ay B incompatibles? Justifique la respuesta.
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

P(AnB) P(ANB) P(ANB)

) P(A/B)= P(B) “1-p(B) .1
Sﬂ—méﬂ-l—P(Aﬁg)z P(Amg)—E
5 1 52 "5

2

b) Para que dos sucesos A y B sean incompatibles su interseccion debe ser nula.

P(A)=P(ANB)+ P(Amg):éz P(AN B)+§:> P(ANB)=0

Los sucesos A 'y B son incompatibles.

OTRA FORMA DE HACERLO
Con tabla de contingencia.
Asumimos que hay 10 elementos en la poblacion.

P(A)= 24 significa que de los 10 elementos 4 estan en A.
5 10

P(B)= 1.5 significa que de los 10 elementos 5 estan en B. Por lo que 5 estan en B.
2 10

P(A/ﬁ) =% significa que de los 5 elementos que estan en B hay 4 que estan en A.

Construimos una tabla de contingencia con estos datos del problema.

B| B
A 4 4
A
5| 5 10
Completamos la tabla:
Bl B
Al 0 4 4
A 3) 1 6
5 5 10
. = 4 2
a) Mirando la tabla tenemos que P(Am B) =—=—.
10 5

b) Mirando la tabla tenemos que P(Am B) = % =0. Los sucesos A y B son incompatibles.
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bombones vendidas, P.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas
de bombones, se desea estimar la proporcion de cajas grandes en relacion al nimero de cajas de

a) Sabiendo que la proporcién poblacional de la demanda es P = 0,2, determine el tamafio minimo
necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con una confianza
del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 8 %.
b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontrd que 25 habian
sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de cajas

grandes en relacion a la venta total de cajas de bombones.

a) La proporcién poblacional de la demanda es P = 0,2.
Con un nivel de confianza del 99% calculamos z_,,

257+258
1-0=099 2> 0=001>w2=0,005>1-02=099%5>2,6 =——
1-0=0.995
A Lnja= f: ?
Z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,0
0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | O 9 9 |0
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0.,5636 | 0'%%5 | O, 4 |0,
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,4064 | 0,4103 | 0.
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 0,6368 | 0,6406 | 0,843 | 0,480 | O,
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,8808 | 0,844 | O,
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,J157 | 0,90 | O,
0,6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0, W86 | 0,917 | O,
0,7 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,94 | 0,823 | 0,
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0.4D78 | 0,406 | O,
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,4840 | 0.4865 | 0.
1,0 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 0,8554 0,4677 | 0,899 | 0.1
1,1 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,990 | 0,8810 | O,
1,2 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0.4p80 | 0,.8p97 | 0!
1,3 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0. 947 | 0. W62 | O.!
14 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9R92 | 0,906 | 0.
1,5 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,918 | 0,9929 | 0,!
1,6 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,925 | 0,9835 | 0.}
1,7 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0.9516 | 0,925 | 0,
1,8 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,993 | 0,999 | 0!
1,9 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 0,9738 | 09744 | 09750 | 0. 9956 | 0,961 | O.!
2,0 0,9772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,908 | 0,9912 | O,!
7 50 b 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9%54 | 0,
2,2 0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,984 | 0,9%87 | 0,
2,3 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,911 | 0,9813 | O0.!
2,4 0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0.9p32 | 0,9834 | 0.
2,5 : 3 Gtnisiiin 0,9949 | 0,9951 l 0!
2,6 0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 o o 0,
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.
Utilizamos la formula del error con un valor de 0.08:
P-(l—P) 0.2:0.8 0.08 0.16
Error=z_,, -\[—— = 0.08 = 2.575- = =
n n 2.575 n

( 0.08 jz 0.16
= = =

2.575

n

(

0.16

0.08
2.575

> =165.765625

=2.575
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El tamafio muestral minimo debe ser un nimero entero mayor que el obtenido. El tamafio
minimo de la muestra es de 166 cajas de bombones.

b) El tamafio de la muestra es n = 200 cajas. La proporcién muestral es p = % =0.125.

Con un nivel de confianza del 95% calculamos z_,,

1- =095 a=0,05-> a/2 =0,025> 1 - /2 =0,975 >7,,,=1,96

Calculamos el valor del error.

/D- 1-p [0.125.0.875
Error=z,, - # =1.96- % =0.0458

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.125-0.0458, 0.125+0,0458)=(0.0792, 0.1708)
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