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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente 

a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen. 

CALIFICACIÓN: Cada pregunta se calificará sobre 2 puntos. 

TIEMPO: 90 minutos. 

 

A.1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera las matrices 

2 6 3

2 4 ; 4

2 6 2

a

A a B

a

   
   

= =   
   
   

 

a) Determine los valores del parámetro real a para los que la matriz A no es invertible. 

b) Para a = 1, calcule la matriz inversa 
1A−
 y obtenga la matriz X tal que AX B= . 

 

A.2. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera la función real de variable real 

( )

3

2
( )

1

x
f x

x
=

−
  

a) Calcule las asíntotas de f(x). 

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x). 

 

A.3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Sea 2( )f x x ax= +  donde a es un parámetro real. 

a) Determine el valor de a para que la función f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique 

F(0) = 3 y F(2) = 9. 

b) Para a = –2, calcule el área de la región acotada del plano delimitada por la gráfica de 

( )f x , el eje de abscisas y las rectas x = 0, x = 3. 

 

A.4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin 

reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que 

a) La segunda bola seleccionada sea negra. 

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra. 

 

A.5. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Una máquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla 

se puede aproximar por una distribución normal de media μ y desviación típica 4 gramos. 

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un 

intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional. 

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de 

mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor 

que 248 gramos. 
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B.1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

a) Represente la región S del plano delimitada por las inecuaciones 

 2 1, 0 2, 3, 0x y y x y x− +    +    

y calcule las coordenadas de sus vértices 

b) Determine el máximo y el mínimo de la fusión ( ),f x y x y= +  sobre la región S. 

 

B.2. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se desea rellenar una piñata para un cumpleaños con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco 

juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber 

tres de 1 euro. Si para rellenar la piñata se compran juguetes por valor de 228 euros, ¿cuántos 

juguetes de 1, 2 y 5 euros habría que comprar para introducir en la piñata? 

 

B.3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera la función real de variable real definida por 

2( ) 2
b

f x ax x
x

= + +  

donde a y b son parámetros reales. 

a) Calcule a, b para que la recta tangente a la gráfica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a 

la 4y x= − . 

b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexión en el 

punto (1, 2).  

 

B.4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Sean A y B dos sucesos con ( ) ( ) ( )
2 1 4

, , /
5 2 5

P A P B P A B= = =  

a) Calcule ( )P A B  

b) ¿Son A y B incompatibles? Justifique la respuesta. 

Nota: S  denota al suceso complementario del suceso S. 

 

B.5. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas 

de bombones, se desea estimar la proporción de cajas grandes en relación al número de cajas de 

bombones vendidas, P. 

a) Sabiendo que la proporción poblacional de la demanda es P = 0, 2, determine el tamaño 

mínimo necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con 

una confianza del 99 %, el margen de error en la estimación no supera el 8 %. 

b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontró que 25 habían 

sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporción de cajas 

grandes en relación a la venta total de cajas de bombones. 
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SOLUCIONES 

A.1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera las matrices 

2 6 3

2 4 ; 4

2 6 2

a

A a B

a

   
   

= =   
   
   

 

a) Determine los valores del parámetro real a para los que la matriz A no es invertible. 

b) Para a = 1, calcule la matriz inversa 1A−  y obtenga la matriz X tal que AX B= . 
 

a) Para que la matriz A ser invertible debe tener determinante no nulo. 
 

( )

2 2 2

2 2 2 2

2 6

2 4 6 16 12 12 24 4 2 8

2 6

0 2 8 0 2 4 0 4 0 4 4 2

a

A a a a a a a

a

A a a a a a

= = + + − − − = −

=  − =  − =  − =  =  = = 

 

  

La matriz A no es invertible para 2a = −  y 2a = . 

 

b) Para a = 1 la matriz A tiene inversa. 

La matriz A queda 

1 2 6

2 1 4

2 1 6

A

 
 

=  
 
 

. 

1 2 6

2 1 4 6 16 12

2 1 6

A = = + + 12− 24 4 6 0− − = −  . Calculamos la inversa de A. 

( )
1

1

1 1 2 1 2 11 2 2

4 6 6 6 6 42 1 1
2 6 2

2 2 1 2 1 26 4 6 1 1
4 6 8

4 6 6 6 6 46 6 6
0 3 3

2 2 1 2 1 2

1 1 2 1 2 1

1/ 3 1 1/ 3

2 / 3 1 4 / 3

0 1/ 2 1/ 2

T

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

  
+ − +  
   −    

    = = = − + − = − −
 − − −   −  

 + − + 
 

− − 
 

= − 
 − 

 

 

La matriz A es invertible despejamos X de la ecuación matricial AX B=  →
1X A B−= . 

 

1

2 6 2 3 6 24 4 14 7 / 3
1 1 1

4 6 8 4 12 24 16 20 10 / 3
6 6 6

0 3 3 2 0 12 6 6 1

3 3 · 3 1 3 1

X A B−

− − + −        
− −        

= = − − = − − + = − =
        −         − + − −        

  → 
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A.2. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera la función real de variable real 

( )

3

2
( )

1

x
f x

x
=

−
  

a) Calcule las asíntotas de f(x). 

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x). 

 

a) El dominio de la función es  1− . 

Asíntotas verticales. x a=  

¿x = 1 es asíntota vertical? 

( ) ( )

3 3

2 2
1 1

1 1
lim ( ) lim

01 1 1x x

x
f x

x→ →
= = = = 

− −
 

x = 1 es asíntota vertical. 

 

Asíntota horizontal. y b=  

( )

3

3 3 3

2 22

3 3 3

2 3

lim ( ) lim lim lim
2 12 11

1 1 1
lim

1 2 1 1 2 1 0

x x x x

x

x

x x xb f x
x xx xx

x x x

x x x

→ → → →

→

= = = = =
− +−

− +

= = = = 

− + − +
  

 

No tiene asíntota horizontal. 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

( )

3 3

32 3

3 23 2

3 3 3

2

3 3

2

( ) 2 1lim lim lim lim
22

1 1
lim 1

2 1 2 1
1 1

lim ( ) lim lim
2 1

x x x x

x

x x x

x x

f x xx x xm
x x xx x x x x

x x x

x x

x x
n f x mx x

x x

→ → → →

→

→ → →

  − += = = = = 
− + 

− +

= = =

− + − +
 

 
= − = − = 

− + 

3x− 2

2

2

2 2 2

22

22 2 2

2

2 1

2 1 1
2 2

2
lim lim lim 2

2 1 2 12 12 1
1 1

x x x

x x

x x

x x

x x x x x

x xx x

x xx x x

→ → →

+ −
=

− +

− − −
− = = = = =

− −
− − − −− −

 

 

 

La asíntota oblicua es 2y x= +  

 

b) Obtenemos los puntos críticos de la función buscando los valores que anulan la derivada. 
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( )

( ) ( )( )

( )

( )

( ) ( )

( )
( )

( )

22 3 2 33 2 3 3

2 4 3 3

3 2

3 2
3 3 2

3

2

3 1 2 1 1 3 1 2 3 3 2
( ) ´( )

1 1 1 1

3
´( ) 3

0 3 01
1

´( ) 0

0
3 0

3 0 3

x x x x x x xx x x x
f x f x

x x x x

x x
f x x x

x xx
x

f x

x
x x

x x

− − − − − + − +
=  = = =

− − − −

− +
= − +

 =  − + = − 
−

= 

 =
 − + =  

− + = → =

 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 0x = , 1x =  y 3x = . 

 

• En el intervalo ( ),0−  tomamos 1x = −  y la derivada vale 

( ) ( )

( )( )

3 2

3

1 3 1 4
´( ) 0

81 1
f x

− − + −
= = 

− −
, la función crece en el intervalo ( ),0− . 

• En el intervalo ( )0,1  tomamos 0.5x =  y la derivada vale 

( )

3 2

3

0.5 3·0.5 0.75
´(0.5) 1 0

0.1251 0.5
f

− +
= = = 

−
, la función crece en el intervalo ( )0,1 . 

• En el intervalo ( )1,3  tomamos 2x =  y la derivada vale 

( )

3 2

3

2 3·2 4
´(2) 4 0

11 2
f

− +
= = = − 

−−
, la función decrece en el intervalo ( )1,3 . 

• En el intervalo ( )3,+  tomamos 4x =  y la derivada vale 

( )

3 2

3

4 3·4 16
´(4) 0

271 4
f

− + −
= = 

−−
, la función crece en el intervalo ( )3,+ . 

 

Resumiendo: La función crece en ( ) ( ),1 3,−  +  y decrece en ( )1,3 . 
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A.3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Sea 2( )f x x ax= +  donde a es un parámetro real. 

a) Determine el valor de a para que la función f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique 

( )0 3F =  y F(2) = 9. 

b) Para a = –2, calcule el área de la región acotada del plano delimitada por la gráfica de f (x), 

el eje de abscisas y las rectas x = 0, x = 3. 

 

a) Hallamos la primitiva de la función. 

 

( )
3 2

2( )
3 2

x x
F x f x dx x axdx a K= = + = + +   

 

Nos piden que ( )0 3F = . 

 

( )

( )

3 2

3 2

3

0 0
3 33 2

3
0

2

x x
F x a K

a K K

F





= 

= + +
+ + =  =  

 

La primitiva queda ( )
3 2

3
3 2

x x
F x a= + + . 

Nos piden que F(2) = 9. 

 

( )

( )

3 2

3 23 2 2 8
3 9 2 3 93 2

3 2 3
2

8 10 / 3 5
2 6

3 2 3

9

x x
F x a

a

a

F

a

a

= + +
+ + =  + + = 

 =





=

− =



=





 

 

La primitiva buscada es ( )
3 2 3 25 5

3 3
3 3 2 3 6

x x x x
F x = + + = + +  

 

b) Para a = –2 la función es 2( ) 2f x x x= − . Hallamos los puntos de corte de la gráfica de la 

función con el eje de abscisas ( 0y = ). 

 

( )
2

2
0( ) 2

2 0 2 0
0 2 0 2

xf x x x
x x x x

y x x

 == − 
 − =  − =  

= − = → = 

 

 

Como el valor 2x =  está entre 0 y 3 la región acotada del plano delimitada por la gráfica de 

f (x), el eje de abscisas y las rectas 0x = , x = 3 la dividimos en dos partes: de 0 a 2 y de 2 a 

3. Hallamos el área de cada parte y el área pedida es la suma de las dos áreas. 
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22 3 3 3
2 2 2 2

0 0

2

2

0

2 0 8 4
2 2 0 4

3 3 3 3 3

4 4
1 2

3 3

x
x xdx x

Área x xdx

     
− = − = − − − = − = −     

     

= − = − =





 

33 3 3 3
2 2 2 2

2 2

3

2

2

3 2 8 4
2 3 2 9 9 4

3 3 3 3 3

4 4
2 2

3 3

x
x xdx x

Área x xdx

       
− = − = − − − = − − − =       

      

= − = =





 

 

El área total es la suma: 
4 4 8

1 2 2.66
3 3 3

Área Área Área unidades= + = + =  

 

No lo pide, pero dibujamos el recinto para comprobar la solución obtenida. 
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A.4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin 

reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que 

a) La segunda bola seleccionada sea negra. 

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra. 

 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 
 

Llamamos B1 al suceso “1ª bola blanca”, N1 al suceso “1ª bola negra” y de forma análoga 

B2 al suceso “2ª bola blanca”, N2 al suceso “2ª bola negra”. 

 

a) Utilizamos la información del diagrama de árbol y el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
9 3 3 2 1

2 1 2 / 1 1 2 / 1 · · 0.25
12 11 12 11 4

P N P B P N B P N P N N= + = + = =  

 

b) Nos piden la probabilidad de que haya salido la primera bola negra sabiendo que la segunda 

ha sido negra → ( )1/ 2P N N  

Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.  

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

3 2
·1 2 1 2 / 1 212 111/ 2 0.18

2 2 0.25 11

P N N P N P N N
P N N

P N P N


= = = =   

Una urna y dos 
extracciones sin 

reemplazamiento

Bola 1ª blanca

9/12

Bola 2ª blanca

(8 blancas y 3 negras)

8/11

Bola 2ª negra

(8 blancas y 3 negras)

3/11

Bola 1ª negra

3/12

Bola 2ª blanca

(9 blancas y 2 negras)

9/11

Bola 2ª negra

(9 blancas y 2 negras)

2/11



EvAU 2021 Junio (coincidencias) Matemáticas aplicadas a las CC SS II en Madrid Juan Antonio Martínez García 

10 de 17  

A.5. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Una máquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla 

se puede aproximar por una distribución normal de media μ y desviación típica 4 gramos. 

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un 

intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional. 

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de 

mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor que 

248 gramos. 

 

a) X = El peso en gramos de una barra de mantequilla. X = N(μ, 4). 

Tamaño de muestra = n = 15 y x  = 254 gramos. 

 

Con un nivel de confianza del 95% calculamos 
/2z  

1– α = 0,95 → α = 0,05 → α/2 = 0,025 → 1 – α/2 = 0,975 →
/2 1,96z =   

 

Calculamos el error del intervalo de confianza. 

/2

4
· 1.96· 2.0243

15
Error z

n



= =  

 

El intervalo de confianza es 

( ) ( ) ( ), 254 2.0243,254 2.0243 251.9757, 256.0243x Error x Error− + = − + =  

 

b) La distribución de medias 25X  sigue una distribución normal de la misma media 250 

gramos y desviación típica 
4

0.8
25

=  gramos. 

( )25 250,0.8X N=  

La probabilidad de que la media muestral no sea menor que 248 gramos es 

la probabilidad de que la media muestral sea mayor o igual que 248 gramos 

→ ( )25 248P X   

( )  

( ) ( ) ( ) 

25

248 250
248

0.8

2,5 2,5 Miramos en la tabla N 0,1 0,9938

P X Tipificamos P Z

P Z P Z

− 
 = =  = 

 

=  − =  = =

 

 

  =    
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B.1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

a) Represente la región S del plano delimitada por las inecuaciones 
 2 1, 0 2, 3, 0x y y x y x− +    +    

y calcule las coordenadas de sus vértices 

b) Determine el máximo y el mínimo de la fusión ( ),f x y x y= +  sobre la región S. 

 

a) Representamos las rectas que delimitan la región S. 

 
0

1 2 3 0 0 2

0 1 2 1 0 1 0 0 0 2

2 5 3 0 0 2 3 0 3 2

0 232 1 y

x y x x y x x y y

x y

x

x y yx

x y

− =

= + = − = =

+

=

= =+ = =

 

 

 
 

Como las inecuaciones son 2 1, 0 2, 3, 0x y y x y x− +    +    la región S está situada 

por debajo de las dos rectas oblicuas (roja y azul), a la derecha de la recta vertical verde y 

entre las líneas horizontales (rosa y negra). 

Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta región cumple todas las inecuaciones. 

 
2·1 1 1, 0 1 2, 1 1 3, 1 0− +    +    

 

Se cumplen todas las inecuaciones y la región S es la coloreada de gris en el siguiente 

dibujo. 
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Hallamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema formado por las ecuaciones 

de las rectas 2y =  y 2 1x y− + = . 

 

1 1 1
2 2 1 2 1

2

2
2

2 2

1
,

2
x x

x
x

y

y
C

 −  
 − + =  − = −  = =   

−= 

+ =



−
 

 

Los vértices de la región S son: A(0, 0), B(0, 1), 
1

,2
2

C
 
 
 

, D(1, 2) y E(3, 0). 

 

b) Valoramos la función ( ),f x y x y= +  en cada uno de los vértices buscando el valor máximo 

y mínimo. 

 

A(0, 0) → ( ) 0 ¡Mínimo!0,0 0 0f = + =  

B(0, 1) → ( )0,1 0 1 1f = + =  

1
,2

2
C
 
 
 

 → 
1 1 5

,2 2
2 2 2

f
 

= + = 
 

 

D(1, 2) → ( ) 3  ¡Máximo!1,2 1 2f = + =  

E(3, 0) → ( ) 3  ¡Máximo!3,0 3 0f = + =  

 

El valor mínimo de la función sobre la región S es 0 y se alcanza en el vértice A(0, 0). 

El valor máximo de la función sobre la región S es 3 y se alcanza en los vértice D(1, 2) y 

E(3, 0), por lo que el valor máximo se alcanza en cualquier punto del segmento que une los 

vértices D y E. 
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B.2. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se desea rellenar una piñata para un cumpleaños con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco 

juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber 

tres de 1 euro. Si para rellenar la piñata se compran juguetes por valor de 228 euros, ¿cuántos 

juguetes de 1, 2 y 5 euros habría que comprar para introducir en la piñata? 

 

Llamamos “x” al número de juguetes de 1 € que debemos comprar, “y” al número de 

juguetes de 2 €, “z” al número de juguetes de 5 €. 

 

La información proporcionada en el problema nos permite establecer las ecuaciones 

siguientes: 

 

 “Por cada cinco juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros” → 

5
5 1

z y
y z

⎯⎯→ 
 =

⎯⎯→ 
 

“Por cada dos juguetes de 2 euros debe haber tres de 1 euro” → 2 3
3 2

x y
x y

⎯⎯→ 
 =

⎯⎯→ 
 

“Se compran juguetes por valor de 228 euros” → 2 5 228x y z+ + =  

 

Reuniendo todas las ecuaciones tenemos un sistema que resolvemos. 
 

( )

5
2 3 2 3

2 3
2 5·5 228 27 228

2 5 228

2 3
2 228 27 3 456 54 3

228 27

228 27·8 12456
456 57 8

57 5·8 40

y z
x y x y

x y
x y y x y

x y z

x y
y y y y

x y

x
y y

z

= 
= = 

=     
+ + = + = + + = 

= 
  − =  − = 

= − 

 = − =
 =  = =  

= =

 

 

Se deben comprar 12 juguetes de 1 €, 8 juguetes de 2 € y 40 juguetes de 5 €. 
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B.3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera la función real de variable real definida por 

2( ) 2
b

f x ax x
x

= + +  

donde a y b son parámetros reales. 

a) Calcule a, b para que la recta tangente a la gráfica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a la 

4y x= − . 

b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexión en el punto 

(1, 2).  

 

a) La pendiente de la recta 4y x= −  es –4. Si la recta tangente es paralela a esta recta la recta 

tangente debe tener pendiente –4. Como la pendiente de la recta tangente en el punto (1, 2) 

es el valor de ( )´ 1f  se debe cumplir que ( )´ 1 4f = − . 

 

2

2
( ) 2 ´( ) 2 2

b b
f x ax x f x ax

x x
= + +  = − +  

 

2
´(1) 4 2 ·1 2 4 2 2 4 2 6

1

b
f a a b a b= −  − + = −  − + = −  − = −  

 

La recta tangente debe pasar por el punto (1, 2), por lo que debe cumplirse que ( )1 2f = . 

 

( )

2

2
( ) 2

2 ·1 2·1 2 2 0
1

1 2

b
f x ax x b

x a a b a b a b

f


= + + 

 = + +  = + +  + =  = −
= 

 

 

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )2 6 2 6 3 6 2 2
2 6

a b
b b b b b b a

a b

= − 
 − − = −  − − = −  − = −  =  = −

− = − 
 

 

Los valores buscados son a = –2 y b = 2. 

 

b) Si la función tiene un punto de inflexión en el punto (1, 2) la segunda derivada debe anularse 

para 1x =  → ( )´́ 1 0f = . 

 

2 2 3

2 3

2
( ) 2 ´( ) 2 2 2 2 ´́ ( ) 2 2 2

b b b
f x ax x f x ax ax bx f x a bx a

x x x

− −= + +  = − + = − +  = + = +  

 

3

3

2
´́ ( ) 2 2

0 2 0 2 2 0
1

´́ (1) 0

b
f x a b

a a b a b b ax

f


= + 

 = +  = +  = +  = −
= 

 

 

Comprobamos que para ;b a a= −   la derivada tercera no se anula para 1x = . 

 

( ) 3 4 4

3

2
´́ ( ) 2 2 2 ´́ ´( ) 6 ´́ ´(1) 6 ·1 6

a
f x a a ax f x ax f a a

x

− − −
−

= + = −  =  = =  

 

Para que la función tenga un punto de inflexión en el punto (1, 2) los valores de a y b deben 

ser ; 0;b a a a= −   .  
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B.4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Sean A y B dos sucesos con ( ) ( ) ( )
2 1 4

, , /
5 2 5

P A P B P A B= = =  

a) Calcule ( )P A B  

b) ¿Son A y B incompatibles? Justifique la respuesta. 

Nota: S  denota al suceso complementario del suceso S. 

 

a)  ( )
( )
( )

( )
( )

( )
/

11
1

2

P A B P A B P A B
P A B

P BP B

  
= = = 

−
−

 

 

( )
( ) ( )

4 4 1 2
·

15 5 2 5

2

P A B
P A B P A B


 =  =    =  

 

b) Para que dos sucesos A y B sean incompatibles su intersección debe ser nula. 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

0
5 5

P A P A B P A B P A B P A B=  +   =  +   =  

 

Los sucesos A y B son incompatibles. 

 

OTRA FORMA DE HACERLO  

Con tabla de contingencia. 

Asumimos que hay 10 elementos en la población. 

( )
2 4

5 10
P A = =  significa que de los 10 elementos 4 están en A. 

( )
1 5

2 10
P B = =  significa que de los 10 elementos 5 están en B. Por lo que 5 están en B . 

( )
4

/
5

P A B =  significa que de los 5 elementos que están en B  hay 4 que están en A. 

Construimos una tabla de contingencia con estos datos del problema. 
 

 B B   

A  4 4 

A     

 5 5 10 
 

Completamos la tabla:  

 B B   

A 0 4 4 

A  5 1 6 

 5 5 10 
 

a) Mirando la tabla tenemos que ( )
4 2

10 5
P A B = = . 

 

b) Mirando la tabla tenemos que ( )
0

0
10

P A B = = . Los sucesos A y B son incompatibles. 
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B.5. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas 

de bombones, se desea estimar la proporción de cajas grandes en relación al número de cajas de 

bombones vendidas, P. 

a) Sabiendo que la proporción poblacional de la demanda es P = 0,2, determine el tamaño mínimo 

necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con una confianza 

del 99 %, el margen de error en la estimación no supera el 8 %. 

b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontró que 25 habían 

sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporción de cajas 

grandes en relación a la venta total de cajas de bombones. 

 

a) La proporción poblacional de la demanda es P = 0,2.  

Con un nivel de confianza del 99% calculamos 
/2z  

1– α = 0,99 → α = 0,01 → α/2 = 0,005 → 1 – α/2 = 0,995 → /2

2.57 2.58
2.575

2
z

+
= =   

 

 
 

Utilizamos la fórmula del error con un valor de 0.08: 

 

( )
/2

2

2

· 1 0.2 ·0.8 0.08 0.16
· 0.08 2.575·

2.575

0.08 0.16 0.16
165.765625

2.575 0.08

2.575

P P
Error z

n n n

n
n



−
=  =  = 

 
 =  = = 

   
 
 
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El tamaño muestral mínimo debe ser un número entero mayor que el obtenido. El tamaño 

mínimo de la muestra es de 166 cajas de bombones. 

 

b) El tamaño de la muestra es n = 200 cajas. La proporción muestral es 
25

0.125
200

p = = . 

Con un nivel de confianza del 95% calculamos 
/2z  

1– α = 0,95 → α = 0,05 → α/2 = 0,025 → 1 – α/2 = 0,975 →
/2 1,96z =   

 
 

Calculamos el valor del error. 

 

( )
/2

· 1 0.125·0.875
· 1.96· 0.0458

200

p p
Error z

n


−
= =  

 

El intervalo de confianza es: 
 

( ) ( ) ( ), 0.125 0.0458, 0.125 0,0458 0.0792, 0.1708p Error p Error− + = − + =  

 


