
PevAU 2023 Extraordinaria (Suplente) Matemáticas Aplicadas a las CCSS II en Andalucía  Juan Antonio Martínez García 

1 de 21   www.ebaumatematicas.com  

 

PRUEBA DE EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2022-2023 

MATEMÁTICAS 
APLICADAS A LAS 

CIENCIAS SOCIALES II 

 

Instrucciones: a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se 
corregirán los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el 

requisito anterior. 

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 
d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 

e) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad 

para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, 
explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la misma. 

 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Una empresa de pinturas quiere elaborar botes de pintura de dos colores nuevos: Júpiter 

y Minerva. Para ello, dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color morado y 300 kg 

de color naranja. Para elaborar un bote de color Júpiter se necesitan 10 kg de pintura verde, 5 kg de 

morada y 5 kg de naranja. Para elaborar un bote de color Minerva se necesitan 5 kg de pintura verde 

y 5 kg de morada. Sabiendo que se obtiene un beneficio de 30 € por cada bote de pintura Júpiter y 20 

€ por un bote de pintura Minerva, ¿cuántos botes de cada tipo deberá fabricar la empresa para obtener 

un beneficio máximo? ¿Cuál será el valor de ese beneficio? 
 

EJERCICIO 2  

Se consideran las matrices 

5 7 6 1 2 9 1

7 0 4 , 2 0 11 , 2

0 3 1 0 4 7 1

A B C

− −     
     

= = − =     
     − − −     

 

a) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las siguientes matrices ,t tC AC ACC B .  

b) (1 punto) Calcule, en caso de existir, las inversas de las matrices A y B. 

c) (1 punto) Resuelva el siguiente sistema matricial 

2 3

3 4

X Y A

X Y B

+ =

− + =

 

 

BLOQUE B 

 

EJERCICIO 3  

Se considera la función 
2 4 4 3

( )
4 3

x x x
f x

x x

 − + 
= 

− + 
. 

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la función en todos los puntos de su 

dominio. 

b) (0.5 puntos) Represente gráficamente f. 

c) (0.75 puntos) Calcule el área de la región limitada por la gráfica de f, el eje de abscisas y las 

rectas 2x =  y 4x = . 

EJERCICIO 4  
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La función ( ) 2 21 20B t t t= − + −  con 0 15t   representa el beneficio, en miles de euros, de una 

empresa en función de los años, t.  

a) (0.5 puntos) Si la función ( ) 2 48I t t t= − +  representa los ingresos de esta empresa, en miles de 

euros, para el mismo intervalo de tiempo, ¿cuál es la función de gastos de dicha empresa? ¿Cuáles 

son los gastos iniciales?  

b) (0.5 puntos) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.  

c) (0.75 puntos) Calcule en qué momento el beneficio fue máximo y el valor del mismo.  

d) (0.75 puntos) Represente gráficamente la función beneficio. 
 

BLOQUE C 
 

EJERCICIO 5  

Una fábrica produce procesadores que se clasifican en un primer control en tres tipos, A, B y C, según 

la frecuencia a la que pueden trabajar. El 60 % de los procesadores fabricados se clasifican de tipo A, 

el 30 % de tipo B y el resto de tipo C. En un segundo control, se desechan el 20 % de los procesadores 

de tipo A, el 30 % de los de tipo B y el 60 % de los de tipo C, por problemas al trabajar a ciertas 

temperaturas. Si se elige un procesador de esta fábrica al azar, calcule la probabilidad de que:  

a) (1 punto) Sea descartado y sea de tipo A o de tipo B.  

b) (0.75 puntos) Sea descartado.  

c) (0.75 puntos) Sea de tipo C sabiendo que no ha sido descartado. 
 

EJERCICIO 6  
El 75 % del alumnado de un instituto utiliza la plataforma del centro como medio para comunicarse con 

sus profesores y el 40 % lo hace a través del correo electrónico. Además, hay un 15 % que no usa ninguno 

de estos medios. Se elige un estudiante de este instituto al azar.  

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice ambos medios de comunicación.  

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice solamente uno de estos medios de 

comunicación.  

c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice la plataforma del centro sabiendo que no usa el 

correo electrónico como medio de comunicación.  

d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos "Utilizar la plataforma del centro" y "Utilizar el correo 

electrónico" son independientes. 

 

BLOQUE D 
 

EJERCICIO 7 

Una empresa fabrica piezas cuyo diámetro sigue una distribución Normal de media desconocida y 

varianza 9 mm2.  

a) (0.75 puntos) Se seleccionan al azar 144 piezas obteniéndose un diámetro medio de 81 mm. 

Determine un intervalo de confianza al 98.5 % para estimar el diámetro medio de las piezas 

fabricadas por la empresa.  

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza del apartado anterior, ¿de qué tamaño mínimo 

habría que tomar la muestra para obtener un intervalo de confianza con una amplitud máxima de 

0.9?  

c) (1 punto) Suponiendo que la media poblacional es de 80.4 mm y tomando muestras aleatorias 

de 64 piezas, ¿qué distribución de probabilidad sigue la variable aleatoria diámetro medio 

muestral? ¿Cuál es la probabilidad de que el diámetro medio muestral esté comprendido entre 79.5 

mm y 80.7 mm? 
 

EJERCICIO 8  

Se selecciona una muestra aleatoria de 300 habitantes de una ciudad, a los que se les pregunta si creen 

que llevan una dieta saludable. De las personas encuestadas, 180 han contestado afirmativamente, 

mientras que el resto ha respondido que no.  

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 95 % para la proporción de personas que 

creen seguir una dieta saludable.  
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b) (1.25 puntos) ¿Cuál sería el número de habitantes mínimo necesario en este estudio de opinión 

para que se reduzca a un tercio del error cometido en el intervalo ( )0.54,0.66 con el mismo nivel 

de confianza? 
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SOLUCIONES 
 
 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Una empresa de pinturas quiere elaborar botes de pintura de dos colores nuevos: Júpiter 

y Minerva. Para ello, dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color morado y 300 kg 

de color naranja. Para elaborar un bote de color Júpiter se necesitan 10 kg de pintura verde, 5 kg de 

morada y 5 kg de naranja. Para elaborar un bote de color Minerva se necesitan 5 kg de pintura verde 

y 5 kg de morada. Sabiendo que se obtiene un beneficio de 30 € por cada bote de pintura Júpiter y 20 

€ por un bote de pintura Minerva, ¿cuántos botes de cada tipo deberá fabricar la empresa para obtener 

un beneficio máximo? ¿Cuál será el valor de ese beneficio? 
 

Llamamos “x” al número de botes de pintura Júpiter e “y” al número de pintura Minerva. 

 

Realizamos una tabla con los datos del ejercicio. 

 

 Kgs de 

pintura verde 

Kgs de pintura 

morada 

Kgs de pintura 

naranja 
Beneficio 

Nº botes Júpiter (x) 10x 5x 5x 30x 

Nº botes Minerva (y) 5y 5y  20y 

TOTAL 10 5x y+  5 5x y+  5x  30 20x y+  

 

“Dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color morado y 300 kg de color 

naranja” → 10 5 1000; 5 5 800; 5 300x y x y x+  +   . 

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

 

Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones. 

 

10 5 1000 2 200

5 5 800 160

5 300 60

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x x

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

  
     

 

 

Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

 

1

2 0; 0

200 2 160 60
Pr

40 120 0 60 60 0

60 80 40 12 8

1620

0

60

0

0 0

60

x y

x y x x y x x y
imer

cuadrante

xy yx x+ = =  

= =

+

− = −

=
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Como las restricciones son 

2 200

160

60

0; 0

y

y

x

x

x

x y






 



+ 



+


 la región factible es la región del primer cuadrante que 

está por debajo de las rectas azul y roja, y a la izquierda de la recta verde. 

Comprobamos que el punto P(30, 30) perteneciente a esta región cumple todas las inecuaciones. 

 

2·30 30 200

30 30 160

30 60

30 0; 30 0

+  


+  


 
  

 

 

Se cumplen todas y la región factible es la coloreada de rosa en el siguiente dibujo. 
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Los vértices son los puntos: A(0, 0), B(0, 160), C(40, 120), D(60, 80) y E(60, 0). 

La función objetivo que deseamos maximizar es el beneficio ( ), 30 20B x y x y= + . 

 

Valoramos la función objetivo en cada vértice. 

 

A(0, 0) → ( )0,0 0B =  

B(0, 160) → ( )0,160 30·0 20·160 3200B = + =  

C(40, 120) → ( )40,120 30·40 20·1 !3600 ¡Máximo20B = + =  

D(60, 80) → ( )60,80 30·60 20·80 3400B = + =  

E(60, 0) → ( )60,0 30·60 20·0 1800B = + =  

 

El máximo beneficio que se puede obtener cumpliendo con las restricciones es de 3600 euros y 

se obtiene fabricando 40 botes de pintura Júpiter y 120 de pintura Minerva. 
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EJERCICIO 2  

Se consideran las matrices 

5 7 6 1 2 9 1

7 0 4 , 2 0 11 , 2

0 3 1 0 4 7 1

A B C

− −     
     

= = − =     
     − − −     

 

a) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las siguientes matrices ,t tC AC ACC B .  

b) (1 punto) Calcule, en caso de existir, las inversas de las matrices A y B. 

c) (1 punto) Resuelva el siguiente sistema matricial 

2 3

3 4

X Y A

X Y B

+ =

− + =

 

 

a)  Si 

1

2

1

C

 
 

=  
 − 

 entonces ( )1 2 1tC = − . 

· ·

1 3·3 3·3 1 1 1

tC A C

   ⎯⎯→ 
 

La matriz tC AC  es 1 1 , tiene una fila y una columna (un único elemento). 

 

· · ·

3 3·3 1·1 3·3 3 3 3

tA C C B

    ⎯⎯→ 
 

La matriz tACC B  es 3 3 , es una matriz cuadrada de orden 3. 

 

b) Comprobamos si la matriz A tiene inversa. 

( )

5 7 6

7 0 4 0 0 126 0 49 60 17 0

0 3 1

A

−

= = + + − + + = 

−

 

Su determinante es no nulo y podemos calcular su inversa. 

 

( )
1

1

0 3 7 3 7 05 7 0

4 1 6 1 6 47 0 3

7 0 5 0 5 76 4 1 1

4 1 6 1 6 417 17

7 0 5 0 5 7

0 3 7 3 7 0

12 11 28
1

7 5 22
17

21 15 49

T

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

 − −  
+ − +   − −−   

   −   = = = − + −
− − 

 
 + − + − − 

− − 
 

= − 
 − 

 

 

Comprobamos si la matriz B tiene inversa. 

( )

1 2 9

2 0 11 0 0 72 0 28 44 0

0 4 7

B

−

= − = + + − + + =

−
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Su determinante es nulo y la matriz B no tiene matriz inversa. 

 

c) Despejamos X e Y. 

 

3 2 3 6 9 3

2 3 4 6 8 2

3 2
17 3 2

17

4 2 3 8 12 4

3 3 4 9 12 3

4 3
17 4 3

17

X Y A X Y A

X Y B X Y B

A B
Y A B Y

X Y A X Y A

X Y B X Y B

A B
X A B X

→ + = + = 
 

→ − + = − + = 

+
= +  =

→ + = + = 
 

− → − + = − = − 

−
= −  =

 

Obtenemos la expresión de la matriz X. 

 

5 7 6 1 2 9 20 3 28 6 24 27

4 3 4 7 0 4 3 2 0 11 28 6 0 16 33

0 3 1 0 4 7 0 12 12 4 21

17 34 51 1 2 3
4 3 1

34 0 17 2 0 1
17 17

0 0 17 0 0 1

A B

A B
X

− − − − − +     
     

− = − − = + −     
     − − − − +     

− −   
−    

= = − = −   
   
   

 

 

Obtenemos la expresión de la matriz Y. 

 

5 7 6 1 2 9 15 2 21 4 18 18

3 2 3 7 0 4 2 2 0 11 21 4 0 12 22

0 3 1 0 4 7 0 9 8 3 14

17 17 0 1 1 0
3 2 1

17 0 34 1 0 2
17 17

0 17 17 0 1 1

A B

A B
Y

− − + − + −     
     

+ = + − = − +     
     − − + − −     

− −   
+    

= = =   
   − −   
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BLOQUE B 

 

EJERCICIO 3  

Se considera la función 
2 4 4 3

( )
4 3

x x x
f x

x x

 − + 
= 

− + 
. 

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la función en todos los puntos de su 

dominio. 

b) (0.5 puntos) Represente gráficamente f. 

c) (0.75 puntos) Calcule el área de la región limitada por la gráfica de f, el eje de abscisas y las 

rectas 2x =  y 4x = . 

 

a) En el intervalo ( ),3−  la función es ( ) 2 4 4f x x x= − +  que es una función polinómica 

(parábola) y por tanto continua. 

En el intervalo (3, +∞) la función es ( ) 4f x x= − +  que es una función polinómica (recta) y es 

continua. 

Estudiamos la continuidad en x = 3. 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )2 3

3 3 3 3

3 3

3 3 4 1

lim lim 4 4 3 4·3 4 1 lim lim 3 1

lim lim 4 1

x x x x

x x

f

f x x x f x f x f

f x x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →


= − + = 


= − + = − + =  = = =


= − + = 



 

 

La función es continua en x = 3. La función es continua en su dominio de definición . 

 

En el intervalo ( ),3−  la función es ( ) 2 4 4f x x x= − +  que es una función derivable y su 

derivada es ( )´ 2 4f x x= − . 

En el intervalo (3, +∞) la función es ( ) 4f x x= − +  que es una función derivable y su derivada es 

( )´ 1f x = − . 

Estudiamos la derivabilidad en x = 3. 

 

La función derivada en  3−  es ( )
2 4 3

´
1 3

x x
f x

x

− 
= 

− 
. Calculamos las derivadas laterales 

en x = 3 y comprobamos si coinciden. 

 

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )3 3

3 3
1

2 1

´ 3 lim ´ lim 2 4 2

´ 3 ´ 3
´ 3 lim ´ lim 1

x x

x x

f f x x

f f
f f x

− −

+ +

−

→ → − +

+

→ →

= = − =

 = =

=
 −

= − = − 


 

 

La función no es derivable en x = 3. 

 

Resumiendo: La función es continua en  y derivable en  3− . 

 

b) La gráfica de la función es un trozo de parábola y un trozo de recta. Hallamos el vértice de la 

parábola. 
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( )

( )
( )

´ 2 4
2 4 0 2 4 2 ,3

´ 0

f x x
x x x

f x

= − 
 − =  =  =  −

= 

 

Hacemos una tabla de valores y representamos la gráfica de la función. 

 
2

2

4 4 3
( )

4 3

3 3

4 4

40 4

3 11 1

4 02 0

5 12.5 0.25

x x x
f x

x x

x x

x y x x

x y x

 − + 
= 

− + 

 

= − +

= − +

−

 

 

 
 

c) Nos piden hallar el área de la región coloreada del dibujo. 
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Esta región la dividimos en dos partes. Calculamos el área de cada una. 

 
3

3
3

2 2

2
2

3 3
2 2 2

1 4 4 2 4
3

3 2 8 1
2·3 4·3 2·2 4·2 9 18 12 8 8

3 3 3 3

x
Área zona x x dx x x

u

 
= − + = − + = 

 

   
= − + − − + = − + − + − =   
   



 

 
4

2
4

3
3

2 2
2

2 4 4
2

4 3 9 1
4·4 4·3 8 16 12

2 2 2 2

x
Área zona x dx x

u

 
= − + = − + = 

 

   
= − + − − + = − + + − =   
   



 

 

El área de la región limitada por la gráfica de f, el eje de abscisas y las rectas 2x =  y 4x =  

tiene un valor de 21 1 5
0.833

3 2 6
u+ = . 
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EJERCICIO 4  

La función ( ) 2 21 20B t t t= − + −  con 0 15t   representa el beneficio, en miles de euros, de una 

empresa en función de los años, t.  

a) (0.5 puntos) Si la función ( ) 2 48I t t t= − +  representa los ingresos de esta empresa, en miles de 

euros, para el mismo intervalo de tiempo, ¿cuál es la función de gastos de dicha empresa? ¿Cuáles 

son los gastos iniciales?  

b) (0.5 puntos) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.  

c) (0.75 puntos) Calcule en qué momento el beneficio fue máximo y el valor del mismo.  

d) (0.75 puntos) Represente gráficamente la función beneficio. 
 

a) Los beneficios son los ingresos menos los gastos. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )2 248 21 20 48 21 20 27 20

B t I t G t G t I t B t

G t t t t t t t t

= −  = − 

 = − + − − + − = − + = +

 

 

Los gastos vienen expresados por la función ( ) 27 20G t t= +  con 0 15t  . 

Los gastos iniciales son ( )0 27·0 20 20G = + = . Los gastos iniciales son 20 000 €. 

 

b) Averiguamos cuando el beneficio es nulo. 

 

( )
( )( )

( )

 

 

2

2

21 19
1 0,15

21 21 4 1 20 21 19 2
21 20 0

21 192 1 2
20 0,15

2

B t t t t

− +
= −  − − − −   −

= − + − =  = = = 
− −− −  = 

 −

 

La función beneficio es continua. Averiguamos si el beneficio es positivo antes o después de 

1t = . 

 

En el intervalo [0, 1) tomamos t = 0.5 y el beneficio es ( ) 20.5 0.5 21·0.5 20 9.75B = − + − = − . 

El beneficio es negativo en [0, 1). 

En el intervalo (1, 15] tomamos t = 2 y el beneficio es ( ) 22 2 21·2 20 8.25B = − + − = . El 

beneficio es positivo en (1, 15]. 

 

El beneficio es positivo a partir del primer año. 

 

c) Hallamos la derivada y la igualamos a cero en busca del punto crítico. 

 

( )

( )

´ 2 21 21
2 21 0 2 21 10.5

1´ 0

B t t
t t t

B t

= − + 
 − + =  =  = =

= 

 

 

Sustituimos este valor en la segunda derivada para averiguar si es máximo o mínimo. 

 

( ) ( ) ( )´ 2 21 ´́ 2 ´́ 10.5 2 0B t t B t B= − +  = −  = −   

 

En t = 10.5 la función beneficio tiene un máximo. 

En t = 10.5 la función beneficio vale ( ) 210.5 10.5 21·10.5 20 90.25B = − + − = . 

El beneficio máximo se produce en t = 10.5 y es de 90 250 €. 
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d)  La gráfica de la función beneficio es una parábola con vértice en t = 10.5. Hacemos una 

tabla de valores y la representamos. 

 

( ) 2 21 20

0 20

1 0

10.5 90.25

12 88

15 70

t B t t t= − + −

−
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BLOQUE C 
 

EJERCICIO 5  

Una fábrica produce procesadores que se clasifican en un primer control en tres tipos, A, B y C, según 

la frecuencia a la que pueden trabajar. El 60 % de los procesadores fabricados se clasifican de tipo A, 

el 30 % de tipo B y el resto de tipo C. En un segundo control, se desechan el 20 % de los procesadores 

de tipo A, el 50 % de los de tipo B y el 60 % de los de tipo C, por problemas al trabajar a ciertas 

temperaturas. Si se elige un procesador de esta fábrica al azar, calcule la probabilidad de que:  

a) (1 punto) Sea descartado y sea de tipo A o de tipo B.  

b) (0.75 puntos) Sea descartado.  

c) (0.75 puntos) Sea de tipo C sabiendo que no ha sido descartado. 
 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 
a) Nos piden calcular ( )( )P D A B  . 

 

( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.6·0.2 0.3·0.5 0.27

P D A B P D A P D B

P A P D A P B P D B

  =  +  =

= + = + =

 

 

b) Nos piden calcular ( )P D . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

Procesadores 
y los controles

Tipo A

P(A) = 0.60

Desechado

P(D/A) = 0.20

No desechado

P(DC/A) = 0.80

Tipo B

P(B) = 0.30

Desechado

P(D/B) = 0.50

No desechado

P(DC/B) = 0.50

Tipo C

P(C) = 0.10

Desechado

P(D/C) = 0.60

No desechado

P(DC/C) = 0.40
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.6·0.2 0.3·0.5 0.1·0.6 0.33

P D P A P D A P B P D B P C P D C= + + =

= + + =

 

 

c) Nos piden calcular ( )/ CP C D . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

/
/

1

0.1·0.4 4
0.0597

1 0.33 67

C C

C

C

P C D P C P D C
P C D

P DP D


= = =

−

= =
−
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EJERCICIO 6  
El 75 % del alumnado de un instituto utiliza la plataforma del centro como medio para comunicarse con 

sus profesores y el 40 % lo hace a través del correo electrónico. Además, hay un 15 % que no usa ninguno 

de estos medios. Se elige un estudiante de este instituto al azar.  

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice ambos medios de comunicación.  

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice solamente uno de estos medios de comunicación.  

c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice la plataforma del centro sabiendo que no usa el 

correo electrónico como medio de comunicación.  

d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos "Utilizar la plataforma del centro" y "Utilizar el correo electrónico" 

son independientes. 

 

Realizamos una tabla de contingencia. 

 

 Utiliza el correo 

electrónico (B) 

No utiliza el correo 

electrónico (BC) 

 

Utiliza plataforma del 

centro (A) 
  75 

No utiliza plataforma 

del centro (AC) 
 15  

 40  100 
 

Completamos la tabla. 

 

 Utiliza el correo 

electrónico (B) 

No utiliza el correo 

electrónico (BC) 

 

Utiliza plataforma del 

centro (A) 
30 45 75 

No utiliza plataforma 

del centro (AC) 
10 15 25 

 40 60 100 
 

a) Nos piden calcular ( )P A B . Aplicamos la regla de Laplace con los datos de la tabla. 

 

( )
30

0.3
100

P A B = =  

 

b) Usamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de Laplace. 
 

( ) ( )
45 10

0.55
100

C CP A B A B
+

    = =
 

 

 

c) Nos piden calcular ( )/ CP A B . Utilizamos los datos de la tabla (columna 2ª de datos). 

 

( )
45 3

/ 0.75
60 4

CP A B = = =  

 

d) Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse que ( ) ( ) ( )P A B P A P B =  

 

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

0.3
0.3

0.75·0.40 0.3

P A B
P A B P A P B

P A P B

 = 
  = =

= = 

 

Los sucesos A y B son independientes.  
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BLOQUE D 
 

EJERCICIO 7 

Una empresa fabrica piezas cuyo diámetro sigue una distribución Normal de media desconocida y 

varianza 9 mm2.  

a) (0.75 puntos) Se seleccionan al azar 144 piezas obteniéndose un diámetro medio de 81 mm. 

Determine un intervalo de confianza al 98.5 % para estimar el diámetro medio de las piezas fabricadas 

por la empresa.  

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza del apartado anterior, ¿de qué tamaño mínimo 

habría que tomar la muestra para obtener un intervalo de confianza con una amplitud máxima de 0.9?  

c) (1 punto) Suponiendo que la media poblacional es de 80.4 mm y tomando muestras aleatorias de 

64 piezas, ¿qué distribución de probabilidad sigue la variable aleatoria diámetro medio muestral? 

¿Cuál es la probabilidad de que el diámetro medio muestral esté comprendido entre 79.5 mm y 80.7 

mm? 
 

a) X = Diámetro de una pieza, en mm. 

Como la varianza es 9 la desviación típica es 9 3mm= . 

X = N(μ, 3) 

 

El tamaño de la muestra es n = 144. La media muestral es 81x mm=  

Con un nivel de confianza del 98.5% 

 

1 – ∝ = 0,985 → ∝ = 0,015 →∝/2 = 0’0075 →1 – ∝/2 = 0,9925 → /2z = 2.43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Utilizamos la fórmula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza. 
 

/2

3
· 2.43· 0.6075

144
Error z

n



= = =  

 

El intervalo de confianza es 
 

( ) ( ) ( ), 81 0.6075, 81 0.6075 80.3925, 81.6075x Error x Error− + = − + =  

 

b) Si la amplitud del intervalo de confianza es de 0.9 entonces el error es la mitad → 

0.9
0.45

2
= . 
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Aplicamos la fórmula del error. 

 

/2

2

3 7.29
· 2.43· 0.45 0.45

7.29 7.29
262.44

0.45 0.45

Error z
n n n

n n




= = =  = 

 
 =  = = 

 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 263 piezas. 
 

c) X = Diámetro de una pieza, en mm. 

X = N(80.4, 3) 

Tenemos que la media muestral sigue una distribución normal que tiene la misma media, pero 

su desviación típica es 
n


. 

( )64 64

3
80.4, 80.4, 0.375

64
X N X N

 
=  = 

 
. 

 

Nos piden calcular ( )6479.5 80.7P X  . 

( )  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )  

 

64

79.5 80.4 80.7 80.4
79.5 80.7

0.375 0.375

2.4 0.8 0.8 2.4 0.8 2.4

0.8 1 2.4 Miramos en la tabla N(0, 1)

0.7881 1 0.9918 0.7799

P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z P Z P Z

P Z P Z

− − 
  = =   = 

 

= −   =  −  − =  −  =

=  − −  = =  

= − − =
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EJERCICIO 8  

Se selecciona una muestra aleatoria de 300 habitantes de una ciudad, a los que se les pregunta si creen 

que llevan una dieta saludable. De las personas encuestadas, 180 han contestado afirmativamente, 

mientras que el resto ha respondido que no.  

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 95 % para la proporción de personas que creen 

seguir una dieta saludable.  

b) (1.25 puntos) ¿Cuál sería el número de habitantes mínimo necesario en este estudio de opinión 

para que se reduzca a un tercio del error cometido en el intervalo ( )0.54,0.66 con el mismo nivel de 

confianza? 
 

Tamaño de la muestra es n = 300. 
180

0.6
300

pr = = ; 1 1 0.6 0.4qr pr= − = − =  

 

a) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos 

 

1 – ∝ = 0,95 → ∝ = 0,05 →∝/2 = 0’025 →1 – ∝/2 = 0,975 →
/2z = 1,96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/2

· 0.6 ·0.4
· 1.96· 0.0554

300

pr qr
Error z

n
= =  

 

El error máximo cometido es de 0.0554. 

 

El intervalo de confianza para la proporción es: 

 

( ) ( ) ( ), 0.6 0.0554, 0.6 0.0554 0.5446, 0.6554pr Error pr Error− + = − + =  

 

b)   El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo ( )0.54,0.66 . 

 

0.66 0.54
0.06

2
Error

−
= =  

Un tercio del error cometido es 
0.06

0.02
3

= . 

Aplicamos la fórmula del error. 
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/2

2

2

· 0.6 ·0.4 0.24 0.02
· 1.96· 0.02

1.96

0.24 0.02 0.24
2304.96

1.96 0.02

1.96

pr qr
Error z

n n n

n
n

= = =  = 

 
 =  =  

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es un número entero superior al obtenido. El tamaño mínimo 

de la muestra es de 2305 habitantes. 
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