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BAREMO DEL EXAMEN:

El alumnado contestara solo CUATRO problemas entre los OCHO propuestos.

Cada problema se puntuara hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio serd la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 4 y
aproximada a las centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y gréaficos deberan estar siempre debidamente justificados.

En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado.

X—y+az=-2

Problema 1 (10 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales 1—X+2y—az =3, donde a es un
ax+y+z=2

parametro real. Obtener:

a) [5 pts.] El estudio del sistema en funcidn del parametro a.
b) [5 pts.] Las soluciones del sistema cuando éste sea compatible.

1 20 100
Problema 2 (10 puntos) Se dan las matrices A=| -1 1 1| yU=/0 1 0
1 01 0 01

Obtener (con los célculos intermedios necesarios, asi como con la mencion explicita de los
teoremas o propiedades utilizados):

a) [7 pts.] Las matrices A"y B = A®—-3A?+5A.

b) [3 pts.] Los valores a y B tales que aA* + BA+U =A™,

Problema 3 (10 puntos) Se dan las funciones polinémicas f (x)=-x*+x+2y g(x)=x*-b,

siendo b un parametro real. Obtener:
a) [5 pts.] El valor de b para que uno de los puntos de interseccion de las curvas y=—x>+x+2 e

y =x*—Db sea el punto P = (-1, 0). Dibujad un esquema de las curvas y =—x*+x+2 e
y=x"-1.
b) [5 pts.] El area de la superficie finita encerrada entre las curvas y=—x*+x+2 e y=x*-1.
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Problema 4 (10 puntos) Una ventana Norman esta formada por un rectangulo y un semicirculo. El
semicirculo esta apoyado sobre el lado horizontal superior del rectangulo, que coincide con el diametro
horizontal del semicirculo.
La base del rectangulo mide x y su altura mide y, por lo que el didmetro del semicirculo mide x.
Obtener:
a) [4 pts.] La expresién S(x) que da el area de una ventana Norman de perimetro 5 metros en
funcién de su anchura x.
b) [6 pts.] El valor de x para el que la funcién S(x) tenga un maximo relativo y el valor de dicha
area maxima.

-z=0 —
Problema 5 (10 puntos) Dadas las rectas r: y y s: xX=2 Y40 , Obtener:
2x+2=0 1 3

a) [5 pts.] La ecuacion del plano & paralelo a ambas y que pase por el origen.
b) [5 pts.] La distancia de un punto de r y de un punto de s al plano .

Problema 6 (10 puntos) Dadas la recta r y el plano m, de ecuaciones r:XT_S: =

m=ax+Yy—-z=b, conay b pardmetros reales, obtener:

a) [4 pts.] Los valores del parametro a para los que r y m se cortan en un Unico punto y calcular las
coordenadas de dicho punto en funcién del parametro a.

b) [6 pts.] Los valores de ay 4 tales que la recta r esté contenida en el plano m y los valores de los
parametros para que la recta r no corte al plano .

Problema 7 (10 puntos) Una maquina funciona en modo automatico el 70% de los dias y de modo
manual el resto de los dias. La probabilidad de que tenga un fallo cuando funciona en modo automatico
es 0.15. La probabilidad de que tenga un fallo cuando funciona en modo manual es 0.05.
Obtener:

a) [5 pts.] La probabilidad de que no tenga ningun fallo.

b) [5 pts.] Si un dia tiene un fallo, ¢cual es la probabilidad de que haya funcionado en modo manual?

Problema 8. Un usuario de internet sabe que en el 60% de las compras que realiza no tiene ningin
problema. Si en un dia realiza 8 compras, calcular

a) [4 pts.] La probabilidad de que, como maximo en 6, no tenga ningun problema.

b) [3 pts.] La probabilidad de que no tenga problemas al menos en 4 compras.

c) [3 pts.] La probabilidad de que no tenga problemas en méas de 3 y como maximo en 7 compras.
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Soluciones

X-y+az=-2
Problema 1 (10 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales {—X+2y—az =3, donde a es
ax+y+z=2

un parametro real. Obtener:
a) [5 pts.] El estudio del sistema en funcién del pardmetro a.

b) [5 pts.] Las soluciones del sistema cuando éste sea compatible.

a) La matriz de coeficientes A y la matriz ampliada del sistema A/B son:

1 -1 a 1 -1 a -2
A=|-1 2 -a A/B=|-1 2 -a 3
a 1 1 a 1 1 2

Calculamos el determinante de A.

1 -1 a
|Al=|-1 2 -a|=2+a’-a-2a’-l+a=-a’+1
a 1 1

Averiguamos cuando se anula el determinante.
|A=0=-a’+1=0=a’=1=a=+1=%1
Estudiamos tres casos diferentes.

CASO 1l a=-1ya=l.

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3. El rango de la matriz A/B
también es 3, al igual que el nidmero de incognitas (3). El sistema es compatible

determinado (una unica solucion).

CASO 2. a=-1.
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
1 -1 -1
La matriz de coeficientes queda A=| -1 2 1 |. Sitomamos el menor de orden 2 que
-1 1 1
resulta de quitar la primera fila y la primera columna su determinante es no nulo.
‘ j =2-1=1=#0
1
El rango de A es 2.
1 -1 -1-2
La matriz ampliada queda A/B=|-1 2 1 3 |. Como la primera columnay la
-1 1 1 2

tercera son proporcionales consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la
primera columna y vemos si su determinante es nulo o no.
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-1 -1 -2
2 1 3|=—2-3-4+2+4+3=0
1 1 2

Al ser nulo el rango de A/B no es 3y tiene rango 2 igual que la matriz A.
El rango de A y el de A/B son iguales (2), pero es menor que el nimero de incégnitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
1 -1 1
La matriz de coeficientes queda A=| -1 2 -1|. Sitomamos el menor de orden 2 que

1 1 1
resulta de quitar la primera fila y la primera columna su determinante es no nulo.

2 -1
=2+1=3%0
1 1
El rango de A es 2.
1 -1 1-2
La matriz ampliada queda A/B=|-1 2 -1 3 |. Como la primera columnay la
1 1 12

tercera son iguales consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la primera
columna y vemos si su determinante es nulo o no.

-1 1 -2
2 -1 3|=2+3-4-2-4+3=-2%0
1 1 2

Al no ser nulo el rango de A/B es 3.
El rango de Ay el de A/B son distintos. El sistema es incompatible (sin solucién).

Resumiendo: Si a= -1y a=1 el sistema es compatible determinado, si a=-1 el sistema
es compatible indeterminado y si a=1 el sistema es incompatible.

b) Resolvemos el sistema para a = -1y a=1. Utilizamos el método de Cramer.

1 -1 a 1 -1 a -2
A=|-1 2 -a A/B=|-1 2 -a 3
a 1 1 a 1 1 2
-2 -1 a
3 2 -a
12 1 1| -avca+3a-4a43-2a  -1-a (4 1
1 -1 a 1-a’ (1-a)(1+a) (1-a)(1+a) 1-a
-1 2 -a
a 1 1
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1 -2 a
-1 3 -a
y- a 2 1 :3+2az—2a—3a2—2+2a:—a2+1:1
|A 1-a’ 1-a’
1 -1 -2
-1 2 3
a 1 2| 4-3a+2+4a-2-3  a~1 1

7= =
A 1-a’ (1-a)(Lra] 1-a

. . -1 1
La solucion del sistema para a=-1y a=#1 es X:ﬁ; y=1 z:ﬁ

Resolvemos el sistema para a=-1.
X—y—-2=-2

El sistema queda < —X+2y+z =3. Observamos que la primera y la tercera ecuacion son la
—X+Yy+2=2

misma. Resolvemos el sistema equivalente formado por las dos primeras ecuaciones.

X—y—-2=-2 X=—2+Yy+12
= =>2-y-1+2y+71=3=

—X+2y+2=3 —X+2y+2=3

=ly=1=[x==2+1+z=-1+7

Las soluciones del sistema para a=-1 son x=-1+4; y=1 z= 4, siendo A eR.
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1 20 100
Problema 2 (10 puntos) Se dan las matrices A= -1 1 1| yU=/0 1 0].
1 01 0 01

Obtener (con los célculos intermedios necesarios, asi como con la mencidn explicita de los
teoremas o propiedades utilizados):

a) [7 pts.] Las matrices A"y B=A’-3A% +5A.
b) [3 pts.] Los valores a y B tales que aA*+ BA+U =A™,

a) Comprobamos que existe la inversa de la matriz Ay la calculamos.

1 20
|Al=]-1 1 1/=1+2+0-0+2+0=5=0 Existe la inversa.
1 0 1
+ - +
Adjl2 1 0 11 o1 o
Adj(A") 0 1 | 11 1| 4l 7
B A e PR B s o | - SIS
A 1 2 3
-1 1 11 1 -1
+ — +
1 0 2 0 2 1

Calculamos la matriz B. Para ello calculamos primero las potencias de A necesarias.

1 2 01 20 1-2 242 2 -1 4 2
A=-111|-1 1 1|=|-1-1+1 -2+1 1+1|=|-1 -1 2
1 0 1){1 01 1+1 2 1 2 2 1

-1 4 21 2 0 -1-4+2 -2+4 442 -3 2 6

A=NA=|-1 -1 2| -1 1 1|=|-1+1+2 -2-1 -1+2 2 31
2 2 1){1 01 2-2+1 442 2+1 1 6 3

-3 2 6 -1 4 2 1 2
B=A’-3A°’+5A=| 2 -3 1|-3/-1 -1 2|+5/-1 1
1 6 3 2 2 1 1 0

-3+3+5 2-12+10 6-6+0 5 00
B=| 2+3-5 -3+3+5 1-6+5|=|0 5 0|=5U
1-6+5 6-6+0 3-3+45 0 0 5

b) Resolvemos la ecuacion matricial aA> + BA+U = A™.
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-1 4 2 1 2 0)(1 00 . 1 -2 2
alN+pA+U=A"=qa|-1 -1 2|+B|-1 1 1|+|0 1 O =z 2 1 -1|=
2 2 1 1 0 1) (0 01 -1 2 3
—a+f+1 4da+2p 2a 1 -2 2
=>| —a-f —-a+p+1 2a+p :1 2 1 1=
20+ f 2 a+p+1 -1 2 3
1 1 —4
_ _I |—a+p=c-1=—2
a+p+1 : B c ) —1+ﬂ:_—4—>ﬁ:_—4+1:_—3
) -2 5 5 5 5 5
ba+2f=— |da+2f=—
5 5 1 -2 2 4 -6
2a—3 a_} 5 5 5 5 5
— 5 — 5 = 1+ﬂ:__2 ﬂ:__z_lz__3
o ﬁ_z 5 ) 5 5 5 5 5
—a-p=C a+f=— _ _
5 5 21+ﬁ=_1 ﬂz_l_gz_s
2a+ﬂ——1 5 5 5 5 5
- 20+ f=— 1 2 2 1 -3
2 5 5 5 5 5
a+f+1=— a+f==—-1=—
5
1 -3
Los valores buscados son a = B y f= r

OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO b)

Hemos visto en el apartado a) que B = A’ —3A? +5A=5U . Sacamos A factor comdn en el
primer miembro de la igualdad.

A*—3A% +5A=5U = A(A2—3A+5U):5U =N A-%(A2—3A+5U):U =N

:A(EA2—§A+§UJ=U :A[EA2—§A+UJ:U :>1A2—§A+U =A"
5 5 5 5 5 5 5

yp="2.

Como buscamos valores a y p tales que aA° + SA+U = A estos son « = E

gl
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Problema 3 (10 puntos) Se dan las funciones polindmicas f (x)=-x*+x+2y g(x)=x*-b

, siendo b un parametro real. Obtener:
a) [5 pts.] El valor de b para que uno de los puntos de interseccion de las curvas y =—x*+ X +2

e y=x*>—b seael punto P = (-1, 0). Dibujad un esquema de las curvas y=—x>+x+2 e
y=x"-1.
b) [5 pts.] El area de la superficie finita encerrada entre las curvas y =—x*+x+2e y=x*—1.

a) Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de las dos funciones.
f(X)==x"+x+2
g(x)=x*-b =X+ Xx+2=X"-b=>-2x*+x+2+b=0
fF(x)=9(x)
Como la interseccién debe ser el punto P(-1, 0) el valor de x = -1 debe cumplir la ecuacién.

~2(-1)° +(-1)+2+b=0=-2-1+2+b=0=[b=1]

El valor buscado es b = 1.
Las graficas de las funciones f(x) y g(x) son dos pardbolas. Averiguamos el vertice y
hacemos una tabla de valores de cada una para poder dibujar sus graficas.

y=—X+X+2= y'=—2x+1:0:>—2x+1:0:>x:%

y=x"-1=y=2x=0=x=0

X | y=-x"+x+2 X |y=x*-1
-1 0 —2 |
0 -1 0
1/2 2.25 0 -1
1 1 0
2 3
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b) Hallamos los puntos de corte de ambas gréficas.

Yy ==X +X+2 ) , ,
=X +X+2=X"-1=-2X"+X+3=0=>

y=x"-1
-1-5_6_3 ;¢
A -4(-2)(3) 145 |74 T4 2
=X= (2 T4 ]-145
(-2) -1

El &rea de la region limitada por las dos gréficas es el valor de la integral definida entre
x =-1yx = 1.5 de la diferencia entre las dos funciones.

Area = '|-_1'15—x2 + x+2—(x2 —l)dx = J-_l':—x2 +X4+2—x?+1dx = J._l'ls—sz + X+ 3dx =

={_—2x3+x?2+3x] ={_2(1.5)3+(1'25) +3(1.5)}—[%2(—1)3+(_1) +3(-1) |=

3 . 2
:_94_94_9_3_34_3: 12—5z5.2U2
4 8 2 3 2 24
| g -
y=—at+x+2
I u?
5 X
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Obtener:

funcion de su anchura x.

dicha area maxima.

Problema 4 (10 puntos) Una ventana Norman esta formada por un rectangulo y un semicirculo.
El semicirculo esta apoyado sobre el lado horizontal superior del rectangulo, que coincide con el
didmetro horizontal del semicirculo.

La base del rectdngulo mide x y su altura mide y, por lo que el didmetro del semicirculo mide x.

a) [4 pts.] La expresién S(x) que da el area de una ventana Norman de perimetro 5 metros en

b) [6 pts.] El valor de x para el que la funcion S(x) tenga un maximo relativo y el valor de

a) Realizamos un dibujo de la ventana indicando las longitudes de cada lado.

X

El perimetro de la ventana es la suma de los tres lados rectos y la longitud de la
semicircunferencia.

27z5 X
Perl’metro:x+2y+72:x+2y+7 :>x+2y+”_X:5:>

Perimetro=5

= 2X+4y+7x=10=4y=10-2X—-2X=>Yy =

10-2X— X
4

=25-———X
2

X 7
4

Buscamos la expresion de la superficie de la ventana. Es la suma del area del rectangulo mas

el area del semicirculo.

S(X,y)=xy+
X
=25-2-2
y 2 4X

= S(x):x(Z.S—E—sz+
2 4

X2
8

=
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2 2 2 2
= S(x)=2.5x—x——£x2 +ﬂ:2,5x_x__2_”x2 +ﬂ:>
2 4 8 2 8 8

x>

= S(x)=2.5x—?—§x2 =2.5x—(%+%)x2

b) Buscamos el maximo de la funcidn area usando la derivada.

S(x)=2.5x- 1,z x*=S"(x)=25- LA PP it PP S Ll

; A+
S =10-
(X) 4 X :2_5_4_‘—_7[)(:0:)2_5:44_—7ZX:>
S’ (x)=0 4 4
=10=(4+7)x= x=—2 14
A+

Comprobamos si el punto critico x = es un maximo usando la derivada segunda.

4+
S (x)=25- Ty 57 (x) = AT 5[ 10| _4FT
4 4 4+ 4
Como la segunda derivada es negativa la funcion area tiene un maximo en x = 410 :
+7

. . . 10
Las dimensiones de la ventana con superficie maxima son x =

4+
en la parte recta vertical vale y=2.5—l 10 = 10 =2.5—i—&=0.7 metros y
24+ 44+rx d+r7 4d+rx
el semicirculo superior de radio 5:i=0.7 metros.
2 4+rx
. , 10
Para x = determinamos el valor del area S )
4+ +7
S( 10 j_25 10 _(erj( 10 jz_ 25 _4+7r 100
A+ T4+ 2 8 )\ 4+x A+z 8 (4+ﬂ)2
_ 25 B 12.5 _ 12.5 ~175
4+ 4d+rm 4+
, . 12.5
Para x = el area tiene un valor de —— =1.75 metros cuadrados.
d+r 4+
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-2=0 -
Problema 5 (10 puntos) Dadas las rectas r: y y s: x=2 Y z+2, obtener:
2x+2=0 1 3

a) [5 pts.] La ecuacion del plano w paralelo a ambas y que pase por el origen.
b) [5 pts.] La distancia de un punto de r y de un punto de s al plano .

a) Estudiamos la posicion relativa de las rectas.

y_Z=0 y z Pr(—l,0,0)
r 2x+2—0:> 2x——2—>x—_—2——1:>r y=A=r v.=(0,1,1
B B T2 2= v.=(011)

_{X—Z y—-0 z+2 |Q.(2.0,-2)
S: = = =>S.J
-1 3 1 u, =(-131)

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales, por lo que no son
paralelas ni coincidentes.
Las rectas se cortan o cruzan. Hallamos el valor del producto mixto [\7r U, RQSJ :

PQ, =(2,0,-2)-(~1,0,0)=(3,0,-2)

v =(0.12) 0 1 1
I=(—1,3,1) 3["?@@}=—1 3 1|=0+3+0-9-2-0=-8=0
PQ, =(3,0,-2) 3 0 -2

Al ser el producto mixto no nulo las rectas se cruzan.

El plano & paralelo a ambas y que pase por el origen tiene como vectores directores los
vectores directores de ambas rectas.

GZ\Z:(O’M) X y z
\7:@:(—1,3,1) =70 1 1=0=>x-y+z-3x=0=|7r:-2X-y+2z=0
(0,0,0)ex 131

b) Hallamos la distancia de un punto de r al plano m.

2(~1)-0+0
}:d(P,,;z): 2000 _ 2 ages

Jeor e (e V6

P (-10,0)er
mT.-2X-y+2=0

Hallamos la distancia de un punto de s al plano m.

_ [2(2)-0+(-2) :inE unidades

JE2r +(-y+e B

Q.(2,0,-2)es
Ti=2X—-Y+7=

o2 4(@5)
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Problema 6 (10 puntos) Dadas la recta r y el plano m, de ecuaciones r :XT_S Y

m=ax+Yy-z=b, conay b pardmetros reales, obtener:
a) [4 pts.] Los valores del parametro a para los que r y 7 se cortan en un unico punto y calcular
las coordenadas de dicho punto en funcién del pardmetro a.

b) [6 pts.] Los valores de ay 4 tales que la recta r esté contenida en el plano T y los valores de
los pardmetros para que la recta r no corte al plano .

a) Pasamos la ecuacion de la recta a paramétricas.

X=5+41
_ _ _ P (5,10
r:X 5:y 1:Z 0:> :{a( ) =>r:iy=1+31
1 3 4 v, =(13,4) Y

Intentamos resolver el sistema formado por las ecuaciones paramétricas de la recta y la
ecuacion implicita del plano.

X=5+1

=a(5+1)+1+31-41=b=5ba+al+l-1=b=

b-1-5a

=(a-1)A=b-1-ba={a-1#0—»>a=lj= A= 1

Para que el sistema tenga solucion y sea Unica debe ser a=1. Para este valor recta y plano
se cortan en un unico punto.
Terminamos de resolver el sistema y hallamos las coordenadas del punto P de corte de recta

y plano.

b-1-5a 5a-5+b-1-5a b-6

a-1 a-1 a-1
b-1-5a b-1-5a 3b-3-15a a-1+3b-3-15a -4+3b-14a
A=—"—"=3y=1+3 =1+ = - —
a-1 a-1 a-1 a-1 a-1
b-1-5a 4b-4-20a
7=4 =
a-1 a-1

b-6 -4+3b-14a 4b—-4-20a
=P ,
a-1 a-1 a-1

Para a=1 larectary el plano T se cortan en un Gnico punto.
b—-6 —4+3b-14a 4b—4—20a)

Este punto tiene coordenadas P ,
a-1 a-1 a-1
b) Para que la recta r esté contenida en el plano deben cumplirse dos cosas: 12 el vector normal
del plano y el director de la recta deben ser perpendiculares (su producto escalar debe ser nulo),
2% el punto Pr de la recta debe pertenecer al plano (debe cumplir su ecuacion).
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12 condicion. El plano 7 =ax+y—z =D tiene como vector normal n= (a,1,-1). El vector

director de larectar es v, = (1,3,4). El producto v, -n debe ser nulo.
v, n=0=(134)(al-1)=0=a+3-4=0=>[a=1
24 condicion. P, (5,1,0) pertenece al plano 7 =ax+y—-z=b.

a=1l->7r=Xx+y—-z=b
P(510)ex

}:>5+1—0:b:>

Los valores tales que la recta r esta contenida en el plano sona=1yb = 6.

Para que la recta r no corte al plano =~ deben ser paralelos y para ello deben cumplirse dos
cosas: 12 el vector normal del plano y el director de la recta deben ser perpendiculares (su
producto escalar debe ser nulo), 22 el punto Pr de la recta no debe pertenecer al plano (no
debe cumplir su ecuacion).

12 condicion. Ya la hemos estudiado y hemos obtenido que a = 1.

22 condicion. Hemos visto que si b = 6 el punto Pr pertenece al plano, por lo que si b =6 el
punto no pertenece al plano.

Los valores tales que la recta r es paralela al planosona=1y b#6.
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Problema 7 (10 puntos) Una maquina funciona en modo automatico el 70% de los dias y de
modo manual el resto de los dias. La probabilidad de que tenga un fallo cuando funciona en modo
automatico es 0.15. La probabilidad de que tenga un fallo cuando funciona en modo manual es
0.05.

Obtener:

a) [5 pts.] La probabilidad de que no tenga ningun fallo.

b) [5 pts.] Si un dia tiene un fallo, ¢cual es la probabilidad de que haya funcionado en modo
manual?

Realizamos un diagrama de arbol para aclarar las probabilidades de los posibles sucesos de
este experimento aleatorio.

Fallo
P(F/A) = 0.15

Modo automatico

P(A) =0.70 f )
Sin fallo

P(F¢/A) = 0.85
Dos maquinas y

los fallos
Fallo

P(F/AC) = 0.05
Modo manual L )
P(A€) =0.30 f )

Sin fallo

P(F¢/A€) = 0.95

o _

a) Nos piden calcular P(FC ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(F®)=P(A)P(F®/A)+P(A°)P(F°/A°)=0.7-0.85+0.3-0.95 = [0.88]

b) Nos piden calcular P(AC / F). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
P(A°nF) P(A°)P(F/A°) 0.30.0.05

P(A/F)= - = =[0.125]

P(F) 1—P(FC) 1-0.88
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Problema 8. Un usuario de internet sabe que en el 60% de las compras que realiza no tiene
ningun problema. Si en un dia realiza 8 compras, calcular

a) [4 pts.] La probabilidad de que, como maximo en 6, no tenga ningun problema.

b) [3 pts.] La probabilidad de que no tenga problemas al menos en 4 compras.

c) [3 pts.] La probabilidad de que no tenga problemas en méas de 3 y como maximo en 7 compras.

Es un problema de distribucion binomial.

X = Ndmero de compras sin problemas de 8 compras.

El nimero de repeticiones es n = 8. La probabilidad de éxito es la probabilidad de realizar
una compra sin problemas p = 0.60.

X =B(8, 0.6)

a) Nos piden calcular P(X < 6). Utilizamos el suceso contrario.

P(X<6)=1-P(X >6)=1-[ P(X =7)+P(X =8)|=

8 8
:1—{(7]0.67 0.4 +(8]0.68 -0.40} :1—[8-0.67 .0.4'+1.0.6° -l} =10.8936

b) Nos piden calcular P(X >4). Utilizamos el suceso contrario.

P(X24)=1-P(X <4)=1-[P(X =0)+P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)]=

8 8 8 8
=1- 0.6°-0.4°+| |0.6'-0.4"+| |0.6°-0.4°+| _|0.6°-0.4° |=
0 1 2 3

=1—[1-1-0.48 +8-0.6:0.4" +28-0.6%-0.4° +56-0.6° -0.45] =10.8263
c) Nos piden calcular P(3< X <7).

P(3<X<7)=P(X=4)+P(X=5)+P(X =6)+P(X =7)=

8 8 8 8
=| 10.6*-0.4"+| |0.6°-0.4°+| |0.6°-0.4*+| _ |0.6"-0.4' =
4 5 6 7

=70-0.6*-0.4" +56-0.6°-0.4° + 28-0.6°-0.4* +8-0.6" -0.4 = |0.8095

Este ejercicio también se puede resolver utilizando la tabla de la binomial en lugar de las

férmulas de la probabilidad X =B(n,p)=P(X = m):(:J pm-q" .
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