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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS CURSO 2022/2023

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir Unicamente tres de entre los seis ejercicios propuestos.
¢) Cada ejercicio se puntuara de 0 a 10 puntos. La calificacién sera la media aritmética de los tres
ejercicios.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente.
e) No se permite el préstamo de calculadoras. Se permite el uso de calculadoras que no sean
programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los
procesos conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente justificados.

EJERCICIO 1

a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion /6 —2x =+/3x—2 +1 y comprueba el resultado.

b) [5 puntos] Halla un polinomio p(x) de segundo grado sabiendo que: p(0)=-10, es divisible
por x—5 y el resto de dividirlo por x+1es 12.

EJERCICIO 2

a) [5 puntos] Resuelve la inecuacion ig <2.
X_

b) [5 puntos] Determina la posicion relativa de la circunferencia de centro C(2,1) y radio 1 con la
recta y—x+2=0.

EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Resuelve la siguiente ecuacion exponencial 5> —5*% = 2500,

b) [5 puntos] Sabiendo que cotg(a)= —g yae {%ﬂ':l , halla sena,cosa vy tgor .

EJERCICIO 4

a) [5 puntos] Sabiendo que 0< x < % resuelve la ecuacion trigonométrica 5sec(x)—4cos(x)=8.

b) [5 puntos] Consideremos el tridngulo de vértices A(1,2), B(~1,2) y C(1,4). Halla la ecuacién
de la recta que pasa por el vértice Ay por el punto medio del lado BC.

EJERCICIO 5

X=2 six=2
a) [5 puntos] Halla el area del recinto limitado por la gréfica de la funcion f (x)= {2 < six<?
- <

,elejeOXylasrectas x=0y x=2.

b) [5 puntos] El perimetro de un rectangulo es de 24 cm y su altura mide 2 cm mas que su base.
Calcula las dimensiones del rectangulo.

EJERCICIO 6

a) [5 puntos] Calcula Iim(\/n2 —2n+1—+/n? +1).

b) [5 puntos] Halla a y b sabiendo que la grafica de la funcion f (x) = x> +ax® +b alcanza un
punto critico en (2, 3). Comprueba que se trata de un minimo relativo.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion /6 —2x =+/3x—2 +1 y comprueba el resultado.
b) [5 puntos] Halla un polinomio p(x) de segundo grado sabiendo que: p(0)=-10, es divisible

por x—5 y el resto de dividirlo por x+1es 12.

a) Elevamos al cuadrado la ecuacion.

J6—2x :\/3x—2+1:>(\/6—2x)2 :(\/::s><_—2+1)2 -

:>6—2x:(\/3x—2)2+12+2\/3x—2 — 62X =3X—2+1+2/3x-2 =

= 5x+7=2{3x—2 = (-5x+7)" =(28x~2) = 25x* +49-70x=4(3x~2) =

= 25x* +49-70x =12x -8 = 25x* -82x+57=0=

82432 57
. 82+(-82)° —4(25)(57) 82432 | 50 25 220
B 2-25 50 82-32 _,
50

Las soluciones obtenidas son x=2.28 y x=1.
Como hemos elevado al cuadrado la ecuacion debemos comprobar si realmente las dos
soluciones son validas o no.

¢ X=2.28 es una solucién valida?

X=2.28
J6-2x =/3x-2 +1

= f§: ’gl+l?:>¢§:£+l?iNO es cierto!
25 25 5 5

Al no cumplirse la igualdad la solucion x =2.28 no es valida.

}:>¢J6—2-2.28 =3-2.28-2+1?=

¢ X=1 es una solucion valida?

x=1
J6—2x =+/3x-2 +1

}:>¢\/6—2-1=\/3-1—2+1?:>

= ¢4 =V1+1?= ¢ 2=1+1?{Si es cierto!

Se cumple la igualdad y la solucion x=1 si es vélida.
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b) Consideramos el polinomio p(x)=ax’+bx+c.Si p(0)=-10 tenemos:

p(0)=-10

, =-10=a-0°+b-0+c=c=-10
p(x)=ax’+bx+c

El polinomio queda p(x)=ax*+bx—-10.
Si es divisible por x—5 significa que p(5)=0.

5)=0
P(5) }:>0=a-52+b-5—10:>10=25a+5b:>

p(x)=ax’+bx—10

Si el resto de dividirlo por x+1 es 12 significa que p(-1)=12.

-1)=12
sz))- ax? +bx—10} =12=a:(-1) +b(-1)-10=

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

2=5a+b 2-5a=Db
=>22=a—(2-5a)=>22=a-2+5a=

=
22=a-b 22=a-b
24
= 24=6a= a:F=4 :>|b=2—5-4=—18|

Los valores buscados son: a=4,b=-18 y c=-10.
El polinomio que cumple lo pedido es p(x)=4x*-18x—-10.
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EJERCICIO 2

a) [5 puntos] Resuelve la inecuacion ig <2.
X_

b) [5 puntos] Determina la posicién relativa de la circunferencia de centro C(2,1) y radio 1 con
larecta y—x+2=0.

a) Resolvemos la inecuacion.

X—3 X—3 X—3
x—-11>0 x>11
— X e[11,+e0)
x—3>0 X>3
= _X+;1£O:> X_13120:> 0 :>X€(—OO,3)U[11,+OO)
X— X—
Xx-11<0 X <11
—9XE(%D3)
Xx—3<0 X<3

b) Los puntos de la circunferencia de centro C(2,1) y radio 1 tienen ecuacion
(x— 2)2 +(y—1)2 =17 . Resolvemos el sistema formado por la ecuacion de la circunferencia
y la ecuacion de la recta.
y—-x+2=0 y=x-2
] , = , , = (x=2) +(x-2-1)"=1=
(x=2)"+(y-1)" =1 (x-2)" +(y-1) =1

:(x—2)2+(x—3)2 =1 X2 +4-4X+ x> +9-6x=1=

=2x*-10x+12=0=x*-5x+6=0=

5+1
Si\/(—5)2—4(1)(6) _5i1_ 723:X—)y:3—2=l—>(3,1)
2 2 57_1:2:x—>y:2—2:0—>(2,0)

La circunferencia y la recta coinciden en dos puntos. Son secantes.
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EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Resuelve la siguiente ecuacion exponencial 5> —5*% = 2500,

b) [5 puntos] Sabiendo que cot g () :—g Y «a E{%,ﬂ}, halla sena,cosa Y tgor .

a) Hacemos un cambio de variable para resolver la ecuacion.

521 52 = 2500 = 5.5 ~5*.57 = 2500 = 5(5" ) ~25(5") = 2500 =

= (5") ~5(5")=500= {5* = y} = y* ~5y-500=0=

5+45 x —
545 4()(-500) 5:45 | =25y -5 =25-k=7)
y= 2 2 |5-45

2

=-20=y — 5" =-20 — jlmposible!

La solucion de la ecuaciones x=2.
b) Aplicamos las formulas trigonométricas.

4 cosa 4 -4 2
cotg(a)=—== =— = C0Sa = — Sena , —4
3 sena 3 3 = sen‘a + ?sena =1=

sen‘a +cos’ a =1

= sen’a +%3en2a =1= %senza =1=

:senzazizsenazir /i comoae|l X z|=
25 25 2

—4
= |COSax = —-
3

= |Sena =

glw

Para determinar el valor de tangente hacemos uso de la igualdad tga =

cotga
guo L 1 3
cotga -4 4
3

Hemos obtenido que sena :g , COSqr = %4 y tga = _7 .
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EJERCICIO 4

a) [5 puntos] Sabiendo que 0< x < % resuelve la ecuacion trigonométrica

5sec(x)—4cos(x)=8.
b) [5 puntos] Consideremos el tridngulo de vértices A(L,2), B(-1,2) y C(1,4). Halla la
ecuacion de la recta que pasa por el vértice A 'y por el punto medio del lado BC.

a) Aplicamos la férmula trigonométrica sec(c ) =

cos(a) y que —1<cos(x)<1.

5sec(x)—4cos(x)=8=5 —4cos(x)=8=5-4cos’(x)=8cos(x)=

cos(x)

= —4co0s” (x)—8¢os(x)+5=0= 4cos’(x)+8cos(x)-5=0=

_—8+12 T —
8+ [B_4(4)(5) _g+12 cos(x) = . _0.5{O<x<2}—>

2-4 8 812 -
cos(x) = 8812:%:—2.5—>ilmposible!

., ., T .
La solucién de la ecuacién es x =60°= E radianes .

b) Averiguamos las coordenadas del punto medio del lado BC.

o (12)+04)_(08)
2 2

Hallamos la ecuacion de la recta r que pasa por los puntos A(L,2) y P(0,3).

-2
=><_1
=01 oy-an a0 sfriy= g
3)e

La recta pedida tiene ecuacion r:y=—x+3.
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EJERCICIOS
a) [5 puntos] Halla el é&rea del recinto limitado por la grafica de la funcion

X—2 six>2 )
f(x)= _ ,eleje OXylasrectas x=0y x=2.
2-X sSIx<2

b) [5 puntos] EI perimetro de un rectdngulo es de 24 cm y su altura mide 2 cm mas que su base.
Calcula las dimensiones del rectangulo.

a) Lafuncion entre 0y 2 tiene la expresion f (x)=2-x. La gréfica de la funcion solo corta el

eje OX en x = 2, que estd en un extremo de la region.
El area del recinto sera el valor absoluto de la integral definida de f (x)=2-x entre 0y 2.

0

El &rea de la region tiene un valor de 2 unidades cuadradas.
Dibujamos esta region para comprobar la solucion obtenida.

=

La region es un tridngulo de base 2 y altura 2, por lo que su area vale
Base-Altura 2-2

5 =2 unidades cuadradas.

b) Dibujamos la situacién planteada.
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x+2

X
El perimetro del rectangulo es la suma de los lados y sabemos que vale 24 cm.

Perimetro =24 = 2x+2(Xx+2) =24 = 2x+2x+4=24=4x=20= x:%:Scm

El rectangulo tiene 5 cm de base y 7 cm de altura.
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EJERCICIO 6
a) [5 puntos] Calcula Iim(\/n2 —2n+1-n’ +1) :

b) [5 puntos] Halla a y b sabiendo que la gréfica de la funcién f (x) = x> +ax® +b alcanza un
punto critico en (2, 3). Comprueba que se trata de un minimo relativo.

a) Utilizamos el producto por el conjugado para resolver la indeterminacion.

lim (\/n2 —2n+1—+/n? +1) = o0 — oo = Indeterminacion=

n—oo

(\/n2 -2n +1)2 —(M)Z

:"m(an—2n+1—«/n2+1)(\/n2—2n+1+«/n2+1):"m _

N Jn?—2n+1+4n%+1 e Jn?—2n+1++4/n° +1

n2—2n+1—(n2+1) wom+l-pf -1 ™
=lim =lim
””“’\/n —2n+1+\/n +1 rH""\/n —2n+1+\/n +1 rH°°\/n —2n+l+\/n +1

-
~ lim— D lim—— ;2 —-
n—oo n 2n 1 n 1 n—o0

et s 1-——+ =+, 1+

\/n2 n2+n2+\/n2+n2 \/ n n? \/ n®

-2 ~2 ~2
= = :—:—1
— 2

\/1_2+1+\/ L1 V1-0+0+41+0

o0 o0 o0

b) Si la funcion f (x) = x> +ax® +b alcanza un punto critico en (2, 3) implica que la funcion

pasa por el punto (2,3) - f (2) =3 y que la derivada se anula para x=2 > f“(2)=0.

f(x)=x*+ax’+b

}:3=23+a-22+b:>

f(2)=3
f (x)=3x"+2a _
() =3¢ + 2ax —0=3-2+4a>da=-12=|a= 22— _3
£(2)=0 4

Sustituimos el valor a = -3 en la primera ecuacién y obtenemos b.

a=-3

4da+b=-5
" }:>—12+b=—5:> b=12_5-7

Los valores buscadosson a=-3y b=7.
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La funcién queda f (x) = x> —3x* + 7. Obtenemos el signo de la segunda derivada para
x =2 y decidimos si es maximo o minimo relativo.

f(x)=x>-3x"+7= f’(x)=3x"-6x= f"(x)=6x—6=f(2)=6-2-6=6>0

Como f”(2)=6>0 la funcion presenta un minimo relativo en (2,3).
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