EBAU Junio 2017 Matemadticas Il en Canarias Juan Antonio Martinez Garcia

EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL

CURSO 2016-2017

pEte|Universitario | MATERIA: MATEMATICAS I (1)
Ricaares \ Convocatoria:

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcién elegida. Si
mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo.
Se califica todo.

OPCION A

1. Calcular el valor de los parametros ¢ y d sabiendo que la grafica de la funcién f: R—R definida
por f (x) =2x> —x*+cx+d, tiene como recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuacion

y=9x-7 (2,5 puntos)
2. Resolver las siguientes integrales

el/2 2
In2 4 2
) J N2%)" 4 (125 puntos) b) dex (1,25 puntos)
1/2 3X
. 1 0
3. Dadas las matrices A= (1 J

2
1 X
; B= X
-1 (x—l —1}

X
a) Calcular el valor x para que se cumpla: A+B+C?=3:1,, donde I, es la matriz identidad de

-5 3)

orden 2 (1 punto)
b) Calcular la matriz X solucion de la ecuacion matricial: A-X +C? =3-1, (1,5 puntos)
) X y-2 -2 .
4. Dado el plano 7:5x+ay+4z—-5=0 y la recta r'E:T:—4 , Se pide
a) Calcular el valor del pardmetro a para que la recta r sea paralela al plano (1,25 puntos)
b) Para a = 0, calcular el angulo que forman el plano  y la recta r (1,25 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2016-2017

pEte|Universitario | MATERIA: MATEMATICAS I (1)

a Canarias \ Convocatoria:

Instrucciones:

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcién elegida. Si
mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo.
Se califica todo.

OPCION B
X2
1. Dada la funcion f (x)=— se pide
a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos (1 punto)

2. Dibujar y calcular el area de la region del plano limitada por las siguientes rectas:
y=3X ; y=X ; y=—-Xx+8 ; x=3 (2,5 puntos)

3. Sea el sistema de ecuaciones lineales

2x+y+kz=1

kx+2y—z=-2

y-3z=-3
a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k (1,5 puntos)
b) Resolverlo para k = 2 (1 punto)

4. Dados los planos: 7z, : x—y+3=0; 7, :2x+Yy—-z=0, determinar

a) La ecuacion de la recta perpendicular a 7z, que pasa por el punto P(2,2,1). (1 punto)

b) La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determinan 7, y 7, que contiene

al punto A(1,1,-1) (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

1. Calcular el valor de los parametros ¢ y d sabiendo que la grafica de la funcién f: R—R definida
por f (x) =2x> — x> +cx+d, tiene como recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuacion

y=5x-7 (2,5 puntos)

La funcion y la recta tangente coinciden en el punto P(1,-2) por lo que f(1) = -2.

f(x)=2x>-x*+cx+d
f(1)=-2

}:—2:2-13—12+c-1+d = -2=2-1+c+d =[c+d =—3]

La recta tangente en x = 1 tiene ecuacion y =5x—7, por lo que la pendiente de la recta
tangente es 5 y por tanto f (1) =5.

f (x)=6x>=2Xx+c¢C
fgf)) 5X h }35=6-12—2-1+C:>5:6—2+c:>

Sustituimos este valor en la primera ecuacion para obtener el valor de d.

c+d=-3
c=1

}:1+d=—3:>

Los valores buscados sonc=1yd = -4.
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2. Resolver las siguientes integrales
el2 2
In 2x 4 2
a) J (?’—)dx (1,25 puntos) b) wa (1,25 puntos)
X

a) Aplicamos un cambio de variable para resolver la integral indefinida.

2
In2x=t= —dx=dt
In 2x)°
J—(n X) dx = X ZJ——dt—J—dtZ

3 dx:gdt 3x 2

(In 2x)3
18

:—J.tzdt— +C

G)IH
ool"*
|_\
(o)

Aplico este resultado al célculo de la integral definida pedida.

3x 18 - 18 18 18 18 |18

12

Je/z(mzx)z dx[(lnzx)Tz ) ('”22)3 _('”2;)3 _(Iney~(n)’ _1-0 [T

/2

b) Descomponemos la integral en suma de integrales inmediatas.
1/2
de - —d J—dx+J£§dx:I3x2dx+j5dx+jx—2dx:
X X X

-3/2+1

—3/2+1:

= x3+5x+jx1’2‘2dx= x3+5x+jx‘3’2dx: X3 +5X +

-1/2
= x3+5x—i+C

-1/2 Jx

=x>+5x+
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. 1 0 1 X 0 -
3. Dadas las matrices A= . B= X C=
1 1 x-1 -1 -1 2

a) Calcular el valor x para que se cumpla: A+B+C?=3:1,, donde I, es la matriz identidad de
orden 2 (1 punto)
b) Calcular la matriz X solucién de la ecuacion matricial: A-X +C? =3-1, (1,5 puntos)

a) Sustituimos los valores de las matrices.
) 1 0 1 X 0 -1)(0 -1 10
A+B+C =31, = + + =3 =
1 -1) \x-1 -1) (-1 2){-1 2 01
2 X 0+1 0-2 30 3 x=2 30
= + = = = =
x =2) \0-2 1+4 0 3 x-2 3 0 3

3

=

=0
0o :>x—2=0:>

W X X W

-2

-2

=3
El valor buscado es x = 2.

b) Despejamos X en la ecuacién matricial, suponiendo que la matriz A tiene inversa.

A-X+C?=3.1,=> A-X =3:1,-C* = X =A(3:1,-C?)

Comprobamos que la matriz X tiene inversa y la calculamos.

1 O ] .
|A :‘1 1‘:—1;& 0 — Existe la inversa
Adi 1 1
A_ledj(A‘): o 1 _ (10 (10
A -1 -11) {1 1

) 1 -2 L, (1 0 .
Como C* = s & y A= 1 1 sustituimos y obtenemos X.

N LR e i

x_2+o 2-0) (2 2
l2-2 242) |0 4
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4. Dado el plano 7 :5x+ay+4z-5=0 y larecta r:gzyT_z:Z;f , se pide
a) Calcular el valor del pardmetro a para que la recta r sea paralela al plano (1,25 puntos)
b) Para a = 0, calcular el &ngulo que forman el plano m y la recta r (1,25 puntos)

a) Para que la recta r sea paralela al plano debe cumplirse que el vector director de la recta y el
normal del plano sean perpendiculares, es decir, que su producto escalar sea nulo. Y ademas,
que ningun punto de la recta esté en el plano.

! r

D

YV

Hallamos el vector normal del plano y el director de la recta.

7:5x+ay+4z-5=0=n=(5a,4)

r

x y-2 z-2 |R(0.22)
= =1
2 6 -4 v, :(2,6,—4)

Hacemos cumplir la condicion de que su producto escalar es nulo: n-v, =0.

n=(54a4)
v, =(2,6,-4) = (5,8,4)(2,6,-4)=0=10+6a-16=0=6a=6=
n-v, =0

r

Comprobamos que el punto P, (0, 2, 2) no pertenece al plano 7:5x+y+4z-5=0.

(,R(O,Z,Z)e;z?

=¢0+2+8-5=07
mT:5X+y+4z2-5=0

La igualdad no es cierta. Recta y plano son paralelos paraa = 1.

b) Para «= 0 rectay plano no son paralelos y deben ser secantes. Hallamos el &ngulo que forman
recta y plano hallando previamente el angulo que forman vector normal del plano y vector
director de la recta.

Para a = 0 tenemos que 7r:5x+4z—5:0:>ﬁ=(5,0,4).
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fl |~ a
/ -\‘\ . > 7
,,v// 2 \90_a ; //
o Vi m/ <

n=(5,0,4)
v=(26,-4)  [=cos(ny)= (5.04)(264)  _10-16 6 _
IPNY B0 a2 46 (-4 VALVE6 41456

- n-v,
cos(n,vr):‘ﬁ‘lv

=(nv,)= cosl[_—Gj ~97.1933°

NN

97.19 \" |
; : ”’\(){) a

Como el angulo obtenido es mayor de 90° el angulo que aparece en el dibujo superior
formado entre recta y vector normal del plano sera 180° — 97.1933° = 82.8067°.
El angulo entre recta y plano sera 90° — 82.8067° = 7.1933°.
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OPCION B
X2
1. Dada la funcion f (x)=— se pide
a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos (1 punto)

a) Utilizamos la derivada para buscar los puntos criticos de la funcion.

X2 X2 _ 2 2
f(x):XTZZ: f'(X):ZXle —2x22-2xe :(1 - 22;()2/:2x(1xzx)
e (ex) (ex) e
2
f’(x):O:M:O:ZX(l—XZ)zoz
e

1-x2 =0 x2=1—|x=1=%1
=
x=0

Existen tres puntos criticos: x = -1, x =0 y x = 1. Estudiamos el signo de la derivada antes,
entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (—oo,—l) tomamos x = -2y la derivada vale

—4(1-(-2)°
f°(-2) =(—(2)) _12 >0. La funcién crece en (—o0,—1).
e(fz) e4

e Enelintervalo (—1,0) tomamos x = —0.5 y la derivada vale

-1(1-(-05Y') 075

f ’(_05) = e(70l5)2 e0.52

<0. La funcién decrece en (-1,0).

e Enelintervalo (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale

1(1-0.5°
f7(0.5)= ( — ) = 0075? >0. La funcion crece en (0,1).
e” e”

e Enelintervalo (1,+0) tomamos x = 2y la derivada vale f“(2)= =——<0.

La funcion decrece en (1, +oo).
La funcion crece en (—o0,—1)\w(0,1) y decrece en (—1,0) (1, +o0).

b) Por el estudio anterior sabemos que la funcion sigue el esquema del dibujo.
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f f & + L 4 f
-3 -2 -1 1 2

o . . -1)°
La funcion tiene un maximo relativo en x =-1yotroenx = 1. Como f (—1) = ( ) = 1 y
e

e(_l)z
12 1 L. . . 1 1
f(1)== == los maximos relativos tienen coordenadas | -1~ | y | 1= |.
e e e e
. L. ) 0> 0 L. )
La funcién tiene un minimo relativo en x = 0. Como f (0) =— :I =0 el minimo relativo
e

tiene coordenadas (0,0).

9de 14 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Junio 2017 Matemadticas Il en Canarias Juan Antonio Martinez Garcia

2. Dibujar y calcular el area de la region del plano limitada por las siguientes rectas:
y=3X ; y=X ; y=—-Xx+8 ; X=3 (2,5 puntos)

Dibujamos las rectas que delimitan la region.

X|y=3X X|y=Xx Xx=3|Yy
0 0 0 O 3
2 6 3| 3 3 |3
5 yv=—x+8§
}—3,\'/

3]
‘..

[1¥]

1

La region del plano limitada por las rectas del ejercicio es la region donde se encuentra el punto
P(2, 3). Dividimos esta region en dos partes y calculamos el area de cada una de ellas.

/I

4 y=—x+8 /

Areal= I023x—xdx = I022xdx :[XZJE =220 =4 u?
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Ly=—x+8

E-y

(35

(35

e

Area?2 :jj—x+8—xdx = Jj—Zx+8dx =[x +8x}z =(-3+83)—(-2°+8-2)=3 1’

El area de la region limitada por las rectas es la suma de las dos areas obtenidas.

/

/

=

Ly=—x+8

Zona2

y=x

Area = Area 1 + Area 2 = 4 + 3 = 7 unidades cuadradas.
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3. Sea el sistema de ecuaciones lineales
2x+y+kz=1

kx+2y—z=-2

y—-3z=-3
(1,5 puntos)
(1 punto)

a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k
b) Resolverlo para k = 2

2 1 Kk
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| k 2 -1|ycomo matriz ampliada
0 1 -3
2 1 k 1
A/B=|k 2 -1-2
0 1 -3-3
Vemos cuando se anula el determinante de A.
2 1 k
A=k 2 -1J=-12+0+k*-0+3k+2=k*+3k-10
0 1 -3
. -3+7 Bk
Al=0= 43k 1020m k= ENF A1) 3277
2 2 #z .

Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASO1 k#2yk=-5
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la

matriz ampliada e igual que el ndmero de incognitas (3). El sistema es compatible
determinado (una unica solucion).

CASO 2. k=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos el rango

de Ay el de A/B con el método de Gauss.

2 1 2 1
La matriz ampliada queda A/B={2 2 -1 -2
0 1 -3-3
Fila22 — Fila 12
21 21 > 2 1 o 21 2 1
A/B=|2 2 —1—2:_2 1 9 1 =01 -3-3|=
01 == 0 1 -3 -3—NuevaFila2? 01 =3-3
Fila 32 — Fila 22 — 2
0 1 -3 -3 21 2 1
0 -1 3 3 =0 1 -3-3
0 0 0 0 - NuevaFila3® QA_OJ 0

www.ebaumatematicas.com
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El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. k=-5
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos el rango
de Ay el de A/B con el método de Gauss.

2 1 51
La matriz ampliada queda A/B=| -5 2 -1 -2
0 1 -3-3

2-Fila 22+ 5-Fila 12

2 1 -51 10 4 2 .4 21 -5 1
A/B=|-5 2 -1-2|=> 10 5 25 5 =0 9 27 1 =
0 1 =33 0 9 —27 1 — NuevaFila2? 01 =33
9-Fila3® — Fila 22 e
0 9 -27 -27 a1t =1
o 9 27 1 =0 9 27 1
00 0 -28

0 O 0 —28— Nueva Fila 32 —

Elrango de Aes 2y el de A/B es 3. Como tienen rangos distintos el sistema es incompatible
(sin solucidn).

Resumiendo: Si k =2 y k = —5 el sistema es compatible determinado, si k =2 el sistema es
compatible indeterminado y si k =-5 el sistema es incompatible.

b) Para k = 2 hemos visto que el sistema es compatible indeterminado. Hallamos la expresion de
sus soluciones a partir del sistema equivalente obtenido en el apartado anterior.

2X+y+2z=1
X +2y—7=-2 2X+y+22=1} 2X+y+22:1} oX-3+32+422=1
—-71=-2:= = = 2X-— =1=
-3z=-3 =-3+3z
y—32--3 y
x:Z—EA
5 2
= 2X+52=4=2Xx=4-51=> x:2—§z:> y=-3+31;1€R

=1

x:2—§i
2

Las soluciones del sistema son < y=-3+34;1eR.
z=4
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4. Dados los planos: 7z, : x—y+3=0; 7, :2x+y—-z =0, determinar

a) La ecuacion de la recta perpendicular a 7z, que pasa por el punto P(2,2,1). (1 punto)

b) La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determinan 7z, y 7, que contiene

al punto A(1,1,—1) (1,5 puntos)

a) La recta perpendicular a 7, tiene como vector director el vector normal del plano.
7 x—y+3=0=n =(1-1,0)
§

p

Hallamos la ecuacion de la recta s que tiene como vector director v: = nj = (1, -1, O) y pasa por
el punto P(2,2,1).

— - X=2+4
v,=n,=(1-10)

S: =>S:iqy=2-41
P(2,2,1)es )

b) El plano perpendicular a la recta que determinan 7z, y =, tiene como vector normal el vector

director de dicha recta.
Hallamos la ecuacion de la recta t determinada por la interseccion de los dos planos.

{ T 7 X—=y+3=0 :>x+3=y .
g 7, 2X+y—-2=0 2X+y—-2=0

| T2

= 2X+X+3-72=0=2>3xX+3=72=>

X=4
=t:{y=3+1 =u =(113)
z2=3+31

Determinamos la ecuacién del plano que pasa por el punto A(1,1,—1) y tiene vector normal
U, =(113).

=1+1-3+D=0=D=1={7": X+ y+32+1=0

ALl -1)er 7 Xx+y+3z+D=0
AT = ,
m=u =(L13) ALL-l)ex

El plano buscado tiene ecuacion z":x+y+3z+1=0.
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