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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2017-2018
B eUniversitario | MATERIA: MATEMATICAS |1 (1)
ssl Canarias .
Convocatoria: JUNIO

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcién
elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para
solucionarlo. Se califica todo.

OPCION A

1.- Se dispone de un hilo metélico de longitud 140 m. Se quiere dividir dicho hilo en tres trozos
de forma que la longitud de uno de los trozos sea el doble de la longitud de otro y tal que, al
construir con cada uno de los tres trozos de hilo un cuadrado, la suma de las areas de los tres
cuadrados sea minima. Encontrar la longitud de cada trozo. (2,5 puntos)

2.- Dado el sistema de ecuaciones

X+ky+kz=1

X+y+z=1

X+2y+4z=2
a) Discutir el sistema segun los valores del parametro k (1,25 ptos)
b) Resolver el sistema para k =1 (1,25 ptos)

3.- a) Halle la ecuacion del plano 1 que pasa por los puntos A(-1,5,0) y B(0,1,1) y es paralelo a la

3x+2y-3=0
recta r = (1,5 ptos)
2y—-3z-1=0
b) Escribir la ecuacion de una recta paralela a la recta r y que pasa por el punto medio del
segmento AB (1 pto)

4.- Se sabe que el 30% de todos los fallos en las tuberias de plantas quimicas son ocasionados
por errores del operador.
a) ¢Cual es la probabilidad de que, de 20 fallos en una planta quimica, exactamente 5 se deban a

errores del operador? (1.25 ptos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que 2 0 més fallos de 20 encontrados en una planta quimica, se
deban a errores del operador? (1.25 ptos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2017-2018
B eUniversitario | MATERIA: MATEMATICAS |1 (1)
ssl Canarias .
Convocatoria: JUNIO

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcién
elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para
solucionarlo. Se califica todo.

OPCION B
1.- Calcular las asintotas y los extremos relativos de la funcion y = 3x+X3—X1 (2,5 ptos)
2.- Dada la matriz
1 0o -1
A=l 0 m+1l 2
m-2 0 0
a) Calcular los valores del pardmetro m para los cuales la matriz A tiene inversa. (1 ptos)
b) Para m = 1, calcular la matriz inversa A’ (1,5 ptos)
X=3+A+2u
3.- Dados los planos: 7, : x+y+z-5=0y 7,:yy=1-A—-u
z2=1+pu
a) Comprobar que los planos 7, y 7, se cortan en una recta. Hallar la ecuacion de dicha recta en
forma paramétrica. (1,75 ptos)
b) Hallar la ecuacion del plano 7z, que pasa por el origen y es perpendicular a los planos 7, y 7,
(0.75 ptos)

4.- EI 75% de los alumnos de un instituto acude a clase en algun tipo de transporte y el resto acude
andando. Por otra parte, llegan puntual a clase el 60% de los que utilizan transporte y el 90% de
los que acuden andando. Se pide:

a) Si se elige un alumno al azar, ¢cual es la probabilidad de que no haya llegado puntual a clase?

(1.25 ptos)
b) Si se elige al azar uno de los alumnos que ha llegado puntual a clase, ¢cuél es la probabilidad
de que haya acudido andando? (1.25 ptos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1.- Se dispone de un hilo metélico de longitud 140 m. Se quiere dividir dicho hilo en tres trozos
de forma que la longitud de uno de los trozos sea el doble de la longitud de otro y tal que, al
construir con cada uno de los tres trozos de hilo un cuadrado, la suma de las areas de los tres
cuadrados sea minima. Encontrar la longitud de cada trozo. (2,5 puntos)

Queremos dividir un hilo de longitud 140 m en tres trozos de forma que la longitud de uno de los
trozos sea el doble de la longitud de otro.

[ ]
4 4
X 2x y
Se cumple que x+2x+y=140.
Queremos construir tres cuadrados con cada uno de los trozos de hilo, por lo que la longitud del
lado del cuadrado sera la cuarta parte de la longitud del trozo de hilo elegido.

2x/4

y/4

Tenemos que minimizar la suma de las areas de los tres cuadrados.

xY (2xY y 2
AX,y)=|—=1| +|— | +| =
) @ (4) (4)
Como x+2x+Yy=140= 3x+y=140= y =140-23x sustituimos “y” por el valor obtenido y
obtenemos una funcién que solo depende de la variable “x”.

2 2 2 2 2 2 2 2
A=) + (2] + (2] -5 £ 800
4) \4) \4) 16 16 16 16

5X° + y? 2 2 2 2
A(xy)= 5x* +(140-3x)"  5x* +19600+ 9x* —840x
16 (=A(x)= 16 - 16 =
y =140-3x
14x* —840x+19600 7x* —420x+9800
= A(x)= =

16 8
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Calculamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

2_ f—
A(x) = X 420x+0800 . 14x—420
8 8
A () =020 614y 420-0=14x=420= Xz%():%

Sustituimos el valor critico x = 30 en la derivada segunda para comprobar si s minimo.

:—14Xg420 = A”(X) :% = A”(30)= % >0

A'(x)
Como la derivada segunda es positiva en x = 30 tendremos un minimo de la funcién.
Para x = 30 tenemos que y =140-3-30=50.

Los trozos en que dividimos un hilo de 140 metros para cumplir lo pedido son 30, 60 y 50
metros.

30 60 50
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2.- Dado el sistema de ecuaciones
X+ky+kz=1
X+y+z=1
X+2y+4z=2
a) Discutir el sistema segun los valores del pardmetro k (1,25 ptos)
b) Resolver el sistema parak =1 (1,25 ptos)
1 k k
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A={1 1 1 | ycomo matriz ampliada
1 2 4
1 k k1
A/B=|1 1 11
1 2 42
Vemos cuando se anula el determinante de A.
1 k k
A=l 1 1|=4+k+2k-k-4k-2=-2k+2
1 2 4

|A|=0:>—2k+2=0:>—2k=—2:>k=_—§=1

Estudiamos dos situaciones diferentes.

CASO 1. k#1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la

matriz ampliada e igual que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible
determinado (una unica solucion).

CASO 2. k=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos el rango

de Ay el de A/B con el método de Gauss.

1111
La matrizampliada queda A/B={1 1 11
1 2 42
Fila 3% — Fila 18
111l 1 2 4 2
A/B=|1 1 11:>_1 1 1 4
1242 0 1 3 1-—>NuevaFila3?
Fila2® — Fila 12 —
1 1 1 1 1111
1 1 1 4 =0 0 00
0 0 0 0-NuevaFilaze| |21 31

A

www.ebaumatematicas.com

5de 13


http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU 2018 Ordinaria Matemdticas Il en Canarias Juan Antonio Martinez Garcia

El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incégnitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si k =1 el sistema es compatible determinado y si k =1 el sistema es
compatible indeterminado.

b) Para k = 1 hemos visto que el sistema es compatible indeterminado. Hallamos la expresion de
sus soluciones a partir del sistema equivalente obtenido en el apartado anterior.

X+y+z=1

x+y+z:1} X+y+z=1
X+y+z=1 =

= =>X+1-372+z2=1=>
y+32=1 }

X+2y+4z=2

X=24
= x-22=0=|x=2z|={y=1-31;1€R
z2=1

X=21
Las soluciones del sistema son s y=1-31;1eR.
=1
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3.- @) Halle la ecuacion del plano m que pasa por los puntos A(-1,5,0) y B(0,1,1) y es paralelo a la
3x+2y-3=0
2y—-3z-1=0
b) Escribir la ecuacion de una recta paralela a la recta r y que pasa por el punto medio del
segmento AB (1 pto)

recta r z{ (1,5 ptos)

a) Como la recta r es paralela al plano m el vector director de la recta sera uno de los vectores

directores del plano. El otro vector director del plano es AB .
Hallamos el vector director de la recta r.

3x+2y-3=0 |X+t2y—3=0 143z
r= = 1+3z = 3x+2 -3=0=>
2y-3z-1=0 y=
2
x—g—ﬂ
3
2 1 3
:>3x+1+3z—3:0:>3x:2—SZ:x:g—z:rz y:§+5/1:
=21
(339
32
=>r=
I:( 1, ,1j:>{multiplico por 2} = v, =(-2,3,2)
Hallamos la ecuacion del plano pedido.
U:Vr:(—2,3,2) X y_l 7 —
v=AB=(0,11)-(-150)=(L4,1);=7:-2 3 2 |=0=
B(0,L1)er 1 4 1

= 3X+2y—-2+82-8-32+3+2y-2+8x=0=|7:11x+4y+52-9=0

El plano pedido tiene ecuacion z:11x+4y+5z—-9=0.

b) Hallamos el punto medio del segmento AB.

M :(—1,5,0)2+(0,1,1) :(_?133

Como la recta s pedida debe ser paralela a la recta r tiene el mismo vector director.

-1

X=—=24
M(__l,s,ljes 2
2 2 =s:qy=3+31 ;1eR
u_.52\7;:(_2’3’2) Z:l+22.
2
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4.- Se sabe que el 30% de todos los fallos en las tuberias de plantas quimicas son ocasionados
por errores del operador.
a) ¢Cudl es la probabilidad de que, de 20 fallos en una planta quimica, exactamente 5 se deban a

errores del operador? (1.25 ptos)
b) ¢Cuél es la probabilidad de que 2 0 més fallos de 20 encontrados en una planta quimica, se
deban a errores del operador? (1.25 ptos)

Es un problema de distribucion binomial.

X = Numero de fallos del operador en un grupo de 20 fallos.

La probabilidad de que un fallo se deba a un operador es p = 0.30. EI nimero de repeticiones
esn =20. X=B(20, 0.3)

a) Nos piden calcular P(X =5).

20
P(X =5) =( . Jo.?f’ -0.7"* =15504-0.3°-0.7* =|0.1789

b) Nos piden calcular P(X > 2) . Utilizamos el suceso contrario para hacer més facil el calculo
de esta probabilidad.

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1) =

20 20
=1—K ; ]0.30 .0.7% +( . jo.31-0.719} =1—[o.72° +2o-o.3-o.719] —[0.9924
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OPCIONB

. . L, 3X
1.- Calcular las asintotas y los extremos relativos de la funcion y = 3x+—1 (2,5 ptos)

El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f(x) = R—{1}
Asintota vertical. x=a

¢ x=1 es asintota vertical?

) ) 3x .. 3x*-3x+3x , 3 3 3
I|mf(x):I|m3x+—:I|m—=I|m =" =“-w
x—1 x—1 X—=1 x—1 X=1 x>l x—=1 1-1 0
x =1 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
2 2
. . X . 3x .
b=|lmf(X)=|Im3 :I|m3—:I|m3x:oo
X—00 X—00 X_ X—0 X X—00
No tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
3x2
] f X . _ . 2 ] 2 ] 2
m = lim ():Ilmx 1_lim 3x =lim 3x :I|m31:3

Xx—wo X x—>o X X—>00 X(X _1) X—o X° — X x>0 X

= lim( f ()~ mx) = lim 3+ -~ 3x = lim —= = lim ¥ -

X—>00 X—>00 Xx—-1 X ¥ —]  xow ¥

3

Larecta y =3x+3 es asintota oblicua de la funcién.

Calculamos los extremos relativos buscando cuando se anula la derivada de la funcion.
3(x-1)-1-3x —-3-
(x-1) g, X-=8-3x _, 3

(x-1y (x-17  (x-1)

y:3x+i:> y=3+
x-1

=3=3=3(x-1) =1=(x-1) =

s 3 _
(X—l)2 (X—l)2
= X—1=ﬁ=i1:,{x‘1=1—>

X-1=-1—
Sustituimos estos dos valores obtenidos en la segunda derivada para comprobar si son maximos
0 minimos.
0-(x—1)"=3-2(x-1) 6(x-1
f,(X):S— 3 :>f"(x):_ ( ) ( )= ( )= 6

(x-1) (x-1)° (x-1)"  (x-1)
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1"'(2):(2 61)3 =6>0— x=2esminimo

f"(o):—6 =—6<0— x=0 es maximo

(01

Como f(O):3-0+§;01:0 el méximo relativo tiene coordenadas (0,0).
Como f(2):3-2+%:12 el minimo relativo tiene coordenadas (2,12).
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2.- Dada la matriz
1 0o -1
A=l O m+1l 2
m-2 0 0
a) Calcular los valores del pardmetro m para los cuales la matriz A tiene inversa. (1 ptos)
b) Para m = 1, calcular la matriz inversa A (1,5 ptos)

a) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe tener valor no nulo.

1 0 -1
|Al=| 0 m+1 2[=0+0+0+(m+1)(m-2)-0-0=(m+1)(m-2)
m-2 0 0

m+1=0->m=-1

Al=0 1)(m-2)=0
H-0=(my(n-2) 0= {7070

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de m distinto de -1y 2.

1 0 -1
b) Param=1lamatrizqueda A=| 0 2 2 |.Calculamos su inversa.
-1 0 O
1 0 -1
|Al=|0 2 2|=0+0-2-0-0-0=-2%0
-1 0 O
1 0 -1 2 0 0 O 0 2
+ - +
Adjl 0 2 O 2 0 -1 0 -1 2
L Adi(A) .12 0) -1 o -1 gy jroo
A -2 2| 2 of |1 of |12
0 - 1 -1 10
+ - +
2 0 0 0 0 2

0 0 2 0O 0 -1

A_l=_?1 -2 -1 -2|=|1 1/2 1

2 0 2)\-1 0 -1
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X=3+1+2u
3.- Dados los planos: 7, : x+y+z-5=0y 7,:yy=1-A—-u
z2=1+pu
a) Comprobar que los planos 7, y 7, se cortan en una recta. Hallar la ecuacion de dicha recta en

forma paramétrica. (1,75 ptos)
b) Hallar la ecuacion del plano 7z, que pasa por el origen y es perpendicular a los planos 7, y 7,

(0.75 ptos)

a) Hallamos los vectores normales de los planos.
mix+y+2-5=0=n=(111)

X=3+A+2u X=3+A+2u

_ 1-4 . 1-2 . X=3+A+22-2 X=1+4A+2z -
T,y =1-1- =1-1-
2+1Y #= B ly=1-a-241 " \y=-2-2+2
z=1+u 7-1=pu
Xx=1+A1+2z2 —
= =>x=1-y-7+2+21=7,:x+y-2=3=n,=(11,-1)
A=-y—-7+2

Los vectores normales son n, =(111) y n, =(1,1,-1). Estos vectores no tienen coordenadas

proporcionales por lo que los planos no son ni paralelos ni coincidentes, los planos 7, y 7, se

cortan en una recta.
. ) ., X+y+z2=5
La ecuacion implicita de la recta r interseccion de los planos es r: 3
X+y—z=

Hallamos las ecuaciones paramétricas de la recta.

{x+y+z:5 {x+y+z:5
r =

=3-Y+2+y+21=5=221=2=171=1=
X+y—z=3 X=3-y+12

A

4—
=>X=3-y+l=>X=4-y=|r: A
1

N < X
Il

b) El plano perpendicular a los dos planos 7, y 7, tiene como vector normal el vector director de
la recta interseccion de los dos planos.

X=4-1
riy=21 =v,=(-110)

nj:xT:(-l,l,O)} 7Ty ~X+y+D=0

= :>—O+0+D=O:>D:0:>
(0,0,0)e7z3

El plano buscado tiene ecuacion 7, :—x+y=0.
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4.- El 75% de los alumnos de un instituto acude a clase en algun tipo de transporte y el resto acude
andando. Por otra parte, llegan puntual a clase el 60% de los que utilizan transporte y el 90% de
los que acuden andando. Se pide:

a) Si se elige un alumno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que no haya llegado puntual a clase?

(1.25 ptos)
b) Si se elige al azar uno de los alumnos que ha llegado puntual a clase, ;cudl es la probabilidad
de que haya acudido andando? (1.25 ptos)

Llamamos T al suceso “El alumno acude al instituto en algun tipo de transporte”, TC al suceso
contrario “El alumno acude al instituto andando” y B al suceso “El alumno llega puntual al
instituto”.

Realizamos un diagrama de arbol.

Llega puntual

P(B/T)=0.60
En transporte L (B/T) )
P(T)=0.75 f )
(") No llega puntual

éComo llegan los
alumnos al
instituto?

P(BS/T) = 0.40

p

Llega puntual
P(B/T¢) = 0.90

Andando
P(T¢) = 0.25

~

No llega puntual
P(B¢/T)=0.10

.

a) Nos piden calcular P(B) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(B)=P(T)P(B/T)+P(T®)P(B/TC)=
=0.75-0.6+0.25:0.9=0.675

b) Nos piden calcular P(TC / B). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

C C C
P(TCIB):P(; ;BLP(T JP(B/T )=O'25.0'9:%z0.3333
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