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g Pruebas de acceso a ensefianzas EJERCICIO
= universitarias oficiales de grado MATEMATICAS 11
A Castilla y Leén Ne Péginas: 2

INDICACIONES: 1.- OPTATIVIDAD: EIl alumno debera escoger libremente cinco ejercicios
completos de los diez propuestos. Se expresara claramente cudles son los elegidos. Si se
resolvieran mas, solo se corregiran los 5 primeros que estén resueltos (segun el orden de
numeracion de pliegos y hojas de cada pliego) y que no aparezcan totalmente tachados.

2.- CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto, ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Los 5 ejercicios se puntuaran sobre un maximo
de 2 puntos. Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilizacion de los
conceptos, definiciones y propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacion que se trata de
resolver; justificaciones tedricas que se aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y
coherencia en la exposicion; precision en los calculos y en las notaciones. Deben figurar
explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion
l6gica y los célculos.

E1l.- (Algebra)
2X+2my—-z=0
Dado el sistema: < Xx+2y+mz=0
X—my+mz=0

a) Discute el sistema segun los distintos valores de m. (1 punto)
b) Resuelva el sistema sim = -2, (1 punto)

E2.- (Algebra)

a a
Dada la matriz A= (0 1) , calcule el valor de a que hace que:
3
A =A" +[0 j (2 puntos)

E3.- (Geometria)

x—1_y+2_ 211 yelplano 7 =2x+y+mz=0, calcule m para que la recta y

a) Dada larecta r =

1
el plano sean perpendiculares. (1 punto)
b) Calcule el plano perpendicular a los planos z7=x+y+z=1y m =X—Yy+z=2,que pasa por el
punto (1,2,3). (1 punto)

E4.- (Geometria)
Considere el punto P = (2,2,1) yel plano 7 =2x+3y—-32+6=0.

a) Halle la recta que pasa por Py es perpendicular a . (1 punto)
b) Calcule la distancia del punto Q=(2,2,—2) al plano . (1 punto)
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E5.- (Anélisis)
Dada la funcion f(x)=xe*, determinense su dominio de definicion, asintotas, intervalos de crecimiento

y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexion. Esbécese
también su gréfica. (2 puntos)

E6.- (Anélisis)
Calcule:

a) lim&—*-1 (1 punto)

x—0 X2

1
b) I xe*dx (1 punto)
0

E7.- (Anélisis)

Dadas las curvas de ecuaciones y =+/3x, y = % X2

a) Dibuje las curvas y sefiale el recinto plano comprendido entre ambas. (1 punto)
b) Calcule el area de dicho recinto. (1 punto)
E8.- (Anélisis)
a) Halle el area del recinto del plano limitado por la grafica de f (x) =x>—4x, el eje OX y las rectas
x=0y x=2. (1 punto)
b) Calcule lim 52X (1 punto)
x=0 2 —2C0S X

E9- (Probabilidad y estadistica)

Una corporacion fabrica herramientas de 3 tipos de calidades. Un 10% de calidad Alta; un 70% de
calidad Estandar y un 20% de calidad Baja. Se sabe que son defectuosas el 1%; el 10% y el 30% del
total de las herramientas respectivamente.

a) Se elige una herramienta al azar. Definiendo correctamente los sucesos que intervienen, calculese la

probabilidad de que sea defectuosa. (1 punto)
b) Se elige una herramienta que resulta ser defectuosa. Definiendo correctamente los sucesos que
intervienen, calculese la probabilidad de que la elegida sea de calidad estandar. (1 punto)

E10.- (Probabilidad y estadistica)

El tiempo que transcurre hasta la primera averia de una unidad de cierta marca de impresoras viene
dado, aproximadamente, por una distribucién normal con un promedio de 1500 horas y una desviacion
tipica de 200 horas.

a) ¢Qué porcentaje de impresoras fallaran antes de 1000 horas de funcionamiento? (1 punto)
b) Si compramos 500 impresoras ¢Cuantas de esas impresoras tendran la primera averia entre las 1000
y 2000 horas de uso? (1 punto)
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Distribucion Mormal
F=— [ e T dr
i 5 v - __::n-

000 001 0oz o2 004 00s 0.06 0.7 0.08 0.0

0.0 0.5000 05040 05080 05120 0.5150 051049 05239 05270 05310 0.5350

01 05308 05438 05478 05517 0.5557 05504 05635 0.5873 05714 0.5753
02 05793 0.5832 05871 0.5010 05048 05987 .5026 06064 06103 0.8141
03 06170 06217 0.6255 05293 105331 05368 054045 06243 06480 0.8517

04 06554 06591 06528 056454 05700 067348 0.6772 0.6808 0.6844 0.a879

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7180 0.7224
0.6 0.7257 0.7201 07324 0.7357 0.7389 07422 0.7454 07256 0.7517 0.7520
T 07380 0.7611 0.7542 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 07794 0.7823 0.7852

08 07881 07910 07930 0.7047 07095 0.BO23 08051 0.a07a 03106 0.8133
00 0150 02156 08213 08138 0.8254 08289 0B315 08340 0.8343 0.8380
1.0 08413 03438 084461 0.8485 0.8508 08331 08554 08577 03500 0.8621

11 0.2543 0.2563 02586 0.8708 0.8729 08749 08770 02700 03810 0.8830

12 0.2840 0.3850 n.aese 0.8007 0.8025 08044 0.E062 02980 0.3907 0.9014
1.3 0.0032 0.0040 0.0066 0.90E2 0.0000 00113 09131 00147 00141 K] W)
14 00192 0207 0921 09234 0.9251 09265 09279 00203 00306 0.9318
1.5 00331 00343 00357 09370 09382 I 09404 nes18 ngazt 00421

14 (0452 08463 08474 09484 00405 08505 09515 00525 00535 08545

g 00554 00564 08573 09582 00591 0a50g 09608 00416 08425 0.0633
1.8 [d41 0.Bg40 00656 09644 00671 09678 9688 08403 08500 0.9706
19 08713 ne7e 08726 09732 008738 08742 09750 08756 08761 0.9767

0 0772 09778 0o783 00788 09793 09708 09803 Qo808 00811 0.9817
11 0.oB11 00826 00830 09334 00838 09842 098445 00850 00854 0.0857

12 0.0861 02854 0.Le68 0.9871 0.9875 09878 09881 00854 0.0887 0.9820
13 (.0803 00896 Q.Le08 0.9501 0.9004 0.9005 09909 nLall 0.L213 0.9018
14 f.e018 0.0920 091l 0.9025 0.9027 09029 09931 0932 00934 090346

15 00938 00940 00941 00043 00045 09045 09048 00940 00351 0.00532

14 00933 00955 00956 0.0057 0.0050 09060 09061 00941 00943 0.0044

) 00955 R 0967 00058 00050 029770 n9e71 0.ea7l 08473 0.0874
18 0ea74 00973 0ea7e 09877 09877 02978 hao7a neaTe 00920 00081
18 009zl 00251 0e9s1 00083 00084 02082 09085 0.0ags 00924 00084
30 00987 00987 00987 0 9088 0.0088 09089 09089 Qoasoe 00900 0.9090

EN ] 0.0900 00901 00901 09091 .00 09002 09002 00903 00903 0.9093
£, (0.0903 00903 00904 0.9094 0.0094 09004 09004 00905 00903 09095
£ (0.09035 00903 009035 09094 0.00945 09005 0 9005 00906 00906 0.9097
34 00207 00907 Qo907 0.9097 0.0097 0207 09007 0caa7 00907 0.9098

35 Q.o908 00998 Q908 0.9098 0.9093 0.9008 09008 0.0008 0.908 0.9098
EX ] Q.o908 00998 Qo900 0.9090 0.9090 09009 09009 0.0o00 Q.90 0.0090
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SOLUCIONES

E1l.- (Algebra)
2X+2my—-z=0
Dado el sistema: < x+2y+mz=0
X—my+mz=0

a) Discute el sistema segun los distintos valores de m. (1 punto)
b) Resuelva el sistema sim = —2. (1 punto)
2 2m -1
a) Lamatriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|1 2 m | ylamatrizampliada es
1 -m m
2 2m -1 0

A/B={1 2 m O
1 -m m O
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

2 2m -1
|A|:1 2 mi=4m+2m*+m+2-2m?+2m? =2m? +5m+2
1 -m m
-5+3 1 m
—5+./5°-4(2)2 _5+ =75
Al=0=> 2m? +5m+2=0=m= (2)2_-523_| 4 2
2(2) 4 ]-5-3
T:—z:

Nos planteamos tres situaciones diferentes que estudiamos por separado.

CASO 1. m;t—% y m=-2.

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el de A/B y el
namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

CASO 2. m= —%

El determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango utilizando el método de Gauss.

) . L o Filal?—2-Fila 22
A/B=|1 _2 1/2 0 2 10
= - 122 -4 1 0

1 172 -1/2. 0 0 -5 0 0-—> Nuevafila2?

Filal?—2-Fila3?

5 1 -1 0 2 -1 -1 0

2 11 0 =0 -5 0 0|
0 -2 0 O

0 -2 0 0— Nuevafila3?
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5-Fila32-2-Fila2?

0 -10 0 O 2 -1 -10
:>01000 =0 -5 0 O
0 0 0 O

0 O O O0— Nuevafila3?

La matriz A y la matriz A/B tienen rango 2, menor que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. m=-2
El determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango utilizando el método de Gauss.

Filald-2-Fila2?2

2 -4 -1 2 -4 -1 0
AlB=1 2 2 0=1, , , ,

12 =20 0 -8 3 0-—> Nuevafila2?
Filal2—2-Fila3®
2 -4 -1 0 2410
o 4 4 0 =0 -8 3 0|=>
0 -8 3 0—> Nuevafila3® 0 8 30
Fila3?—Fila2?
0 8 3 0 2 -4 -1 0
0 8 30 =0 -8 3 0
0 0 O O— Nuevafila3? 0 0 00

La matriz A 'y la matriz A/B tienen rango 2, menor que el nimero de incdgnitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Sim = -2 el sistema es compatible indeterminado (CASO 3).
Resolvemos el sistema utilizando el sistema equivalente obtenido en el apartado a).

2 4 -1 0 2x—4y—-2=0
2X—4y-z=0 3
0 8 3 0= 8v 1372 0 = 3 :>2x—4§z—z:0:>
— + = = —
0O 0 0 O y y 8Z
32X—QZ—Z2032x—§2—220:>2X—§Z:0:> x:Ez:>
8 2 2 4
x =2t
4
3

= |Solucion: y:§t,teR

z=t
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E2.- (Algebra)

. a a
Dada la matriz A= (0 J , calcule el valor de a que hace que:

0 3
AZ=A" 4 2 puntos
09 -

Lo primero es que debe existir A™ y para ello su determinante debe ser distinto de cero.

a a

A=l 4

=a

La primera condicién es que a#0.

Hallamos la matriz inversa de A.

o Adi(AT) Adj(z (1)) 1(1 —aj:(lla —1j

A a alo a)lo 1

Calculamos el valor de AZ.

A2_aaaa_a2 a’+a
o 1)lo 1) o 1

o . 0 3
Sustituimos estos valores en la igualdad A = A™* +E0 j :
0 3 2 a’ 1/a -1) (0 3
A=A+ |2 & e + =
00 0 1 0 1 00

1
a? a’+a) (lla 2 a’== S _ 3=
:[ + ]:( ]:> a :{a 1>[a=1 1:>12+1:2iSecumpIe!
=2

0 1 0 1 a’+a=2

a’+a

Para que se cumpla la igualdad debe ser a = 1.
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E3.- (Geometria)

x-1 y+2 z+

a) Dada larecta r = 1 ! yelplano 7 =2x+y+mz =0, calcule m para que la rectay

1
el plano sean perpendiculares. (1 punto)
b) Calcule el plano perpendicular a los planos 7=x+y+z=1y 7, =X—Yy+2 =2, que pasa por el
punto (1,2,3). (1 punto)

a) Para que recta y plano sean perpendiculares el vector director de la recta y el normal del plano
deben tener coordenadas proporcionales (indicar la misma direccion).

|
e P

M

i
[ 7
i

o

x—l= y+2= z+1:>\7r=(2'1’4)
2 1 4 =

7=2X+y+mz=0=n=(2,1,m)

r

NN

1 4 4
== m1="[m=4
= —=[m=4]

b) Los planos son secantes pues los vectores normales no tienen coordenadas proporcionales.

ﬂsx+y+z=1—>ﬁ=(1,l,1) 1 1 1
7 =x-y+z=2->n=(1-11)

Los planos son secantes y se cortan en una recta.

El plano 7, perpendicular a z y 7z, debe tener como vectores directores los normales de cada

plano.
ﬁ=ﬁ=(1,1,1) x-1 y-2 z-3
v=n=(1-11),=>7x,:| 1 1 1 |=0=
(L2,3)ex, 1 1 1

= X-15§ —2-2+3-2+34 +2+x-1=0=2x-22+4=0= |7, :X—2+2=0
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E4.- (Geometria)

Considere el punto P = (2,2,1) yel plano 7 =2x+3y—-32+6=0.

a) Halle la recta que pasa por Py es perpendicular a . (1 punto)
b) Calcule la distancia del punto Q=(2,2,—2) al plano m. (1 punto)

a) La recta perpendicular al plano tiene como vector director el vector normal del plano.

n=Ax+By+Cz+D =0

7=2x+3y—32+6=0=n=(23-3)

r.-qy=2+34

\7=ﬁ=(2,3,—3)} X=2+24
=
z=1-31

b) Utilizamos la féormula.

7 =2x+3y-32+6=0 [22+43-2-3(-2)+6] 22

—J22 = 4.69u
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E5.- (Anélisis)
Dada la funcion f(x)=xe”, determinense su dominio de definicion, asintotas, intervalos de crecimiento

y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexion. Esbécese
también su gréafica. (2 puntos)

El dominio es todo R, ya que no plantea ningn problema.

Asintota vertical. x=a.
No tiene pues no hay ningln valor excluido del dominio.

Asintota horizontal. y=b
b= lim f (x)= lim xe* =+o0e™ =+ No hay asintota horizontal en +oo.

X—>+0 X—>+00
O bien
b= lim f(x)= lim xe* = —o0e™ = —o0-0= Indeter min acién =
X—>—0 X——0
. X —00 o0 . ., i vA
= lim — = — =—= Indeter minacion(L Hopital) =
X——0 @~ e 0o 00

. 1 1 1
lim —=——===[0

Hay una asintota horizontal en —co con ecuacion y =0
Asintota oblicua. y=mx+n.

. F(x . oxe*t . ] :
m= lim L = lim — = lim &* =e™ =+o0 No hay asintota oblicua.

X—>+00 X X—>+0 X X—>+00

Buscamos los puntos criticos de la funcidn usando la derivada.

f(x)=xe" = f'(x)=e"+xe* =(1+x)e"

1+x=0->x=-1
f'(x)=0=(1+x)e*=0=140
e* =0 jImposible!
Vemos el signo de la derivada antes y después de —1.

En (—oo0,—1) tomamos x = -2y la derivada vale f’(-2)=(1-2)e”=-e”<0. Lafuncion

decrece en el intervalo (—oo,—l).
En (—1,+o0) tomamos x = 0 y la derivada vale f’(0)=(1+0)e’ =e>0. La funcion crece en

el intervalo (—1,+c).

La funcién decrece en (—oo,—l) y crece en (—1, +oo).
Tiene un minimo relativo en x = —1.
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Para el estudio de la concavidad utilizamos la segunda derivada.

f'(x)=e"+xe"= f"(x)=e"+e* +xe* = 2e* +xe" =(2+x)e"

2+4x=0—>x=-2
f7(x)=0=(2+x)e*=0=+0

e* =0 jImposible!
Vemos el signo de la derivada segunda antes y después de —2.

En (—o0,—2) tomamos x = -3y la derivada vale f’(-3)=(2-3)e”*=-e<0. Lafuncion
es concava (N) en el intervalo (—o,-2).
En (—2,+) tomamos x = 0 y la derivada vale f°(0)=(2+0)e’=2>0. La funcién es

convexa (U) en el intervalo (2,+0).
La funcion presenta un punto de inflexion en x = -2.

Haciendo una tabla de valores y conociendo todo lo obtenido hasta ahora tenemos que la

gréfica es:

X y = xe”

-2 | —2e?=-0.27

-1| —et=-0.37

0
e=271
2e*=14.8
o /'
! f(x)=xe"
Asintota horizontal
e Y
6 -5 1) - 2 - 2
Minimo
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E6.- (Anélisis)
Calcule:
a) Iime_—z(_1 (1 punto)
x—0 X
1
b) I xe*dx (1 punto)
0
a)
X 0 n_
lim Z( 1 ¢ (2) 1:9:Indeterminacién(L’Hc“intaI):
x—0 X 0 0
X 0__ X 0
—limE 1 ¢ 1:9:Indeterminacién(L’H@pitaI):Iime—:e—:l
x>0 2X 0 0 x>0 2 2 |2

b) Calculamos primero la integral indefinida.

Integracion por partes
jxexdx: U=X-—du=dx :xex—jexdx=xex—eX+K

dv:exdx—>v:jdv:'|'exdx:eX

Aplicamos este resultado al calculo de la integral definida pedida.

.l[xexdx:[xeX —e*]z =[1e'—¢"]-[0-e°-e"|=0+1=[]
0
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E7.- (Anélisis)

Dadas las curvas de ecuaciones y =+/3x, y = % X2

a) Dibuje las curvas y sefiale el recinto plano comprendido entre ambas.

b) Calcule el area de dicho recinto.

(1 punto)
(1 punto)

a) Averiguamos los puntos de corte de las gréficas de las curvas.

y=+/3x

Xx=%27=3

Hacemos una tabla de valores y dibujamos sus gréaficas.

3x=%x2:>3\/3_x=x2:>(3«/3_x)2=(x2)2:>9-3x:x4:>x4—27x=0:>

X | y=+/3x X| y==x
—t 3

0 0 51 5
1|+3=173 1 13
2| \6=245 2| 4/3=133
3 3 3 3

0

3

|
b) Contando los cuadraditos rosas el area valdra entre 3 y 4 unidades cuadradas. Calculamos su valor
exacto usando el calculo integral.
; 3\/_ 1, 3\/_ »” , KUz 1 3 X 3_3
Area=| 3x—=x"dx=| V/3-X ——x dx = —-——— =
IO 3 IO { 1/2+1 33} [ 3/2 9 |,
P2 g 0¥? 0o 2\/_ 2\/3_4 ~
-3 _2 Y3 - 3= - :——3 6—-3=[3u
{\/_ 3/2 9 } {\/_ 3/2 9 \/_ 3
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ES8.- (Anélisis)

a) Halle el area del recinto del plano limitado por la gréfica de f (x) = x> —4x, el eje OX y las rectas

x=0y x=2. (1 punto)

b) Calcule Iimﬂ (1 punto)
x=0 2 —2C0S X

a) Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcién con el eje OX.

x=0
X2 —4=0=x=+/4=12

f(x)=x*—4x

(x) :>x3—4x=0:>x(x2—4)=0:>
y=0
Observamos que uno de los puntos de corte x = —2 no pertenece al intervalo [O, 2] y que los

otros dos valores estan en los extremos del intervalo por lo que el &rea del recinto pedido se
obtiene como el valor absoluto de la integral definida entre x =0y x =2 de la funcion

f(x):x3—4x.
) ) x4 2 o4 0*
Area:U x3—4xdx‘: S22 || =] S -2:2% |-| = —2:0% | =|4- 8 =|4u?
0 4 14 4
b)
lim Xsenx 0-sen0 :9:Indeterminacién(L'H()pitaI)=Iim—senX+XCOSX=
x>02-2cosXx 2-2cos0 O x>0 —2(—senx)

_ | SENX+XCOSX sen0+0cosO 0

= Indeter minaciéon(L Hopital) =
x>0 2senx 2sen0

iim COS X+ COS X + X (—senx) _ cos0+cos0+0(-sen0) _1+1+0 _[

x=0 2C0S X 2cos0 2
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E9- (Probabilidad y estadistica)

Una corporacion fabrica herramientas de 3 tipos de calidades. Un 10% de calidad Alta; un 70% de
calidad Estandar y un 20% de calidad Baja. Se sabe que son defectuosas el 1%; el 10% y el 30% del
total de las herramientas respectivamente.

a) Se elige una herramienta al azar. Definiendo correctamente los sucesos que intervienen, calctlese la

probabilidad de que sea defectuosa. (1 punto)
b) Se elige una herramienta que resulta ser defectuosa. Definiendo correctamente los sucesos que
intervienen, calctlese la probabilidad de que la elegida sea de calidad estandar. (1 punto)

Llamamos A = “Herramienta de calidad Alta”, B = “Herramienta de calidad Estandar”, C =
“Herramienta de calidad baja”, D = “Herramienta defectuosa”.
Realizamos un diagrama de arbol y en él colocamos las probabilidades de cada suceso.

D
P(D/A) = 0.01

P(A) = 0.10 D¢

P(D/A) = 0.99

/\

D
P(D/B) = 0.10

' N

DC
P(DS/B) = 0.90

-

Herramientas B
y defectos P(B) =0.70

D
P(D/C) = 0.30

o ™

DC
P(DS/C) = 0.70

C
P(C) =0.20

/N /N

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C)=

=0.10-0.01+0.70-0.10+0.20-0.30 =|0.131

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(BnD) P(B)P(D/B)_0.70-0.10 _ 70 o053
P(D) P(D) 0131  [131

P(B/D):
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E10.- (Probabilidad y estadistica)
El tiempo que transcurre hasta la primera averia de una unidad de cierta marca de impresoras viene
dado, aproximadamente, por una distribucién normal con un promedio de 1500 horas y una desviacion

tipica de 200 horas.

a) ¢Qué porcentaje de impresoras fallaran antes de 1000 horas de funcionamiento? (1 punto)
b) Si compramos 500 impresoras ¢Cuantas de esas impresoras tendran la primera averia entre las 1000
y 2000 horas de uso? (1 punto)

X = El tiempo que transcurre hasta la primera averia de una unidad de cierta marca de

impresoras (en horas).
X = N(1500, 200).

a)

X —1500 - 1000—1500) B
200 200

=P(Z<-25)=P(Z>25)=1-P(Z<25)=...

P(X <1000) = {Tipificamos} = P[

]
o
Lh
=
[
¥ /]
|

a = . =

¥ ]|

- 0 o 0 2.

= {Buscamos en la tabla N(0,1)} =1-0.9938 = 0.0062 = |0.62 %

b) Calculamos la probabilidad de que se averie una impresora entre las 1000 y 2000 horas.

1000-1500 < X —1500 < 2000—1500) B
200 200 200

Miramos en la tabla

=P(-25<Z <25)=P(Z <25)-P(Z <-2.5) =4y utilizamos el resultado ; =
del apartado a)

P (1000 < X < 2000) = {Tipificamos} = P(

=0.9938-0.0062 =|0.9876

De 500 impresoras se averiaran entre las 1000 y 2000 horas 0.9876 - 500 = 493.8 impresoras.
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