EBAU Modelo 2024 Matemadticas Il en Castilla-Leon Juan Antonio Martinez Garcia

Z Evaluacion de Bachillerato para el

= la Universidad EXAMEN

= acceso a la Universida MATEMATICAS Il | N° paginas: 3
% Castillay Leén (tabla adicional)

<,

INDICACIONES: 1.- OPTATIVIDAD: El alumno debera escoger libremente CINCO problemas completos de los
DIEZ propuestos. Se expresara claramente los elegidos. Si se resolvieran mas, solo se corregiran los 5 primeros
que estén resueltos (segun el orden de numeracidon de pliegos y hojas de cada pliego) y que no aparezcan
totalmente tachados.

2.- CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni para
resolucion de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones graficas.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Cada uno de los ejercicios se puntuara sobre un maximo de 2 puntos.
Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: Correcta utilizacion de los conceptos, definiciones y propiedades
relacionadas con la naturaleza de la situacion que se trata de resolver. Justificaciones teoricas que se aporten para el
desarrollo de las respuestas. Claridad y coherencia en la exposicidon. Precision en los calculos y en las notaciones. Deben
figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion légica y los
célculos.

El.- (Algebra)
a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segun los valores del pardmetro A:
AX+z=1

X+y+Az=1 (1,2 puntos)
X-y+z=1
b) Resolverlo para A=1. (0,8 puntos)

E2.- (Algebra)

1 2 10 11
Dadas las matrices A= (2 5], B= (1 J yM = (a bj' calculense a y b para que se verifiquen

IMA|=2 y |[M+B|=3, donde se esta usando la notacion habitual (con barras verticales) para denotar al
determinante de una matriz. (2 puntos)

E3.- (Geometria)
Dada larecta r=x+2=y=z-2 yelplano z=x-z+2=0, se pide:

a) Determinar la posicion relativa de r y . (0,8 puntos)
b) Calcular el punto simétrico del punto P = (—2,0,2) de la recta r respecto de = y hallar la recta
simétrica de r respecto del plano 7. (1,2 puntos)

E4.- (Geometria)

Dada larecta r = x—lzyTJrlz z-1yelplano 7=x—y+2z=0, se pide:

a) Determinar la posicion relativa de r y . (0,8 puntos)
b) Calcular la distancia del plano 7 al punto (1, —1,1) de la recta r y hallar el plano paralelo a 7 situado a
la misma distancia de r que . (1,2 puntos)
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E5. (Anélisis)
Dada la funcion f (x) =3x"* +x% -1, determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus

extremos relativos y el nimero total de puntos en los que f(x) se anula. (Téngase en cuenta la monotonia
de la funcién y los valores que toma en los extremos relativos previamente calculados). (2 puntos)

E6. (Analisis)
Dada la funcion f (x) =Xx-e ", determinese su dominio de definicién, asintotas, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de

inflexion. Esbocese también su gréfica. (2 puntos)
E7.- (Andlisis)
Dada la funcién f (x)=xcosx.
a) Demostrar que f(.¥) es no negativa en el intervalo {O%} (0,8 puntos)
b) Calcular el area del recinto limitado por la gréafica de f(.x) y el eje de las x, cuando x pertenece al
intervalo {O%} (1,2 puntos)
E8. (Analisis)
a) Calcular lim &—%X (1 punto)
x>0 In(1+x)
In x)*
b) Calcular j udx (1 punto)
X

E9.- (Probabilidad y Estadistica)

Una corporacién informatica utiliza 3 bufetes de abogados para resolver casos legales en los tribunales.
El bufete A recibe el 30% de los casos legales y gana en los tribunales el 60% de los casos presentados,
el bufete B recibe el 50% de los casos legales y gana el 80% de los casos presentados, mientras que el
bufete C recibe el 20% de los casos legales y gana el 70% de los casos presentados.

a) Se consideran los sucesos A = “caso adjudicado al bufete A”, B = “caso adjudicado al bufete B”,

C = “caso adjudicado al bufete C”, G = “caso ganado”. Deduzca del enunciado los valores de P(A),

P(B), P(C), P(G | A), P(G IB), P(G/ C). (0,5 puntos)
b) Se elige al azar uno de los casos presentados en los tribunales. Determine la probabilidad de que la
empresa gane el caso. (0,5 puntos)
c) Si se ha ganado el caso elegido, calcule la probabilidad de que haya sido encargado al bufete A.

(1 punto)

E10.- (Probabilidad y Estadistica)
La variable aleatoria IMC (indice de masa corporal, de modo abreviado) de las personas adultas de un
determinado pais sigue una distribucion normal de media 26 y desviacion tipica de 6. Si tener un IMC
superior a 35 significa ser obeso, encontrar la proporcion de personas adultas obesas de ese pais.

(2 puntos)
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Distribucion Normal
1 = —;F
Flx)=—=| e* dt
A 20 =
0.00 0.0 0.02 0.03 0.04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0.0 | 05000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05100 05230 05270 05318 0,5358
0.1 | 05393 0.5433 0.5478 0.5517 05557 05506 05636 0,5675 05714 0.5753
0.2 | 05793 0.,5832 0.5871 0.5810 D.5848 05087 06026 0,6064 0,6103 06141
0.3 | 08179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 D.&368 06406 06443 0,6480 086517
0.4 | 08554 0.6581 0.6623 06684 0.6700 06736 06772 06808 06844 06878

0.3 | 08913 0.68350 0.6835 0.7018 0.7054 D.70BB 07123 0,757 0.7120 07224
06 | 07257 0.7281 0.7324 0.7357 D.73B0 D.7422 0,7454 0,7486 07517 0, 75480
0.7 | 0.7530 0.7811 0.7642 0.7673 0.7704 07734 07764 07704 07823 0. 7852
0.8 | o0.7a: 0.7810 0.7838 0.7887 D.7885 08023 0.8051 08078 0.5106 0.8133
0% | 08159 0.8138 0.8212 0.8233 D.B264 D.&280 0,8315 0,834D 0,8365 0,8380
1.0 | 08413 0.8433 08481 0.8485 D.B50B 08531 08554 08577 0,8500 08821
1.1 | 0.3843 0.6885 0.6638 0.6703 06728 D.&748 08770 0,6780 0.8510 0,8830
1.2 | 03349 0.8889 0.8833 0.8007 08025 02044 08862 0,8880 08807 02014
1.3 | 09032 0.0048 0.00aa 0.0082 00000 02115 0213 02147 02162 02177
14 | 08182 0.8207 08222 0.8238 08251 02265 02278 08282 02306 0.2318
1.5 | 08332 0,8345 0.8357 0.8370 09382 02304 0,24D6 02418 02420 02441
1.6 | 09452 0,0483 08474 08484 0.8405 02505 0,2515 08525 08535 02545
1.7 | 09554 0.8584 0.8573 0.8532 08581 02588 02608 02616 02625 028633
1.8 | 0984 0.0840 0.0658 0.0684 09671 D.267E 0,2686 02603 028600 0.9706
1.5 | og7i3 08719 00728 08732 00738 02744 0,2750 0,8756 0,2781 0,9787

20 | ogrrz 0.8773 0.8733 0.8733 08783 D27es 0,2803 02808 02812 02817
21 | 089 0.0828 0.8830 0.0834 00838 D.2B42 02846 0,8850 02854 09857
22 | 093 0,0884 0.0888 08871 D.08TS D.2B7E 02881 02884 02887 02820
23 | 09333 0.9388 0.8883 088 02804 0 2006 02208 02211 02213 02216
24 | 0993 0.0820 08022 0.0025 09027 02020 02831 02232 0,204 09226
25 | 09933 0,0840 0.0041 00043 D.0045 02046 02248 02240 0,2051 02252
26 | 09933 0,8835 08858 08857 D.ea58 02060 02261 02262 02263 02284
27 | 09985 0.0088 0.0087 0.0083 00060 02070 0,2471 08472 0,2073 02274
28 | 09974 0,0875 00078 00077 0.0O77 02078 02070 0,2a70 0,2280 02281
23 | 089 0.8832 08832 08833 09884 02054 02285 02285 02286 02286
3.0 | 09937 0.0887 0.0087 0.0033 D.0oBB D.20BD 0,208D 02080 0,200 0,2220
31| 09930 0,008 0.8081 0,888 D.eeB2 D.2pB2 02202 02202 0,223 02283
3.2 | 09993 0,8883 0.8084 0.8884 09884 02084 02284 02285 025 0, 2225
33 | 09995 0.0885 0.0085 0.0008 00006 0 2006 0,2006 0,206 02006 0,92a7
34 | 09997 0,0847 0.0087 0.0087 00007 02007 02207 0,2e07 02007 02228

3.3 | 09997 0.8847 0.0083 0.0083 D.oooE D.200E 02008 02208 02008 09228
36 | 09923 0.0843 0.0083 0.0083 00000 02000 02000 02200 0,200 0, 2220
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SOLUCIONES
E1l.- (Algebra)
a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segun los valores del parametro A:
AX+z=1
X+y+Az=1 (1,2 puntos)
X-y+z=1
b) Resolverlo para A=1. (0,8 puntos)
A 0 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={ 1 1 A
1 -1 1
1 0 11
y la matrizampliadaes A/B={1 1 1 1|.
1 -111
Veamos cuando se anula el determinante de A.
A 0 1
|A|: 1 1 A=A-1-1+17=2"+1-2.
1 -1 1
2 ﬂ =1=4
=00 A7+ 2-2=0= 4= = 12_4(_2) - _11;*@ - _12_3
T

Existen tres situaciones diferentes y que estudiamos por separado.

CASO1 A#1y A#-2
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el de A/B y el
namero de incognitas, por lo que el sistema es compatible determinado (tiene solucidn
Unica).

CASO2. 1=1
El determinante de la matriz A es nulo, por lo que su rango no es 3.
1 0 1
Al sustituir el valor de A lamatriz Aqueda A=|1 1 1|, sitomamos el menor que
1 -11

resulta de quitar la 3? fila y 32 columna su determinante es

0
1‘ =1=0. Por lo que el rango

de Aes 2.
1 0 11

La matriz ampliadaes A/B={1 1 1 1. So6lo se ha afiadido una 4% columna igual que
1 111

la 32, por lo que el rango de A/B es igual al rango de A.
Rango de A = Rango de A/B = 2 < NUmero de incégnitas = 3.

El sistema tiene infinitas soluciones, es compatible indeterminado.
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CASO3. 1=-2
El determinante de la matriz A es nulo, por lo que su rango no es 3.
-2 0 1
Al sustituir el valor de A lamatriz Aqueda A=| 1 1 -2, sitomamos el menor que
1 -1 1
-2

resulta de quitar la 32 fila y 3% columna su determinante es

0
1‘z—Z;«tO.Porloqueel
rango de A es 2.

-2 0 1 1

La matriz ampliadaes A/B=| 1 1 -2 1. Consideramos el menor de orden 3 que
1 -1 1 1

resulta de quitar la 12 columna y comprobamos si su determinante es nulo o no,
0 1

1 -2 1=-1+1+2-1=1+0, por lo que el rango de A/B es igual a 3.
-1 1

Como el Rango de A es 2y el de A/B es 3, son distintos y el sistema es incompatible.

OTRA FORMA DE DISCUTIR EL CASO 3 (GAUSS)

También se podria proceder resolviendo el sistema y seria:
2 -Ecuacion 22 + Ecuacion 12
2X +2y -4z =2

X+y-2z=1:= oy v -1

-2X+z=1

X-y+z=1

2y -3z =3-— Nueva ecuacion 22

2 - Ecuacioén 32 + Ecuacion 12

2x -2y 422 =2 —2x +z=l
oy b7 -1 = 2y-32=3 ;=
-2y +3z =3—> Nueva ecuacion 3? —2y+32=3
Ecuacion 32 + Ecuacién 22
2y +3z = 3 —2x +z=l
= 2y 37 = 3 = 2y+3z2=3
0 = 6-> Nuevaecuacion 32 0=6

La tercera ecuacion es imposible y el sistema es incompatible.

b) Para A=1 el sistema queda
Ecuacion 22 - Ecuacion 12

Xx+z=1
. X +y +z =1
x+y+z-1 = _x -7 =-1
X—Yy+2= y =0 — Nueva ecuacion 22
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Ecuacion 32 - Ecuacion 12
X -y +z =1
—X -z =-1

X+z=1

-y ~0 - Nuevaecuacion 32| V=0

Lasoluciones x=1-t,y=0,z=t
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E2.- (Algebra)
. 1 2 10 11 ) .
Dadas las matrices A= 5 , B= yM= b , calculense a y b para que se verifiquen
a

5 11
|MA| =2y |M + B| =3 , donde se esta usando la notacion habitual (con barras verticales) para
denotar al determinante de una matriz. (2 puntos)

Con la primera condicion |MA| = 2 obtenemos:

MA:(l 1}(1 Zj:£1+2 2+5 j:( 3 7 j
a b)\2 5 a+2b 2a+5b a+2b 2a+5b
3 7

a+2b 2a+5b

IMA|=2= =2=6a+15b-7a-14b=2=-a+b=2

Con la segunda condicion [M + B| = 3 obtenemos:

1 1) (10 2 1
(a bj [1 1) (a+l b+1j

1
JJ:2b+2—a—1:3:>—a+2b:2

IM +B|=3=
a+l b+

Combinamos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

_atb=2) -—a=2-b
ax }:a }:>2—b=2—2b:>:>—a+0=2:>

-a+2b=2 -a=2-2b

Los valores buscados son|a=-2 y b=0|
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E3.- (Geometria)
Dadalarecta r=x+2=y=z-2 yelplano r=x-2+2=0, se pide:

a) Determinar la posicion relativa de r y . (0,8 puntos)
b) Calcular el punto simétrico del punto P = (—2,0,2) de la recta r respecto de « y hallar la recta
simétrica de r respecto del plano 7. (1,2 puntos)

X+2 y-0 z-2

a) Larectaesr= tiene como vector director v =(1,1,1) y uno de sus

1
X==2+1
puntos es P, (—2,0,2). Su ecuacion en paramétricas es r =y =1
Z2=2+1

El vector normal del plano 7 =x—-z+2=0es n=(1,0,-1).

La posicion relativa de recta y plano se obtiene a partir del vector director de recta y el normal
del plano. Si forman 90° son paralelos o la recta esta contenida en el plano y en caso de no ser
90° se cortan en un punto.

Realizamos el producto escalar de vector director y normal.

\z:((i’tlzl)} =v-n=(111)(10,-1)=1-1=0

Recta y plano son paralelos o la recta esta contenida.
Veamos si un punto de la recta esta en el plano. Probamos con P. (—2, 0, 2) :
¢P.(-2,0,2)ex?

= ¢—2—-2+2=07? Noes cierto, por lo que el punto de la recta no esta
rT=X-2+2=0

en el plano y por tanto la recta es paralela al plano.

b) Para obtener el punto simétrico de uno dado respecto de un plano seguimos los pasos del

dibujo.
Vamos a determinar la recta que pasa por el punto y es perpendicular al plano.
Ip
L]
[
[
|
L,
[
[
|
[
[
[
|
?
P(-2,0,2)es X=—2+4
- =s=y=0
v,=n=(10,-1) 94

Hallamos el punto de corte de la recta s y el plano (lo llamamos M) resolviendo el sistema
formado por recta y plano.
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7=X—-2+2=0

X=-2+1=-1
X==2+4
S=v=0 = -24+1-24+1+2=0=221=2=1=1=y=0
=J= 71=2-1=2-1=1
z2=2-1

El punto M tiene coordenadas M(-1,0,1).
El punto simétrico P~ esta en la recta s y M es el punto medio del segmento PP".

Pes=P(-2+1,0,2-2)
P+P —2,0,2)+(-2+2,0,2-2)
2
=(-2,0,2)=(-2,0,2)+(-2+1,0,2-1) =
0=-2+1
=(-2,0,2)-(-2,0,2)=(-2+1,0,2-1)=0=0 =0=2-A=>1=2
0=2-1

=

M = :»(—1,0,1)=(

Por lo que tenemos P'(-2+4,0,2—4)=|P’(0,0,0)

El punto simétrico de P respecto del plano es P"(0,0,0),.

La recta simétrica t de r respecto del plano es una recta con el mismo vector director y que

pasa por P".
Ip
) r
|
|
A
l 7T
M
|
|
|
|
|
|
o T
7
P'(0,0,0)et} x=4
- =|t=y=41
v=(111 5
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E4.- (Geometria)

1 :
Dada larecta r = x—lzyTJr: z-1 yelplano z=x-y+2z=0, se pide:
a) Determinar la posicion relativa de r y m. (0,8 puntos)
b) Calcular la distancia del plano m al punto de la recta r, (1, —1,1) y hallar el plano paralelo a
situado a la misma distancia de r que . (1,2 puntos)

x-1 y+1 z-1

a) Larectaes r= tiene como vector director v = (1, 2,1) y uno de sus puntos

2
X=1+4
es P, (1,-1,1). Su ecuacion en paramétricas es r = y =—1+24
z=1+4

El vector normal del plano z7=x—-y+2z=0 es n= (1, —1,1).

La posicion relativa de recta y plano depende del vector director de recta y el normal del plano.
Si forman 90° son paralelos o la recta esta contenida en el plano y en caso de no ser 90° se
cortan en un punto.

Realizamos el producto escalar de vector director y normal.

v=(121) } -

- =v-n=(1,2,1)(1,-1,1)=1-2+1=0
A (129)(1-11)

Recta y plano son paralelos o la recta esta contenida en el plano.
Veamos si un punto de la recta esta en el plano. Probamos con P, (1, -1, 1).
(,R(l,—l,l)e;r? i ,

= ¢1+1+1=07? No es cierto, por lo que el punto de la recta no esta en el
T=X-y+z=0
plano y por tanto la recta es paralela al plano.

b) Ladistancia de la recta al plano es la distancia de un punto cualquiera de la recta al plano.
d(r7)=d(Por)— 3 5y
12 4 (-1)° +22 V3
Unplano 7~ paraleloa 7 =x—y+z =0 tiene ecuacion 7=x—y+z+D=0.
Como d(r,7")=d(r,7)= /3 entonces.
d(r,7)=3=d(P ,ﬂ')=w=ﬁ3|1+1+1+ D|=+/3+3
r L1+l

3+ D =3= D =0, con este valor obtenemos el plano =
3+D|=3= 10

-3-D=3=-6=D

El plano pedido es |7r’z X-y+2-6=0
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E5.- (Anélisis)
Dada la funcion f(x)=3x"+x®—1, determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento,

sus extremos relativos y el nimero total de puntos en los que (x) se anula. (Téngase en cuenta la
monotonia de la funcidn y los valores que toma en los extremos relativos previamente calculados).
(2 puntos)

La funcion f(x)=3x"+x®—1 es un polinomio de grado 4.
Hallamos su derivada y la igualamos a cero.
f(x)=3x"+x*-1= f (x) =12x° + 3x*

f'(x)=0=12x*+3x* =0=3x*(4x+1)=0=40

4x+1=0=> x=—
4

La recta real se divide en 3 zonas: Antes de X = _71 entre X = _le X=0 ydespuésde x=0.

e En (_w’fj tomamos X =-—1y la derivada vale
f (1) =12(-1)* +3(-1)* =—12+3=-9<0. Es negativa, luego la funcién decrece en
-1
—o0, = |
=)
1 1

3 2
e En _—1,0 tomamos x=—1yladerivadavale f'[—ljle(——j +3(——) =0,02>0.
4 8 8 8 8

Es positiva, luego la funcion crece en (%10}

e En (0,+oo) tomamos X =1y la derivada vale f "(1)=12+3=15> 0. Es negativa, luego la

funcion crece en (0,+).

: o '
+ ‘140 '

e

-, -1 -1 i - .
La funcidn decrece en (—oo, Z] y crece en (?,Oju[o, +oo) . Tiene un minimo relativo en
X = _7 y no presenta ningn maximo.

-1 5 -1 -\ (1Y o
Para x=7 la funcién vale f T =3 — | + " —1=-1,003. El punto minimo tiene

coordenadas P(%l,—l.003j.
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Esta funcion es continua y su monotonia es como indica el grafico superior. En el minimo x = n

alcanza un valor negativo y ademés para valores grandes es positiva = f (10) =310* +10°-1>0,
también para valores pequefios es positiva = f (-10) = 3-(—10)4 +(—10)3 —1>0 por lo que la

funcion tiene solo dos valores donde se anula, cuando puede tener hasta 4 por el grado del
polinomio que la define.

[
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E6.- (Anélisis)
Dada la funcion f(x)=xe™, determinense su dominio de definicion, asintotas, intervalos de

crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de
inflexion. Esbocese también su gréafica. (2 puntos)

El dominio de la funciéon f(x)=xe ™ es todo R, pues no presenta ningln problema al sustituir

«_n

la “x” por ningin valor real. Dominio = R.
Asintota vertical. No tiene, pues no tiene discontinuidades.

Asintota horizontal. y =b

b=lim f(x)=lim xe™* = lim ix = 2 _ Indeterminacién (Aplico L"Hépital)=
X—>+0 X—>+00 X—>+0 @ o0
= lim 1.1 0

b=Ilim f(x)= lim xe™ = —0e™ =—0

X—>—00 X—>—00

Tiene una asintota horizontal .

Asintota oblicua. y =mx+n
Veamos cuando X — —oo, pues en esa rama no tiene asintota horizontal.

. f(x .ooxe "
mzllmﬁzllm—:llmexze+

X0 X Xx——0 X X—>—00

No tiene asintota oblicua.

=400

Para crecimiento y decrecimiento utilizamos la derivada.
f(x)=xe” = f(x)=e™—xe™ =(1-x)e™
[gualamos a cero.
1-x=0=x=1
f'x)=0=(1-x)e*=0=+0
e * =0, Esto es imposible.

La recta real se divide en dos partes, antes de 1 y después de 1.

En (—oo,l) tomamos X =0 y la derivada vale f "(0) = (1—0)6_0 =1>0. Es positiva, por lo que
la funcién crece en (—oo,l).
En (1, +oo) tomamos X =2 y la derivadavale f "(2) = (1— 2)e‘2 = —e7 <0. Es negativa, por lo

que la funcién decrece en (1, +oo).

1 0 1

La funcién crece en (—oo,l) y decrece en (1, +oo). Tiene un maximo en X=1.

ra-
ua -
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Para la concavidad utilizamos la derivada segunda.
f')=1-x)e”=f"(x)=—e"—(1-x)e™ =(-2+x)e™.
Igualamos a cero.
. —2+X=0=>x=2
f’(x)=0=(-2+x)e"*=0= _ .
e * =0, Esto es imposible
x =2 es el posible punto de inflexion, veamos si cambia la curvatura de antes a después de
X=2.
e En (-«,2) tomamos x=0 y la derivada segunda vale f “(x) =(-2+0)e® =-2<0. Es

negativa, por lo que la funcién es céncava (M) en (—o,2).
e En (2,+0) tomamos x=3 y la derivada vale f “(x)=(-2+3)e™=e">0. Es positiva,

por lo que la funcion es convexa (U)en(2,+x).

Para esbozar la grafica hallamos las coordenadas de algunos puntos de la funcion, antes de 1,
en 1, en 2 y después de 2.

X y=xe”*

-1| -e=-2,71 MAKIMO — p i de inflexion
0 0

1 e'=0,36 1

> | 2622027 F()=xe™

3| 3¢2=0,15

4 | 4" =0,073
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E7.- (Anélisis)
Dada la funcion f (x) = XCOSX.

a) Demuestre que f(x) es no negativa en el intervalo {O%} (0,8 puntos)

b) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de f(.x) y el eje de las x, cuando x pertenece al

intervalo [O, %} (1,2 puntos)

a) Veamos el signo de la funcion en {O%}

b)

En los extremos del intervalo: f (O) =0cos0=0y f (%) = %cos% =0. La funcién se anula

en los extremos, pero en el interior del intervalo, ¢que signo tiene?

., . T ",
Sabemos que la funcion f (x) = XCOS X es positiva entre 0y > pues el coseno es positivo en

dicho intervalo y la “x”” también, el producto de ambos también es positivo.

Hemos visto que la funcién corta al eje X en los extremos y que siempre es positiva, por lo que
el area pedida es la integral definida entre los extremos del intervalo de la funcion.

Area = I X C0S xdx
0
Calculamos primero la integral indefinida.
Integracion por partes
Ixcosxdx =<{U=X—du=dx =X- senx—_[senxdx =X -Senx+cos X+ K
dv=cosxdx »>v= j cos xdx = senx

El &rea valdra:
_ y
_[ X cos xdx =[x - senx +cos x|/2 =
0

=[£-sen£+cosz}—[0-sen0+cosO]=£—1= 0,57 u?
2 2 2 2

Dibujamos la region para comprobar la
validez del resultado.

Flx)=xcosx
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ES8.- (Anélisis)
a) Calcular lim £ —CosX (1 punto)
=0 In(1+x)
(In x)2
b) Calcular j—dx (1 punto)
X

a) Calculamos el valor del limite.

X 0 X
im € —Cosx_¢ cosO = 1-1 = 9 = Indeterminacion (Aplico L"Hopital) = Iimw =
0 In(1+x) In(1+0) In1 0 x>0 1
1+Xx

L X _ 0 _
=lim (1+ X)(e"+senx)=(1+0)(e’+sen0) =
b) Calculamos la integral usando un cambio de variable.

(In X)z Cambio de variable e e
L dx= 1 =J—th=ft2dt=—=
X Inx =t — =dx =dt — dx = xdt X 3

X

~ {Deshacemos cambio} (In x)3

= +K
Inx=t 3
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E9- (Probabilidad y estadistica)

Una corporacion informética utiliza 3 bufetes de abogados para resolver casos legales en los
tribunales. El bufete A recibe el 30% de los casos legales y gana en los tribunales el 60% de los
casos presentados, el bufete B recibe el 50% de los casos legales y gana el 80% de los casos
presentados, mientras que el bufete C recibe el 20% de los casos legales y gana el 70% de los
casos presentados.

a) Se consideran los sucesos A = “caso adjudicado al bufete A”, B = “caso adjudicado al bufete
B”, C = “caso adjudicado al bufete C”, G = “caso ganado”. Deduzca del enunciado los valores
de P(4), P(B), P(C),P(G / A),P(G /B),P(G/ C). (0,5 puntos)
b) Se elige al azar uno de los casos presentados en los tribunales. Determine la probabilidad de
que la empresa gane el caso. (0,5 puntos)

c) Si se ha ganado el caso elegido, calcule la probabilidad de que haya sido encargado al bufete
A. (1 punto)

a) Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

Gana
P(G/A) = 0.60

Bufete A
P(A) =0.30

Pierde
P(G¢/A) = 0.40

Gana
Bufetes y Bufete B P(G/B) = 0.80
ganar/perder , P(B) = 0.50 e

P(G%/B) = 0.20

4 A

Gana
L P(G/C) =0.70

Bufete C
P(C) =0.20

VANANVAN

Pierde
P(G¢/C) = 0.30/

Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(G)=P(A)P(G/A)+P(B)P(G/B)+P(C)P(G/C)=

=0.3-0.6+0.5-0.8+0.2-0.7=0.18+0.40+0.14 =

Tiene una probabilidad del 72 % de ganar el caso.

b) Es una probabilidad a posteriori, utilizamos el teorema de Bayes.

P(AIG) = P(AnG) P(A)P(G/A) 03-06 0.18 1 025
~ P(G) P(G) 072 072 |4
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E10.- (Probabilidad y estadistica)

La variable aleatoria IMC (indice de masa corporal, de modo abreviado) de las personas adultas de

un determinado pais sigue una distribucion normal de media 26 y desviacion tipica de 6. Si tener un

IMC superior a 35 significa ser obeso, encontrar la proporcién de personas adultas obesas de ese pais.
(2 puntos)

La variable aleatoria X = IMC de una persona adulta de un determinado pais sigue una
distribucién normal de media u = 26 y desviacién tipica 0 = 6. X = N(26, 6)

Para calcular la probabilidad P(X > 35), tipificamos la variable:

X—,u>35—26
o 6

P(X >35):P( j:P(Z >15)=1-P(Z <15)

Consultando la tabla de la N(0, 1)

0,8345
d 0,8433
1.7 | 089334 0,8564

P(X >35)=1-P(Z <1.5)=1-0.9332 = 0.0668

La proporcion de obesos en la poblacidn es de 6.68 %. Casi 7 personas obesas por cada 100
habitantes.
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