EvAU 2024 Modelo Matemadticas Il en Castilla La Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

MODELO 1
Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Curso 2023/2024

Materia: MATEMATICAS II

Instrucciones: El estudiante deberd resolver CUATRO de los ocho ejercicios
propuestos. Si resuelve mas, se corregiran solo los cuatro primeros. Los ejercicios
CAMPUS DF EXCELENCLA INTERMACKONAL deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas. Sélo se
podran utilizar calculadoras no programables y sin capacidad grafica (tipos 1y 2).
Cada ejercicio completo puntuara 2,5 puntos. Duracion de la prueba: 1 hora y 30
minutos.

1. En una joyeria hay 120 piezas de EI Sefior de los Anillos entre Anillos Unicos, Broches Hoja y
Colgantes de Arwen. Sabemos que hay 20 Anillos menos que la suma de los Broches y los
Colgantes. También sabemos que los Anillos y los Colgantes suman lo mismo que el nimero de
Broches multiplicado por un nimero indeterminado (t € R).

a) [1,75 puntos] Plantea el sistema de ecuaciones que permite resolver el problema y estudia las
soluciones dependiendo de los valores de t.
b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para t = 4, si es posible.

2. Una empresa desea construir un aparcamiento para sus empleados y necesita vallarlo de manera que
la region resultante sea un rectangulo mas medio circulo, tal y como se ve en la figura adjunta. El
rectangulo tiene de lados h, r e R, de manera que el radio del semicirculo es h/2. La empresa tiene
solamente presupuesto para comprar una valla de 80 metros de longitud, que ha de ser el perimetro

del aparcamiento. La empresa desea construir un aparcamiento con el mayor area posible con ese
perimetro de 80 metros.

r h/2

a) [1 punto] Escribe el area del aparcamiento en funcién del valor h.
b) [1,5 puntos] ¢Cuanto deben valer h y r para que el area del aparcamiento sea lo mayor posible?

3. Para transportar a su mascota, Frank ha fabricado una caja, segln se puede ver en la figura de la

derecha. La parte de arriba de la caja viene definida por los puntos E(3, 0, 2), F(0, 0, 4), G(3, a, b)

y H(0, 6, 4), cona, b € R.

a) [1,5 puntos] ¢Qué deben cumplir los valores a y b
para que la parte de arriba de la caja forme un plano?

b) [1 punto] Suponiendo que la parte de arriba de la
caja es un plano, determina los valores de a, b € R
para los que los lados EG y GH formen un angulo de :
90°y E y G sean distintos. R

H
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4. a) [1 punto] Sea la funcion

g x>1

con a € R. Estudia la continuidad de f(x) e indica de que tipo son sus discontinuidades (si las
hubiera) para los distintos valores del pardmetro a.

b) [1,5 puntos] Sean los planos 71 =—x+y + 2z =1, m» = 2y + z = —1. Determina la ecuacion del
plano perpendicular a los planos 71 y 72 y que pasa por el punto A(O, 1, 1).

f(X)z{x2+l x<1

5. a) En el primer curso de un grado en ingenieria industrial los alumnos deben cursar una asignatura
de estadistica y otra de fisica. Se sabe que la probabilidad de que un alumno apruebe estadistica
es del 60 % mientras que la probabilidad de que apruebe fisica es del 50 %. Ademas, se sabe
que la probabilidad de que aprueben las dos es del 40 %.

a.1) [0,5 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que un alumno apruebe estadistica o fisica?
a.2) [0,75 puntos] Si un alumno ha aprobado fisica, ¢cuél es la probabilidad de que haya
aprobado estadistica?

b) En el huerto urbano ”Turdus merula” producen compost para abonar los cultivos. Han
observado que la cantidad de compost que se produce cada temporada sigue una distribucion
normal de media 40 kg y varianza 4 kg®.

b.1) [0,5 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que en una temporada se produzcan mas de 43 kg
de compost?

b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la cantidad exacta de compost que es menor que el 79.95 % mas
grande de las cantidades de compost producidas en otras temporadas?

a 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08 0.07 0.08 0.09
0.70 | 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852
0.80 | 07881 07910 07939 0797 07935 08023 08051 08078 08106 08133
0.90 | 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 0.8389
1.00 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577 08599 08621
1.10 | 08643 08665 068686 08708 08729 08749 048770 08790 08810 0.8830
1.20 | 08849 08869 08888 08907 08925 08944 0852 08980 048997 059015
1.30 | 09032 05049 095066 09082 09095 09115 09131 05147 09162 09177
1.40 | 09192 05207 09222 09236 09251 09265 09279 05292 09306 09319
1.50 | 09332 095345 09357 09370 09382 093594 09406 09418 05429 1}.9441|

6. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral:

J dx
(1—3x)1/2 —(1—3x)2/3
1 01 10
b) [1,5 puntos] Sean las matrices A={0 1 0|y B=|0 0
2 00 2 1

qué A existe y discute si la matriz A™-B tiene inversa.

. Sin calcular A™, razona por

— O O

7. a) [1 punto] Resuelve la siguiente integral:
I(x+3)e’2xdx :

b) En un juego de azar cada jugador tira un dado de seis caras. Si sale un 1 vuelve a tirar. Si sale
otro resultado deja de tirar y la puntuacion obtenida es el nimero de unos obtenidos durante las
tiradas.

b.1) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de no obtener ningtin uno? ;Cual es la probabilidad
de obtener una puntuacion de uno? ;Y la de obtener una puntuacion de tres?
b.2) [0,75 puntos] ¢Podrias dar la probabilidad de obtener una puntuacién de n € N?
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11
8. a) [1,25 puntos] Sea la matriz A= a 0. Determina para qué valores de a € R la matriz A
11

o NN D

es invertible.
b) [1,25 puntos] Sean los planos =z, =a-x+y+2z=1 z,=b-y+z=-1conabeR. (Qué

condicion deben cumplir a, b para que los planos no sean perpendiculares?
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MODELO 2
Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Curso 2022/2023

Materia: MATEMATICAS II

Instrucciones: El estudiante deberd resolver CUATRO de los ocho ejercicios
e S propuestos. Si resuelve mas, se corregiran solo los cuatro primeros. Los ejercicios
deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas. Se podra
utilizar cualquier tipo de calculadora. Cada ejercicio completo puntuard 2,5 puntos.
Duracion de la prueba: 1 hora y 30 minutos.

1. Tres lapices, un cuaderno y una agenda han costado 5 euros, lo mismo que dos cuadernos y una
agenda.
a) [1,25 puntos] Plantea el sistema de ecuaciones que permita determinar cuanto vale un lapiz, un
cuaderno y una agenda.
b) [1,25 puntos] ¢(Podemos saber el precio de cada articulo si ninguno es gratis y en céntimos todos
son multiplos de 50? En caso de que se pueda, obtén los precios correspondientes. En caso de
que no se puede, justifica por qué no.

2. Una carpintera debe disefiar una caja con forma de prisma de altura h y cuya base sea un triangulo
rectangulo de base 3r y altura 4r, tal y como se puede ver en la figura adjunta. Ademas, la
carpintera debe asegurarse de que el area de la superficie sea de 36 cm? y su volumen lo mayor
posible.

3r

a) [1 punto] Escribe el volumen de la caja en funcion del valor r.
b) [1,5 puntos] ¢Cuanto deben valer h y r para que el volumen de la caja sea lo mayor posible?

3. Un arquitecto desea disefiar un edificio con la forma de paralelepipedo que se ve en la figura de
abajo.

Sean los vectores BA=(a,b,0), BC =(0,80,0) y BF =(0,10,c), con a, b, ¢ € R. Todos los

valores estan en metros.

a) [1 punto] Segun el disefio de la figura anterior, el vector BA ha de ser perpendicular a los
vectores BC y BF . ¢Qué deben cumplir los valores a, b, ¢ para que esto ocurra?

b) [1,5 puntos] Teniendo en cuenta las condiciones del apartado anterior, calcula los valores de a,
b, ¢ para que la longitud de A a B sea de 40 metros y el volumen del edificio sea de 3200
metros cubicos.
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4. a) Una fabrica posee dos robots (A y B) para soldar piezas en la linea de produccion. El robot A
procesa el 60 % de las piezas mientras que el robot B procesa el 40 % restante. EI 10 % de las
piezas procesadas por el robot A presenta algun defecto de soldadura mientras que el 5 % de las
piezas procesadas por el robot B presenta algun defecto.

a.1) [0,5 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que una pieza producida en esa linea de produccion
presente un defecto de soldadura?

a.2) [0,75 puntos] Si una pieza se ha producido sin defectos, ¢cual es la probabilidad de que la
haya procesado el robot A?

b) En un examen de oposicion solamente el 30 % de los candidatos aprueba. Un tribunal evalia a

6 opositores.

b.1) [0,5 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que exactamente tres opositores no aprueben?

b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que al menos un opositor apruebe?

n K P 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90

& 0 0.5314 02621 01176 00467 00156 00041 00007 00001 0.0000
1 0.3543 03932 03025 01866 00937 00369 00102 00015 0.0001
2 00984 02438 03241 03110 02344 01382 0.05% 00154 0.0012
3 0.0146 0.0819 01852 02765 03125 02765 0.1852 00819 0.0146
4 0.0012 0.0134 00595 01382 02344 0310 03241 02458 0.0984
5 0.0001 0.0015 00102 00369 00938 01866 03025 03932 03543
-] 0.0000 0.0001 O0.0007 00041 00156 00467 01176 02621 05314

5. a) [1 punto] Hallar el volumen de un cuerpo de revolucidn obtenido al hacer girar alrededor del
eje OX el recinto acotado por la grafica de la funcion f(x) = 3x entre las abscisas x =0y x = 2.
b) [1,5 puntos] El grafo siguiente muestra las conexiones por carretera entre las poblaciones A, B
y C. Halla la matriz G asociada al grafo y calcula G + G2. ;Cuantas formas posibles existen para
ir de A a C haciendo como maximo una escala (es decir, recorriendo un camino de dos aristas o
menos)?

6. a) [1 punto] Calcula el area de la region delimitada por las funciones f(x) = 6x — 4 y g(x) = x> + 4.
-1y = ZT+3 . Calcula la distancia del

b) [1,5 puntos] Sean el punto A(2, 1, 1) y larecta r = =

punto A a la recta r.

7. a) [1 punto] Las ganancias (en millones de euros) de una empresa durante el primer afio vienen
dadas por la funcion f (t):4—t(1—t)e‘2, donde t € [0, 1] representa el tiempo en afios. Sin

calcularlo directamente, justifica que existe un extremo relativo en el periodo de tiempo [0, 1].
¢Se trata de un ganancia maxima o minima? ¢Por qué?
b) En un concesionario de coches se sabe que la probabilidad de que un coche sea diésel es de 0.20
mientras que la de que sea de color rojo es de 0.10. Ambos sucesos son independientes.
b.1) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que un coche sea diésel y de un color distinto al
rojo?
b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que un coche sea diésel o rojo?
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. 2 3
8. a) [1,25 puntos] Calcula las matrices A y B que cumplen que A+2B =( ] y

4 1
-1 1
2A-B= .

b) [1,25 puntos] Determina el valor de a € R para que los vectores u=(2,1,0)y v=(a,0,0)
formen un angulo de 45°. Supdén también que a # 0.
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SOLUCIONES

MODELO 1

1. En una joyeria hay 120 piezas de El Sefior de los Anillos entre Anillos Unicos, Broches Hoja

y Colgantes de Arwen. Sabemos que hay 20 Anillos menos que la suma de los Broches y los

Colgantes. También sabemos que los Anillos y los Colgantes suman lo mismo que el nimero de

Broches multiplicado por un nimero indeterminado (t € R).

a) [1,75 puntos] Plantea el sistema de ecuaciones que permite resolver el problema y estudia
las soluciones dependiendo de los valores de t.

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para t = 4, si es posible.

(Y3} [y}

a) Llamamos “x” al nimero de Anillos Unicos, “y” al namero de Broches Hoja y “z” al
nimero de Colgantes de Arwen.
“Hay 120 piezas en total” 2> x+Yy+2z=120.

“Hay 20 Anillos menos que la suma de los Broches y los Colgantes” > x=y+z—20.

“los Anillos y los Colgantes suman lo mismo que el nimero de Broches multiplicado por
un nimero indeterminado” 2> X+z=ty.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+y+2=120 X+y+2=120
X=y+2-20 }=>x-y-z=-20

X+2z=ty X—-ty+z=0
1 1 1
Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A={1 -1 -1|y la matrizampliada
1 -t 1
1 1 1 120
A/B=|1 -1 -1-20].
1 -t 1 O

Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

1 1 1
|A|= 1 -1 -lj=-1-1-t+1-1-t=-2-2t
1 -t 1
-2
Al=0=-2-2t=0=>-2=2t= t:7:—1

Estudiamos por separado dos situaciones diferentes.

CASO 1l t#-1
En este caso el determinante de A es no nulo, su rango es 3 al igual que el rango de A/B y
el nimero de incdgnitas. El sistema tiene una Unica solucion.

CASO 2. t=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Estudiamos el rango de Ay
A/B.
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1 1 1
La matriz de coeficientes queda A=|1 -1 -1|. Observamos que la fila primera'y
1 1 1

tercera son iguales. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila tercera

y la columna tercera >

1
le -1-1=-2+0. Como su determinante es no nulo el

rango de A es 2.
1 1 1 120

La matriz ampliada queda A/B=|1 -1 -1 -20 |. La columna segunda y tercera son
11 1 0

iguales. Consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la segunda columna -
1 1 120

1 -1 -20=0-20+120+120+0+20=240=0. Como su determinante es no nulo el
1 1 0

rango de A/B es 3.

El rango de A (2) y el rango de A/B (3). Los rangos son distintos. El sistema no tiene
solucion.

Resumiendo: Si t #—1 el problema tiene una Gnica solucion y si t =—1 el problema no tiene
solucion.

b) Parat = 4 el sistema tiene una nica solucion. Lo resolvemos.

X+y+2=120
El sistema queda x—y—z =-20
X—4y+2=0

Ecuacion 32 — Ecuacion 12| (Ecuacion 22 — Ecuacion 12

x+y+z:122(()) x -4y +z =0 X -y -z =-20
X_Z_Z__O lx -y -z =-120 X -y -z =-120 [—
X—8y+z= 5y —_120 2y 2z =--140
X+Yy+2=120
X+24+2=120
= -2y-2z=-140 = =
~2.24-27=-140
5y ——120-> yzigozm
X+2=120-24=96
= —92 = X+46 =96 =[x = 96 — 46 = 50|
—-22=-140+48 > z:—2:46

En la joyeria hay 50 Anillos Unicos, 24 Broches Hoja y 46 Colgantes de Arwen.
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2. Una empresa desea construir un aparcamiento para sus empleados y necesita vallarlo de
manera que la region resultante sea un rectangulo mas medio circulo, tal y como se ve en la figura
adjunta. El rectangulo tiene de lados h, r e R, de manera que el radio del semicirculo es h/2. La
empresa tiene solamente presupuesto para comprar una valla de 80 metros de longitud, que ha

de ser el perimetro del aparcamiento. La empresa desea construir un aparcamiento con el mayor
area posible con ese perimetro de 80 metros.

r h/2

a) [1 punto] Escribe el area del aparcamiento en funcion del valor h.

b) [1,5 puntos] ¢Cuénto deben valer h y r para que el area del aparcamiento sea lo mayor
posible?

a) El perimetro de la figura es la suma de tres de los lados del rectangulo y la mitad del perimetro
de la circunferencia de radio h/2. Este perimetro es la longitud de la valla (80 metros)

Zﬂ; zh
Perimetro=2r +h+ =2r+h+7:80:>4r+2h+7rh:160:>

Z

160—(2+7)h 247

:>4r:160—(2+72')h:>r: :40—Th

El area del aparcamiento es la suma del area del rectangulo y la mitad del area del circulo de
radio h/2.

)
T & 2
Area:hr+—2:hr+7rh

Reemplazamos en el area el valor de r por lo obtenido inicialmente y nos queda la funcion
de la que deseamos hallar su maximo.

h?

Area=hr +

2
= A(h)=h(40—2+—”hj+”h =4Oh—2+”h2 + e

2+ 4 8 4 8

r=40--""h
4

A(h)=4oh+ =27 Jr%h2 _40h+ 2% 2 :40h—4+T”h2

El &rea del aparcamiento en funcién del valor h tiene la expresion: A(h)=40h —4+—7Th2

b) Buscamos los puntos criticos de esta funcidn usando la derivada.
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4+ 4+

A (h)=40—-———2h=40-——h
( ) 8 4 :>40_4+_”h=o:>40=4+—7[h:>160=(4+71)h:>
. 4 4
A'(h)=0
=h= & = 22.4metros
4+

Sustituimos este valor en la segunda derivada para comprobar si €s un maximo o un minimo
de la funcion A(x).

4+ 4+

4+x h= A”(h):_Tj A"(22.4):—T<0

A'(h)=40-

Como la derivada segunda es negativa sabemos que la funcién tiene un maximo en
160
h= )
441
El valor de r es:
r_40_gjzz(1glJ 40 20(2+7) 160+407-80-407 _ 80

4 \4+rx A7 A+ CAtr
r= 80 =11.2 metros
4+

. . : - 160
Resumiendo: El area del aparcamiento es maxima para h = yE— 22.4metros y

+7

r= 80 =11.2 metros .
4+
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3. Para transportar a su mascota, Frank ha fabricado una caja, segln se puede ver en la figura
de la derecha. La parte de arriba de la caja viene definida por los puntos E(3, 0, 2), F(0, 0, 4),
G(3,a,b)yH(0,6,4),cona, b eRr.

a) [1,5 puntos] ¢Qué deben cumplir los valores ay b
para que la parte de arriba de la caja forme un plano?
b) [1 punto] Suponiendo que la parte de arriba de la
caja es un plano, determina los valores de a, b € R
para los que los lados EG y GH formen un angulo de
90°y E y G sean distintos. o c

a) Para que los puntos E, F, G y H formen un plano el producto mixto de los vectores
EF, EG y EH debe ser nulo.

EF =(0,0,4)~(3,0,2)=(-3,0,2)
E:(s,a,b)—(soz)z(Oab | 20 2

EH =(0,6,4)—(3,0,2)=(-3,6,2) :_03 : b;2=03
[EF.EG,EH 0

= 6a+0+0+6a+0+18(b—2)=0=18(b-2)=0=b-2=0=[b=2]

Para que la parte de arriba sea un plano debe ser b = 2. El valor de a puede ser cualquier
valor real.

b) Suponemos que b = 2, por lo que los puntos son E(3, 0, 2), F(0, 0, 4), G(3, a, 2) y H(O, 6, 4),
cona € R.

Los vectores EG y GH deben formar un 4ngulo de 90°, es decir, deben ser perpendiculares,
por lo que su producto escalar debe ser nulo > EG - GH =0.

EG=(3,a,2)-(3,0,2)=(0,a,0)
GH =(0,6,4)-(3,a,2)=(-3,6-a,2)} =(0,a,0)(-3,6-2,2)=0=
EG-GH =0

a=0=G(3,0,2)=E No valido!
=0+a(6-a)+0=0=a(6-a)=0=10

6-a=0=>a=6=[G=(362)

Paraa =6yb = 2 la parte de arriba es plana y los lados EG y GH forman un angulo de 90°,
siendo E y G distintos.
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4. a) [1 punto] Sea la funcion

{x2+1 x<1
f(x)=
g x>1

con a € R. Estudia la continuidad de f(x) e indica de qué tipo son sus discontinuidades (si las
hubiera) para los distintos valores del pardmetro a.

b) [1,5 puntos] Sean los planos 71 = —x+y + 22 =1, m» = 2y + z = —1. Determina la ecuacion
del plano perpendicular a los planos 71 y 2 y que pasa por el punto A(0O, 1, 1).

a) Enelintervalo (—o,1) la funciénes f(x)=x?+1. Es una funcién polinémica y por tanto

continua.
Enel intervalo (1,+) la funciénes f (x)=e*". Es una funcién exponencial y por tanto

continua.
Estudiamos la continuidad en x = 1.

o Existe f(1)=¢"".

e Existe lim f (x)=1lim X2 +1=1"+1=2.
X—1" Xx—1

e Existe lim f (x)=lime** =™

x—1* x—1*

e Lostres valores son iguales 2 e"?=2=Ine"*=In2=1-a=IN2=1-In2=a

Conclusion: Sia =1 - In2 la funcion es continua en x = 1 y por tanto continua en todo su
dominio = R. Si a#1—In2 la funcion no es continua en x = 1, presentando una

discontinuidad inevitable de salto finito y la funcion es continua en R—{l} :

b) Los planos 71 y 7> Son secantes pues sus vectores normales no tienen coordenadas
proporcionales.

S o

0 2 1

ﬂlE—X+y+22=1:>rT1=(_l,112) -1 1 2
T, 52y+Z=—1SE=(O,2,1)

El plano 3 perpendicular a los planos 71 y 7> tiene como vectores directores los vectores
normales de dichos planos y pasa por A(0, 1, 1). Hallamos su ecuacion.
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ﬁ=ﬁ£=(—1,1’2) X y-1 z-1
v=n,=(0,21) t=z=-1 1 2 |=0=
A(O,l,l)e7r3 0 2 1

= Xx+0-2(z-1)+0+y-1-4x=0=>x-2z+2+y-1-4x=0=

:>|72'3 =-3X+ y—22+1:0|

El plano buscado tiene ecuacion 7z, =-3x+y—-2z+1=0.
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5. a) En el primer curso de un grado en ingenieria industrial los alumnos deben cursar una
asignatura de estadistica y otra de fisica. Se sabe que la probabilidad de que un alumno apruebe
estadistica es del 60 % mientras que la probabilidad de que apruebe fisica es del 50 %. Ademas,
se sabe que la probabilidad de que aprueben las dos es del 40 %.

a.1) [0,5 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que un alumno apruebe estadistica o fisica?

a.2) [0,75 puntos] Si un alumno ha aprobado fisica, ¢cuél es la probabilidad de que haya
aprobado estadistica?

b) En el huerto urbano Turdus merula” producen compost para abonar los cultivos. Han
observado que la cantidad de compost que se produce cada temporada sigue una distribucién
normal de media 40 kg y varianza 4 kg?.

b.1) [0,5 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que en una temporada se produzcan mas de 43 kg
de compost?

b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la cantidad exacta de compost que es menor que el 79.95 % mas
grande de las cantidades de compost producidas en otras temporadas?

a 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08 0.07 0.08 0.08
0.70 | 0.7380 07611 07842 07673 07704 07734 07764 07794 07823 0.7852
0.80 | 0.r881 07910 07939 0.7/967 07995 08023 08051 08078 08106 08133
0.90 | 0.5159 08186 08212 0.5238 08264 08289 08315 08340 08365 0.8389
1.00 | 0.8413 08438 08461 08485 08508 08531 08534 048577 08599 0.8621
1.10 | 0.8643 0.8665 08686 05708 08729 08749 08770 08730 045810 0.8830
1.20 | 0.5849 0.8869 08888 0.8907 0189525 08944 0.8962 04890 08997 09015
1.80 | 0.9032 09045 095066 09082 09099 091153 09131 09147 09162 09177
1.40 [ 09192 09207 05222 09236 09231 05265 09279 095292 09306 09319
1.50 | 09332 09345 059357 09370 09382 09394 09406 05418 059429 09441

a) Realizamos una tabla de contingencia con los datos del problema.

Aprueba fisica | No aprueba fisica
Aprueba estadistica 40 50
No aprueba estadistica

60 100

Completamos la tabla.

Aprueba fisica | No aprueba fisica
Aprueba estadistica 40 10 50
No aprueba estadistica 20 30 50
60 40 100

Con estos datos y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas.

a.1) Hay un 40 % que aprueban las dos materias, 20 % que aprueban solo fisica y 10 %
aprueban sélo estadistica, por lo que la probabilidad de que un alumno apruebe estadistica o
fisica es la suma: 40 + 20 + 10 = 70 %.

a.2) Hay un 60 % de alumnos que aprueban fisica y un 40 % que han aprobado fisica y
estadistica, aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que haya aprobado estadistica
40 2

sabiendo que ha aprobado fisica es el cociente de los dos valores > 50 3 =0.667 . La
probabilidad es del 66.7 %.

b) Consideramos X = la cantidad de compost que se produce cada temporada expresado en Kkg.
Como la varianza vale 4 kg? la desviacion tipica sera o = Ja=2 kg.
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X = N(40, 2)

b.1) Nos piden calcular P(X >43).

Tipificamos

P(X >43)= , _X-u :P(Z>43;4OJ:P(Z>1.5):

o

Miramos en la
=1- P(Z s1.5) = =1-0.9332=(0.0668
tabla N(0, 1)

—

coocoooooo

b.2) Nos piden halla “a” tal que P(X >a)=0.7995.

Tipificamos
P(X >a)=0.7995= 7 X—u (= P(Z >

a—-40

): 0.7995= ...

O
Como este valor es mayor que 0.5

E} 0 =

_ _ Mi |
:>P(Z>a 4OJ:P(Z <-2 40):0.7995:» ramosenial
2 2 tabla N(O, 1)

a—40
= - =084=-a+40=1.68=40-1.68=a—=|a=238.32k
2 -_g

a 0.00 0.01 0.02 0.03
0.7580 07611 07642 07673

08159 08186 08212 08238 08264 08

Una fabricacion de 38.32 kg de compost es menor que el 79.95 % mas grande de las
cantidades de compost producidas en otras temporadas.
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6. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral:

J dx
(1—3x)1/2 —(1—3x)2/3
1 01 10
b) [1,5 puntos] Sean las matrices A={0 1 0|y B=|0 0
2 00 2 1

por qué A~ existe y discute si la matriz A™-B tiene inversa.

. Sin calcular A, razona

—, O O

a) Calculamos la integral usando un cambio de variable.

dx
= 5
(1-3%)"* —(1-3x)" | -6t°dt =3dx — dx = —% dx = —2t°dt

_2t5dt t5 t5 t2 r t2
=| ——F5="2| 5—dt=-2| 5——dt=-2| —dt=2| —dt=...
Jtm_tlm Jts—t“ Jts(l—t) jl—t Jt-1

J 1-3x=t* >1-1t°=3x

t? [t-1
—t? +t t+1
t
-t +1 2
—>t—:t+1+i
1 t—1 t—1

t? 1 1 t?
——dt= | t+1+——dt=[t+ldt+ [ —dt="+t+Inft—1
t-1 t-1 t-1 2

ZLtZ t+Inlt 1|j t?+2t+2Injt—1 1=t
= —+t+INt— =U+4+ZInft—14= =
2 §1-3x =t

($1-3x) +29A-3x + 2In |3 1| =

—[3A—3x +281-3x +21In ‘\6/1—3x -1\ +K

b) Para que exista la inversa de A su determinante debe ser no nulo.

10 1
|Al=[0 1 0/=0+0+0-2-0-0=-2%0
2 00

Como el determinante es no nulo existe A™.
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Para comprobar si A™"-B tiene inversa calculamos el valor de su determinante. Sabemos por

las propiedades de los determinantes que |A™| = ﬁ = _iz y que |A™*-B|=|A"(B|.
1 00
B|=l0 0 o=0:>\A-1-B\=\A‘1\-|B|=i2-0=o
2 11 -

Al ser su determinante nulo sabemos que la matriz A™-B no tiene inversa.
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7. a) [1 punto] Resuelve la siguiente integral:
I(x+3)e’2xdx .

b) En un juego de azar cada jugador tira un dado de seis caras. Si sale un 1 vuelve a tirar. Si sale
otro resultado deja de tirar y la puntuacion obtenida es el nimero de unos obtenidos durante las
tiradas.

b.1) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de no obtener ningn uno? ;Cuél es la probabilidad
de obtener una puntuacion de uno? ¢Y la de obtener una puntuacion de tres?

b.2) [0,75 puntos] ¢Podrias dar la probabilidad de obtener una puntuacién de n € N?

a) Resolvemos la integral aplicando el método de integracion por partes.

Integracion por partes . L
[(x+3)e?dx={u=x+3— du=dx = (x+3)(_—e“j—J%ezxdx =

dv=e2dx »>v= Ie’zxdx = _—1e’2X
2

b) La probabilidad de sacar 1 al lanzar un dado de seis caras es 1/6.
Llamamos Al, A2, A3 y A4 a los sucesos “sacar 1 en 1%, 2% 3% 0 4" tirada”.
Tenemos que P(Al)=P(A2)=P(A3)= P(A4):%.
La probabilidad de no obtener ningun 1 es la probabilidad de sacar en la primera tirada un
namero distinto de 1.

P(No sacar ningun 1) = P((AL) = >

La probabilidad de sacar una puntuacion de 1 es la de sacar un 1 en la primera tirada y en la
segunda tirada sacar un namero distinto a 1.

5

36

P (Puntuacion 1) = P ( AL) P(E) -

[ RN
oo

La probabilidad de sacar una puntuacion de 3 es la de sacar un 1 en la primera, en la segunda
y en la tercera tirada y en la cuarta tirada sacar un nimero distinto a 1.

P(Puntuacién3) = P(A1)P(A2)P(A3)P(M)=%%%-g= &
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8. a) [1,25 puntos] Sea la matriz A=

o NN D

11
a 0. Determina para qué valoresde a € R la
11

matriz A es invertible.
b) [1,25 puntos] Sean los planos 7, =a-x+y+2z=1, z,=b-y+z=-1conabeR. (Qué
condicion deben cumplir a, b para que los planos no sean perpendiculares?

a) La matriz A es invertible cuando su determinante es no nulo. Averiguamos cuando se anula
el determinante de A.

a 11
|Al=|2 a 0/=a’?+0+2-0-2-0=a
011

|A=0=a’=0=[a=0
El determinante de A es nulo para a = 0. La matriz A es invertible cuando a =0.
b) Para que dos planos no sean perpendiculares sus vectores normales no deben ser

perpendiculares, es decir, su producto escalar no debe ser nulo.
Averiguamos cuando el producto escalar es nulo.

m=ax+y+2z=1=n=(a12)
7, =by+z=-1=n,=(0b1) +=(a12)(0,b1)=0=b+2=0=[b=-2]

n-n,=0

Los planos no son perpendiculares cuando b= —2 y siendo a cualquier valor real.
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MODELO 2

1. Tres lapices, un cuaderno y una agenda han costado 5 euros, lo mismo que dos cuadernos y
una agenda.

a) [1,25 puntos] Plantea el sistema de ecuaciones que permita determinar cuanto vale un lapiz,
un cuaderno y una agenda.

b) [1,25 puntos] ;Podemos saber el precio de cada articulo si ninguno es gratis y en céntimos
todos son multiplos de 50? En caso de que se pueda, obtén los precios correspondientes. En caso
de que no se puede, justifica por qué no.

a) Llamamos “X” al precio de un lapiz, “y” al precio de un cuaderno y “z” al precio de una
agenda.

“Tres lapices, un cuaderno y una agenda han costado 5 euros” 2> 3x+y+z=5
“Dos cuadernos y una agenda han costado 5 euros” - 2y+z=5

Tenemos un sistema de 2 ecuaciones con 3 incdgnitas. Intentamos resolverlo.

3x+y+z:5} 3X+y+z=5
=

= 3X+Yy+5-2y=5=3X-y=0=>y=3x=
2y+z=5 2=5-2y } d y Y y

y =3X

= 2=5-2(3x)=5-6x= Solucién:
Zz=5-6X

El sistema tiene infinitas soluciones en funcion del precio de un lapiz (x).

2y+z =500 z=500-6x
Si todos son multiplos de 50 tenemos que x = 50a, y =50b, z = 50c.
Las soluciones quedarian:

x =50a x =50a
y =50b=3(50a)=b=3a =1y =50b;b=3a
z =50c:500—6(50a)—>50c:500—300a:>c:10—6a z=50c;c=10-6a

. . L . 3X+Yy+2z=500 , y = 3X
b) Si ponemos el sistema en céntimos quedaria la solucion es

Como a, b y ¢ son nameros naturales pues son el numero de monedas de 50 céntimos del
precio de cada articulo. Veamos que ocurre dando valores crecientes, empezando por 1 (no
puede ser 0 pues nada es gratis).

X =50
a=1=>:b=3—>y=150
c=10-6=4—-12=200

Un lapiz cuesta 50 cts, un cuaderno 150 cts y una agenda 200 cts

x =100
a=2=>:b=6—->y=300
€c=10-12 =-2 — jImposible! El nimero de monedas no puede ser negativo

La Unica solucién es: Un lapiz cuesta 50 cts, un cuaderno 150 cts y una agenda 200 cts.
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2. Una carpintera debe disefiar una caja con forma de prisma de altura h y cuya base sea un
triangulo rectangulo de base 3r y altura 4r, tal y como se puede ver en la figura adjunta.
Ademas, la carpintera debe asegurarse de que el area de la superficie sea de 36 cm? y su
volumen lo mayor posible.

3r

a) [1 punto] Escribe el volumen de la caja en funcion del valor r.
b) [1,5 puntos] ¢Cuanto deben valer h y r para que el volumen de la caja sea lo mayor posible?

Base-altura 3r-4r

2
El volumen de la caja es el producto del area de la base (tridngulo) por la altura (h).

a) El area del tridngulo de la base es 6r2.

Volumen = 6r?-h = 6hr?

Determinamos la superficie de la caja como la suma de las dos bases y los tres laterales.
Hipotenusa = y(4r )’ +(3r)° =~/16r7 +9r” = /2517 =5r

Superficie = 2-6r” +3r-h+4r-h+5r-h =12r* +12rh

Como la superficie debe ser 36 cm? tenemos la igualdad 12r? +12rh =36 . Despejamos h en
esta igualdad.

3-r°

r

12r? +12rh=36=r’+rh=3=rh=3-r’=h=

Sustituimos h en la expresion del volumen.

Volumen = 6hr? ,
3-r
3-r? =V(r)=6 .
o

I,2
r’ :(18—6r2)T=18r—6r3

h

La expresién del volumen en funcién del valor de res V (r) =18r—6r°.

b) Derivamos la funcion volumen y averiguamos cuando se anula la derivada.

V(r)=18r-6r’=V"(r)=18-18r’

V' (r)=0=18-18r’=0=1-r’=0=1=r’=|r=41=1

Sustituimos este valor en la segunda derivada para averiguar si €s maximo.
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V'(r) =18-18r° =V (r)=-36r=V~(1)=-36<0

Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la funcién volumen tiene un maximo

relativo en r =1.
Averiguamos el valor de h.

3-1

h= =2cm
1

Averiguamos el valor del volumen para r =1.

V(1)=181-6-1° =[12cm’

La caja con dimensiones r=1cm y h=2 cm tiene un volumen maximo de 12 cm®.

22de33

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU 2024 Modelo Matemadticas Il en Castilla La Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

3. Un arquitecto desea disefiar un edificio con la forma de paralelepipedo que se ve en la figura
de abajo.

Sean los vectores BA=(a,b,0), BC =(0,80,0) y BF =(0,10,c), con a, b, ¢ € R. Todos los
valores estan en metros.

a) [1 punto] Segun el disefio de la figura anterior, el vector BA ha de ser perpendicular a los
vectores BC y BF . ;Qué deben cumplir los valores a, b, ¢ para que esto ocurra?

b) [1,5 puntos] Teniendo en cuenta las condiciones del apartado anterior, calcula los valores de
a, b, ¢ para que la longitud de A a B sea de 40 metros y el volumen del edificio sea de 3200
metros cubicos.

a) Si el vector BA ha de ser perpendicular a los vectores BC y BF los productos escalares
BC-BAy BF-BA deben ser nulos.

BA=(a,b,0)

BC =(0,80,0)

BF =(010,0) {(0,80,0).(a,b,0)=0—>80b=O—>b=0
= ' 1C =

- 0,10,c)-(a,b,0)=0->10b=0->[b =0

BC-BA=0 ( y(@0.0)

BF-BA=0

Para que se cumpla lo pedido debe ser b = 0, siendo a y ¢ cualquier valor real.

b) Sib =0 los vectores quedan BA=(a,0,0), BC =(0,80,0) y BF =(0,10,c).
Si la longitud de A a B es 40 el mddulo del vector BA es 40.

‘ﬁ‘ =a’+0%+0° =[q
‘ﬁ‘:m = |a|=40

Si el volumen del edificio es 3200 metros cubicos entonces el valor absoluto del producto
mixto de los vectores debe ser 3200.

BA=(a,0,0)

BC =(0,80,0) a 00

5E (010 =10 80 0]=3200=>|80ac|=3200 = [ac|= 40
F=(010.) 0 10 ¢

[BA,BC,BF}:BZOO

Reunimos las dos igualdades obtenidas y resolvemos el problema.
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|a| =40 |a| =40 {a:i40
=
jac|=40[ " Je=1 [ le=%1

Los valores necesarios son a=440,b=0y c=41.
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4. a) Una fabrica posee dos robots (A y B) para soldar piezas en la linea de produccion. El robot
A procesa el 60 % de las piezas mientras que el robot B procesa el 40 % restante. EI 10 % de las
piezas procesadas por el robot A presenta algun defecto de soldadura mientras que el 5 % de las
piezas procesadas por el robot B presenta algun defecto.

a.1) [0,5 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que una pieza producida en esa linea de
produccion presente un defecto de soldadura?

a.2) [0,75 puntos] Si una pieza se ha producido sin defectos, ¢cual es la probabilidad de que la
haya procesado el robot A?

b) En un examen de oposicion solamente el 30 % de los candidatos aprueba. Un tribunal evalta
a 6 opositores.

b.1) [0,5 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que exactamente tres opositores no aprueben?

b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que al menos un opositor apruebe?

n K P 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.80

& 0 0.5314 02621 01176 00467 00156 000417 00007 00001 0.0000
1 0.3543 03932 03025 01866 00937 00365 00102 00015 0.0001
2 0.0984 02458 03241 03110 02344 01382 00595 00154 0.0012
3 0.0146 0.0819 01852 02765 03125 02765 0.1852 00819 0.0146
4 0.0012 00154 00595 01382 02344 03110 03241 02458 0.0984
5 0.0001 00015 0.0M102 00369 00938 01866 03025 03932 03543
6 0.0000 0.0007 O0.0007 00041 00156 00467 01176 02621 05314

a) Llamamos A al suceso “la pieza la procesa el robot A” y B al suceso “la pieza la procesa el
robot B”, D al suceso “la pieza tiene un defecto”. Realizamos un diagrama de arbol.

Pieza defectuosa
P(D/A) =0.10

Robot A

Hilj= i Pieza correcta

P(DS/A) = 0.90

Dos robots y sus

defectos .
Pieza defectuosa

Robot B P(D/B) = 0.05

P(B) = 0.40

Pieza correcta
P(D¢/B) = 0.95

Con estos datos respondemos a las preguntas del ejercicio.
a.1) Nos piden calcular P(D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)=0.6-0.1+0.4-0.05=

a.2) Nos piden calcular P(A/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema
de Bayes.
P(AnD) P(A)P(D/A) 0.6-0.1

P(A/D)= = = =[0.75]

P(D) P(D) 0.08
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b) Es un problema de distribucion binomial.
X = Numero de opositores que aprueban una oposicion de un grupo de 6.
NUmero de repeticiones = n = 6. Probabilidad de éxito = p = 0.30.

X = B(6, 0.3).

b.1) Si de 6 opositores 3 no aprueban deben haber 3 que aprueban.
Nos piden calcular P(X =3).

Miramosenla
P(X =3)= . . =0.1852
tablabinomial
[ n [N2] 0,01 0,10 0,15 0,25 | 0,30] 0,33
PG 0,9801 0,9025 0,8100 0,7225 0,6400 0,5625 O, 0,444,
I i 0,0198 0,0950 0,1800 0,2550 0,3200 0,3750 0,§200 0,444
P8 0,0001 0,0025 0,0100 0,0225 0,0400 0,0625 0,8900 0,1111
E) 0,9703 0,8574 0,7290 0,6141 0,5120 0,4219 08430 0,296
0,0294 0,354 02430 03251 03840 0,4219 08410 0,444
0,0003 0,0071 0,0270 0,0574 0,0960 0,1406 0,8890 0,222
0,0000 0,0001 0,0010 0,0034 0,0080 0,0156 0,8270 0,037
PRGN 0.9606 08145 0,6561 0,5220 0,4096 0,3164 04401 0,197¢
i8 0,0388 0,1715 0,2916 03685 0,4096 0,4219 04116 0,395
PM 0,0006 0,0135 0,0486 0,0975 0,1536 0,2109 0,646 0,296
M 0,0000 0,0005 0,0036 0,0115 0,0256 0,0469 0,d756 0,098
8 0,0000 0,0000 0,0001 0,0005 0,0016 0,0039 0,!081 0,012
ICH 09510 0,7738 0,5905 0,4437 03277 0,2373 0,681 0,1317
{8 0,0480 0,2036 03281 03915 0,4096 0,3955 0,3602 0,329
pB 0,0010 0,0214 0,0729 0,1382 0,2048 0,2637 0,§087 0,329;
M 0,0000 0,0011 0,0081 0,0244 0,0512 0,0879 0,1823 0,164(
"8 0,0000 0,0000 0,0005 0,0022 0,0064 0,0146 0,d284 0,041
£l 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0010 0,#024 0,004
[l 09415 07351 0,5314 0,3771 0,2621 0,
i8N 00571 0,2321 0,3543 03993 0,3932 0,
PM 00014 0,0305 0,0984 0,762 0,2458 »
ERNU,0000 0,001 U,0146  U,0415  U,0819 3
" 0,0000 0,0001 0,0012 0,0055 0,0154 0,0330 0,0595 0,082

b.2) Nos piden calcular P(X >1). Utilizamos el suceso contrario.

P(X

Miramosenla

>1)=1-P(X =0)= .. r=1-0.1176 =|0.8824
tablabinomial
En [ Ploor 005 010 015 020 025 [030] 03
PN 09801 0,9025 0,8100 0,7225 0,6400 0,5625 04900 0,44
l i 0,0198 0,0950 0,1800 0,2550 0,3200 03750 04200 0,44
P 0.0001 0,0025 0,0100 0,0225 0,0400 0,0625 0,900 0,11
ENICN 09703 0,8574 07290 0,6141 05120 0,4219 04430 0,29
90,0294 01354 0,2430 03251 03840 0,4219 04410 0,44
PBll 0,0003 0,0071 0,0270 0,0574 0,0960 0,1406 0,§850 0,22
ER 0.0000 0,0001 0,0010 0,0034 0,0080 0,0156 0.§270 0,03
PRI 09606 08145 0,6561 0,520 0,4096 0,3164 04401 0,19
80,0388 01715 0,916 0,3685 0,4096 0,4219 04116 0,39
2Bl 0,0006 0,0135 0,0486 0,0975 01536 02109 04646 0,29
£ 0,0000 0,0005 0,0036 0,0115 0,0256 0,0469 04756 0,05
{3 0.0000 0,0000 0,0001 0,0005 0,0016 0,0039 0,§081 0,01
09510 0,7738 05905 04437 03277 02373 0681 0,13
00480 0,2036 03281 03915 04096 03955 04602 0,32
0,0010 0,0214 0,0729 01382 0,2048 0,2637 04087 0,32
0,0000 0,001 0,0081 0,0244 0,0512 0,0879 0823 0,16
0.0000 0,0000 0,0005 0,0022 0,0064 0,0146 0,4284 0,04
0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0010 :

e bl , ; 0,0¢
00571 02321 03543 03993 0.3560 026
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5. a) [1 punto] Hallar el volumen de un cuerpo de revolucion obtenido al hacer girar alrededor
del eje OX el recinto acotado por la gréfica de la funcion f (x) =3x entre las abscisas x = 0
y x=2.

b) [1,5 puntos] El grafo siguiente muestra las conexiones por carretera entre las poblaciones A,

By C. Halla la matriz G asociada al grafo y calcula G + G2. ;Cuantas formas posibles existen

para ir de A a C haciendo como maximo una escala (es decir, recorriendo un camino de dos
aristas o menos)?

a) Dibujamos la superficie que debe girar alrededor del eje OX.

El volumen de un cuerpo de revolucion es el valor de la siguiente integral definida.

2
2 2 2 2 2 50 X3 B
Volumen_‘[0 7+(3x) dx_J‘0 79X dx_9ﬂj0 X dx_{gzg} =

0

3 3
= 97r2— - 97r0— =247 =75.4 u®
3 3

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Al girar el triangulo del dibujo se forma un cono de radio 6 y altura 2.
Aplicamos las férmulas de geometria para obtener su volumen.

nr’h 7622
3

Volumen = =247 u®
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b) Lamatriz G es:

A BC
VAN
A—>(0 2 1 0 21
B—>|2 0 0|=G={2 0 O
C—->\1 00 1 00
Calculamos G +G?.
0 21 0 2 1)0 2 1
G+G*=|2 0 0[+/2 0 0|2 0 O|=
0 0 1 0 0/\{1 0 O
0 21 0+4+1 0+0+0 0+0+0 0 21 5
=2 0 0|+/0+0+0 4+0+0 2+0+0(=|2 0 0O|+/0 4 2
1 00 0+0+0 2+0+0 1+0+0 1 00 0 21
5 2 1
G+G*=|2 4 2
1 21

La matriz G +G? significa el nimero de rutas que te llevan de una ciudad a otra
directamente o con 1 escala.

A BC

AN
A—>(5 2 1
G+G*’=B—|2 4 2
C—ol1 21

Para ir de A a C haciendo como maximo una escala hay 1 forma de hacerlo.
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6. a) [1 punto] Calcula el &rea de la region delimitada por las funciones f (x) =6x—-4y

g(x)=x*+4.

b) [1,5 puntos] Sean el punto A(2, 1, 1) y larecta r = XT_l A ZTJF3 . Calcula la distancia

del punto A alarectar.

a) Hallamos los posibles puntos de interseccién de ambas gréficas.

f(x)=6x—4
g(x)=x*+4 =X +4=6x-4=x"-6x+8=0=
f(x)=9(x)
6+2
6++(-6)" - -
o J(-6) 4(1)(8) _6x2 |2
2 2 6-2
—=2
2

La region delimitada por las funciones f (x)=6x—4 y g(x)=x*+4 esta comprendida entre
x=2yx=4.Como f(3)=6-3—4=14 es mayor que g(3)=3"+4=13 su érea es el valor
de la integral definida entre 2 y 4 de f(x) — g(X).

Area:L4 f (x)—g(x)dx=.[246x—4—(x2+4)dx:‘|'246x—4—x2—4dx=

3 4 3 3
:.[:—xz+6x—8dx:[—%+3x2—8x} ={—4§+3-42—8-4}{—%+3-22—8-2}:

2

_ %% 483248 10416220-8 |2 1332
3 3 3 3
\ |
\ |
\
\
\
\
\
2\
g(\):\"+4\ i
|
fx)=6x-4
1]
5 4 2 1: !
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b) Hallamos el plano 1 perpendicular a la recta que pasa por el punto A. Después, hallamos el
punto B de corte de recta y plano. La distancia de A a la recta es el valor de la distancia de A
a B, es decir, el modulo del vector que une ambos puntos.

A

Hallamos la ecuacion del plano . Como es perpendicular a la recta su vector normal es el
vector director de la recta.

=2-1+2+D=0=3+D=0=

ﬁ:\T:(l,—l,Z) T:X—y+2z+D=0
T. =
A(21Y)ex

=>D=-3=7:Xx-y+2z-3=0

Hallamos el punto B de corte de recta y plano.

- P(10.-3) 7=-3+21

T:X—-y+2z-3=0

X=1+41
:>1+/1—(—1)+2(—3+22,)—3=0:>
r.qy=—-4
z=-3+21
8 4
:>1+/1+/1—6+4}L—3:0:>6/1—8:0:>61:831:6:53
x:1+ﬂ=Z
3 3
4 (7 4 1]
= y:__ :>B_1_1_
3 3 3 3
z:—3+2—:—l
3
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Hallamos la distancia del punto A a larectar.

B(Z i _—1j 7 -4 -1 1 -7 -4
3'3'3 :>ﬁ=(—,_—,_—j—(2,1,1)=(—,_—,_—j
3'3'3 3'3'3

A(2,11)

d(A,r):d(A,B)z‘ﬁ‘:J(%JZ(%):(%)Z = % = @:2.7 unidades
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7.a) [1 punto] Las ganancias (en millones de euros) de una empresa durante el primer afio vienen
dadas por la funcién f(t)=4-t(1-t)e", donde t € [0, 1] representa el tiempo en afios. Sin

calcularlo directamente, justifica que existe un extremo relativo en el periodo de tiempo [0, 1].
¢Se trata de un ganancia maxima o minima? ;Por qué?

b) En un concesionario de coches se sabe que la probabilidad de que un coche sea diésel es de
0.20 mientras que la de que sea de color rojo es de 0.10. Ambos sucesos son independientes.
b.1) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que un coche sea diésel y de un color distinto al
rojo?

b.2) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que un coche sea diésel o rojo?

a) La funciénes f (t)=4—(t—t*)e" ysu derivadaes:
F(t)=—[ (1-2t)e” +(t-1?)2te” | = [ (1-2t) + (£ -1?) 2t |
f(t)=—e" [1-2t+2t" - 2t° ]

La derivadaent=0vale f'(0)=—e” [1-2:0+2:0°~2-0° |=-1<0.
Laderivadaent=1vale f'(1)=—e"[1-21+21"-21" |=—¢[1-2+2-2]=e>0.

Al cambiar de signo la derivada en el intervalo [0, 1] debe de existir un valor c (0,1) tal

que f7(c)=0.Eneste valor x=c la funcién tiene un extremo.

Como la derivada es negativa antes del valor x =c la funcion decrece y después del valor
X =c la derivada es positiva y la funcion crece. En x =c¢ hay un minimo.

b) Llamamos D al suceso “el coche es diésel” y R al suceso “el coche es rojo”. Nos dicen que
P(D)=0.20 y P(R)=0.10. Como los sucesos D y R son independientes se cumple que

P(DNR)=P(D)P(R)=0.2-0.1=0.02.
b.1) Nos piden calcular P(Dmﬁ).
P(D)=P(DNR)+P(DNR)=02=0.02+P(DNR)=P(DNR)=02-002=018
La probabilidad de que un coche sea diésel y de un color distinto al rojo es de 0.18.
b.2) Nos piden calcular P(DUR).

P(DUR)=P(D)+P(R)-P(DNR)=0.2+0.1-0.02 =[0.28|

La probabilidad de que un coche sea diésel o rojo es 0.28.

32de33 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU 2024 Modelo Matemadticas Il en Castilla La Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

. 2 3
8. a) [1,25 puntos] Calcula las matrices A y B que cumplen que A+2B =( ] y

4 1
-1 1
2A-B= .
o

b) [1,25 puntos] Determina el valor de a € R para que los vectores u=(a,1,0)y v=(a,0,0)
formen un angulo de 45°. Supdn también que a # 0.

2 3
A+2B=
%)

a) Resolvemos el sistema matricial L[
2A-B=| _
7 -8

1 1) (4 6 -5 -5 _1(-5 -5
— 5B = - — 5B = —=B=—" =
7 -8) (-8 2 15 -10 5(15 -10

1 1 2 3 1 1 2-2 3-2 0 1
=|B= = A= -2 = =|A=
R T A . S B A B TS G

b) Aplicamos la formula del producto escalar.

L Gv (al0)(a00) & a

R S A RV ooy i vt i el IS

(6,6)2450—) COS(G,V):COS450:

1
N7

2
= a2 =1+a’ :>(a\/§)2:(\I1+a2) =2al=1+a’=a’=1=la=1==%1

Los valores buscados sona=1ya = -1.
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