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Materia: MATEMATICAS II Tiempo méximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

El examen consta de 10 problemas cuyo valor maximo es de 2 puntos cada uno. El estudiante ha de
elegir 5 problemas. En ningln caso debera responder a un namero mayor del indicado porque en la
correccion del examen sélo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que
alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En
ese caso, ademas de los cuatros primeros problemas sin tachar, se corregiré el que ocupe el sexto lugar.
Este documento es un modelo de examen que tiene caracter orientativo y puede servir como referencia
para el estudiante que realice las pruebas. No obstante, ademas de los problemas contenidos en este
modelo de examen, podran plantearse otros tipos de ejercicios que se encuadren en lo establecido en los
saberes basicos que aparecen en el curriculo de la materia publicados en el Real Decreto 243/2022, de 5
de abril por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato, asi como

en los acuerdos recogidos en el acta de la reunion de la Comision celebrada el 9 de noviembre de 2023.

PREGUNTAS
1 2
. : 1 2 m ]
1. Se consideran las matrices A= 1 1 ) B={m 0|, donde m es un namero real.
0 2
Encuentra los valores de m para los que A-B tiene inversa. (2 puntos)

2. Determina para qué valores del parametro m el sistema es compatible determinado y resuélvelo
para esos valores. (2 puntos)

X+2y—-z=0
mx+y+z=1
X+y+mz=1

3. Se consideran los puntos A(0, 5, 3), B(0, 6, 4), C(2, 4, 2) y D(2, 3, 1) y se pide:
a) Comprobar que los cuatro puntos son coplanarios. (0.75 punto)
b) Demostrar que es un paralelogramo y calcular su area. (1.25 puntos)

4. Considere el plano 7:2x+y—-z=1yelpunto A(1, 0, -1)

a) Calcule la recta perpendicular a 1 que pasa por el punto A. (1 punto)
b) Calcule el punto del plano T que esta mas cerca de A. (1 punto)
X2
5. Sea la funcidn f(x):1 :
—X
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)

b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)
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e +e -2
_ 5 =——— % x<0
6. Considere la funcion f(x)=< X-cosx
b(x+1) x>0
Calcule el valor de b para que f(x) sea continua en x = 0. (2 puntos)
7. Calcula la siguiente integral (2 puntos)
J X—4
> dx
X° +2X
8. Calcule el area del recinto plano limitado por h(x) =x>—x yeleje OX (2 puntos)

9. Los operarios A, B y C producen, respectivamente, el 50 %, el 30% y el 20% de las resistencias
que se utilizan en un laboratorio de electrénica. Resultan defectuosas el 6% de las resistencias
producidas por A, el 5% de las producidas por By el 3% de las producidas por C. Si se selecciona
al azar una resistencia:

a) Calcular la probabilidad de que sea defectuosa. (1 punto)
b) Si es defectuosa, calcular la probabilidad de que proceda del operario A. (1 punto)

10. Un equipo de cirujanos infantiles ha comprobado que en cierta intervencidn quirdrgica hay un
15% de posibilidades de que se produzcan complicaciones si el nifio tiene menos de 2 afios. Un
total de 10 nifios menores de dos afios fueron sometidos a dicha intervencidn quirdrgica.
Determinar justificando las respuestas:

a) La probabilidad de que se produzca alguna complicacién en tres nifios. (0,75 puntos)
b) La probabilidad de que se produzca alguna complicacion en algun nifio. (0,75 puntos)
¢) El nimero medio de complicaciones en los 10 nifios y la desviacidn tipica. (0,5 puntos)
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SOLUCIONES
1 2
. . 1 2 m )
1. Se consideran las matrices A= 1 1 , B=|{ m 0], donde m es un nimero real.
0 2
Encuentra los valores de m para los que A-B tiene inversa. (2 puntos)

Determinamos la expresion de la matriz A-B .

1 2 m
A-B=

1 -1 1

2><><2—)2><2

Una matriz tiene inversa si su determinante es no nulo.
Averiguamos cuando se anula el determinante de A-B.

£1+ 2m 2+2mj

1+2m 2+2m
1-m 2-2

1-m 0

o 3 -
N O N

1+2m 2+2m

A8
1-m 0

=—(1-m)(2+2m)

1-m=0->m=1
|A-B|=0=(1-m)(2+2m)=0=+0
2+2m=0—->1+m=0—->m=-1

El determinante de A-B se anulaparam =1y param=-1.
La matriz A-B tiene inversa para cualquier valor de m distinto de 1 y de —1.
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2. Determina para qué valores del parametro m el sistema es compatible determinado y resuélvelo
para esos valores. (2 puntos)
X+2y—-z=0
mx+y+z=1
X+y+mz=1

1 2 -1
El sistema tiene como matriz de coeficientes A= m 1 1 |ycomo matriz ampliada
1 1 m
1 2 -10
A/IB=m 1 1 1].
1 1 m 1

Para que el sistema sea compatible determinado los rangos de las matrices A y A/B deben ser
iguales al namero de incdgnitas (3).

Para que el rango de A sea 3 su determinante debe ser no nulo.

Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

12 -
|Al=jm 1 1|=m+2-m+1-2m’-1=-2m’+2
1 1 m
2 2 2 —2
|A=0=-2m?+2=0=-2m*=2=>m’=—=1=|m=+1=+1

El determinante de A se anula param = 1y param = -1. En estos casos el rango de A es menor
de 3.

El rango de A es 3 para cualquier valor de m distinto de 1y de —1.

Para cualquier valor de m distinto de 1 y de —1 el rango de A y el de A/B es 3, igual que el
namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado para m==+1.

Resolvemos el sistema cuando m = +1. Utilizamos el método de Cramer.

0 2 -1
11 1

X=1 1 m _0+2-1+1-2m-0_2-2m _1-m _ 1-m _ 1
1 2 - 2-2m? 2-2m?> 1-m? M(Hm) 1+m
m 1 1
1 1 m
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1 0 -1
m 1l 1
1 1 m m+0-m+1-0-1 0
V=T AT 2w 2om D
m 1l 1
1 1 m
1 20
m 1 1
,_ 1 1 1] 14240-0-2m-1_2-2m _1-m _ 1-~m _ 1
1 2 -1 2—-2m? 2-2m* 1-m* (1) (1+m) 1+m
m 1l 1
1 1 m

., . 1
La solucion del sistema cuando m=+les x=z=——; y=0.

1+m’
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3. Se consideran los puntos A(0, 5, 3), B(0, 6, 4), C(2, 4, 2) y D(2, 3, 1) y se pide:

a) Comprobar que los cuatro puntos son coplanarios. (0.75 punto)
b) Demostrar que es un paralelogramo y calcular su area. (1.25 puntos)
a) Hallamos el plano definido por los puntos A, By C. Luego comprobamos que el punto D

b)

pertenece al plano hallado.

U=AB=(0,6,4)-(053)=(011) X y-5 z-3
v=AC=(2,4,2)-(053)=(2-1-1);=z:0 1 1 |=0=
A(0,5,3) ez 2 -1 -

= —X+2y-10+0-2(z-3)-0+x=0=-x+2y-10-2z+6+x=0=

=2y-271-4=0=>r7:y-2-2=0
Comprobamos que el punto D pertenece al plano z:y—-z-2=0.

r:y-2-2=0

,3-1-2=07
(;D(2,3,1)e7r?}:>6

La igualdad es cierta, por lo que el punto D pertenece al plano definido por los puntos A, By
C. Por tanto, los puntos A, B, C y D son coplanarios (estan en el mismo plano)

Para que formen un paralelogramo deben tener sus lados paralelos. Para ello los vectores que
unen los veértices deben tener las mismas coordenadas.

D

A B

Comprobamos que AB y DC tienen las mismas coordenadas.

AB=(0,6,4)-(0,5,3)=(0,1,1) 2B BE
D_C(2,4,2)—(2,3,1)(0,1,1)}3 |

Al tener AB y DC las mismas coordenadas los otros dos lados CA y DC también son
paralelos.

Calculamos el valor del area del paralelogramo como el médulo del producto vectorial de los
vectores AB y AD.
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AB=(0,11) Tk
- — ABxAD=[0 1 1|=
AD =(2,3,1)—(0,5,3)=(2,-2,-2) s o o

= 2i+2j+0-2k-0+2i=2j-2k=(0,2,-2)

Areaz‘ﬁxﬁ‘ :\/02 +22 +(—2)2 =8=|2/2=2.83u’

El 4rea del paralelogramo ABCD tiene un valor de 2+/2 = 2.83 unidades cuadradas.
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4. Considere el plano 7:2x+y—-z=1yelpunto A(1, 0, -1)

a) Calcule la recta perpendicular a T que pasa por el punto A. (1 punto)
b) Calcule el punto del plano T que esta mas cerca de A. (1 punto)

a) Larecta r perpendicular a Tt que pasa por el punto A tiene como vector director el vector
normal del plano.

7:2x+y-2=1=n=(21-1)

X=1+24

v, =n=(2,1-1)
r: =>r:iy=41 AelR
A(1,0,-1)er s—1-2

b) El punto del plano 1 que esta mas cerca de A es la proyeccién ortogonal del punto A sobre el
plano .

s A

Ya hemos calculado la ecuacion de la recta r perpendicular a Tt que pasa por el punto A.

Hallamos las coordenadas del punto A" interseccion del plano y la recta.

Xx=1+21
r.-ay=A4

z=-1-1
ri2Xx+y-z=1

=2(1+22)+A—(-1-2)=1=2+4A+ A+1+ 1 =1=

x:1+2—1:1
3

:>6/1:—2:/1:_—2:_—1:> y:_—1 =>A 1_—1_—2

6 3 3 33 3
z:—l—_—l__—2
3

, . : (1 -1 =2
El punto A" del plano T que esta mas cerca de A tiene coordenadas A (5??)
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2
5. Sea la funcién f (x)= 1X .
—X
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréfica de f(x). (0,5 puntos)

a) Asintotas verticales. x=a
El Dominio de la funcion es R—{1} .

¢ x=1 es asintota vertical de la funcién?
x> 17 1

Iimf(x)zlim == =T -
x—1 x->1]—X 1-1 O
x =1 es asintota vertical de la funcién.

Asintota horizontal. y=Db.

2 2

D ¢ . X .

b=Ilim =lim—=Ilim—x=w
xo0]—X X0 _X X

No existe asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
2

X

o f(x) . 9 Xt Xe
mzllmﬂzllml—lelm s =lim— =lim-1=-1

X—o0 X X—o0 X X—00 X — X X—00 _X X—00

2 2 2

. X X+ x=x2 X .. X
nzllm(f(x)—mx):llm +x=lim =lim =lim—=—=-1

X—>00 X—>0 1_ X X—>0 1_ X X—>00 1_ X X0 —X

La asintota oblicuaes y=—x-1.

Para el estudio de la monotonia utilizamos la derivada de la funcién.

—x)—(=1)x2 _9y2 2 2
f,(x)_ZX(l X)=(-1)%° _2x-2x*+x* _2x—x

(1-x)° (=% (@-x)
x=0
2—x:0:>

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despueés de estos dos puntos criticos obtenidos.
Afadimos en la division de la recta real el valor x = 1 excluido del dominio.

2
(le_);z =0= 2x—x2:0:x(2—x):0:{
- X

f(x)=0=

e Enelintervalo (—,0) tomamos x = -1, la derivada vale f (-1)=———7F=—<0

. La funcién decrece en (—«,0).
2(0.5)-0.5> 075 .
(1-05)° 025

e Enelintervalo (0,1) tomamos x = 0.5, la derivada vale f"(0.5)=

. La funcion crece en (0,1).
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_ 2
e Enelintervalo (1,2) tomamos x = 1.5, la derivada vale f"(1.5)= 2(L5) 1'25 _075 >0
(1-1.5) 0.25
La funcion crece en (1,2).
2(3)-3 -3

> <0.La
(-3 4

e Enelintervalo (2,+0) tomamos x = 3, la derivada vale f’(3)=

funcion decrece en (2, +oo).

La funcién sigue el esquema siguiente.

Resumiendo: La funcién crece en (0,1)\(1,2) y decrece en (—o0,0)(2,+x).
, |
2 -1 '

3 4
0

La funcion tiene un minimo relativo en x = 0 y un maximo relativo en x = 2.

\//

|
1
2

b) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion.

2

X y= X

1-x ’
-1 0.5 )
0 0Minimo \ )
05 05 N 3

.. N ,\"'
L5 45 N e
2 | -4 Maximo .'-. 3 Asintota vertical
3 |45 "-.\\ o=t
- - -2 .-1'. ] 4 6

s, Minimo
-

»

»

1

*
* ..
* L]
-
L]
..
- . .
4 . | ®« Asintota oblicua
+ Miximo *,.
4 : . y=—x-1
-
-
L
-
L]
\.
-
5 L3
s
\ ..
»
L]
-
-
.
N,
*
.
*
.
7 »
\(,
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e +e -2
. ., —  Xx<O0
6. Considere la funcion f (x)=< X-cosx
b(x+1) x>0
Calcule el valor de b para que f(x) sea continua en x = 0. (2 puntos)

Para que la funcion sea continua en x = 0 debe cumplirse:
e Existe f(0).
f(0)=b(0+1)=b

o Existe lim f (x).

Xx—0"

. et +e*-2 e’+e?-2 0 L, .
lim f (x)=lim = = — = Indeterminacion(regla de L "Hdpital)=
x>0 x>0"  X-COS X 0-cosO 0
. et —e ) e —e* el —e? 0
=lim = lim = =—= @
x>0 1:COS X + X-(—senx) x-0 cosx—x-senx cos0—0-sen0 1

o Existe lim f(x).

x—0"
XILT f(x)= XIchr)] b(x+1)=b

e Lostres valores son iguales > b =0.

Para que f(x) sea continua en x = 0 debe ser b = 0.
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7. Calcula la siguiente integral (2 puntos)

J 2(_4 dx
X+ 2X

Usamos el método de descomposicién en fracciones simples para descomponer la fraccién del
integrando en suma de fracciones con denominador de grado 1.

X—4 X—4 A B

X2+ 2X X(X+2) X Xx+2

Xx-4 :A(X+2)+ Bx ZA(X+2)+BX:>X—4:A(X+2)+BX

X(x+2)  x(x+2) x(x+2) X(Xx+2)

Xx=0-0-4=A(0+2)+0—>-4=2A—>A=-2
X=-2->-2-4=A(-2+2)-2B—>-6=-2B—>B=3

x-4 -2 3

X“+2X X X+2

Calculamos la integral.

J 2(_4 dx = _—2+idx=f_—2dx+ 3 k=
X+ 2X X X+2 X X+2

dx =—2In|x|+3In|x+2|+C

=—2J1dx+3
X

1
X+2
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8. Calcule el area del recinto plano limitado por h(x) =x>—x yeleje OX (2 puntos)

Buscamos los puntos de corte de la funcion h(x) con el eje OX.

Xx=0
X2-1=0->x2=1->x=A1==1

h(x)=x>-x

_ =x*-x=0=x(x"-1)=0=
ejeOX - y=0

Existen tres puntos de corte, por lo que el recinto se divide en dos partes cuya area calculamos a
través de dos integrales definidas, una entre ~1y 0 y la otraentre Oy 1.

(o o[£ [ ][22

4 2 4 42 4 2
jlh(X)dX:le3_de: X__X_ — 1__1_ _ O__O_ :|:l_lj|:__1
0 0 4 2 o 4 2 4 2 4 2 4

El area del recinto plano limitado por h(x) =x>—x yeleje OX es la suma de los valores
absolutos de las integrales definidas calculadas.

Area= ‘l +
4

-1

1 1
_+_
41 4 4

_1_ 0.5u?
2

El area del recinto es de 0.5 unidades cuadradas.
Dibujamos el recinto para comprobar la bondad de la solucion.
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9. Los operarios A, B y C producen, respectivamente, el 50 %, el 30% y el 20% de las resistencias
que se utilizan en un laboratorio de electronica. Resultan defectuosas el 6% de las resistencias
producidas por A, el 5% de las producidas por B y el 3% de las producidas por C. Si se selecciona
al azar una resistencia:

a) Calcular la probabilidad de que sea defectuosa. (1 punto)

b) Si es defectuosa, calcular la probabilidad de que proceda del operario A. (1 punto)

Llamamos A al suceso “la resistencia es producida por el operario A”.
Llamamos B al suceso “la resistencia es producida por el operario B”.
Llamamos C al suceso “la resistencia es producida por el operario C”.
Llamamos D al suceso “la resistencia es defectuosa”.

Construimos un diagrama de arbol.

Defectuosa
Operario A < P(D/A) = 0.06
P(A) =05 No defectuosa

P(DS/B) = 0.94

Defectuosa
Operario B | P(D/B)=0.05 |
P(B)=0.3

Defectuosa
Operario C | P(D/C)=0.03
P(C)=0.2

a) Nos piden calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)= P(A)-P(D/A)+ P(B)-P(D/B)+ P(C)-P(D/C)=

=0.5-0.06+0.3-0.05+0.2-0.03=0.051

b) Nos piden calcular P(A/ D). Es una probabilidad a posteriori, Aplicamos el teorema de
Bayes.

B(A/ D)< P(AnD) P(A)P(D/A) 05.0.06 30 _ 588
(A/D)= P(D)  P(D) 0051 |51

14 de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Modelo 2024 Matemadticas Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

10. Un equipo de cirujanos infantiles ha comprobado que en cierta intervencion quirdrgica hay un
15% de posibilidades de que se produzcan complicaciones si el nifio tiene menos de 2 afios. Un
total de 10 nifios menores de dos afios fueron sometidos a dicha intervencion quirdrgica.

Determinar justificando las respuestas:

a) La probabilidad de que se produzca alguna complicacién en tres nifios. (0,75 puntos)

b) La probabilidad de que se produzca alguna complicacién en algan nifio. (0,75 puntos)

¢) El namero medio de complicaciones en los 10 nifios y la desviacion tipica. (0,5 puntos)

Es un problema de distribucion binomial.

X = Numero de nifios menores de dos afios que sufren complicaciones en cierta intervencion
quirargica de un grupo de 10.

El nimero de repeticiones es n = 10. La probabilidad de sufrir complicaciones es p = 0.15.
X = B(10, 0.15).

a) Nos piden calcular P(X =3).
P(X =3)=[1§Jo.153-0.857 =[0.129g]

b) Nos piden calcular P(X 21). Utilizamos el suceso contrario para calcular esta probabilidad.

P(X 21)=1-P(X =0)=1—(15J0.15°-0.851° - 08031

c) La media de la binomial es el producto n-p=10-0.15=1.5nifios . EI nimero medio de
complicaciones en los 10 nifios es de 1.5 nifios.
La desviacion tipica es 4/npg = /10-0.15-0.85 =1.13 nifios .
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