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Al Co. R PARA MAYORES DE 25 ANOS
VA= Afle ARIO 2023

N4 MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
El alumno contestara a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca
deberé contestar a unos ejercicios de una opcion y a otros ejercicios de la otra opcién. En cualquier
caso, la calificacion se calculara sobre las respuestas dadas a una de las dos opciones. No se permite el
uso de calculadoras gréficas ni simbdlicas.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

A.l. Calificaciébn maxima: 2.5 puntos.

Un agricultor tiene una finca con 58 arboles, distribuidos entre naranjos, limoneros y perales. Al
plantarlos, la suma del nimero de limoneros y del doble de perales excedia en 6 unidades al nUmero
de naranjos. Sin embargo, tras una plaga en la que murieron 5 naranjos y 3 perales, el nimero de
naranjos se ha equilibrado con el total de limoneros y perales. Calcular el nimero de perales que han
sobrevivido a la plaga.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera la siguiente funcion definida en su dominio

e* si x<0
F(x)= .
[x=1 si x>0.
a) (1 punto) Determinar el dominio de la funcién f, asi como su continuidad y diferenciabilidad.
b) (0.5 puntos) Determinar las asintotas verticales, horizontales u oblicuas de f.

¢) (1 puntos) Determinar el area de la regién comprendida entre el eje x, la funcion f y las rectas
verticales x=-2y x=2.

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Un rayo laser transcurre a lo largo de la recta r = XT_l = ll = izz Se quiere emitir un segundo
laser desde el punto P(—1,0,0) para que ambos laseres converjan en el punto Q(0,1,0).

a) (0.75 puntos) Calcular el &ngulo que se formara entre las trayectorias de los laseres.
b) (1.25 punto) Calcular la distancia del punto de convergencia al plano 7:x+y—-z=-2.

¢) (0.5 puntos) Determinar el plano paralelo a T que pasa por el punto de convergencia.

A.4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
Se tienen dos sucesos A y B que satisfacen P(A)=0.1, P(B)=0.4 y P(A/B)=0.25. Se pide:
a) (0.5 puntos) Calcular P(B/A).
b) (1 punto) Calcular P(AnB) y P(AUB)

¢) (1 punto) Calcular P(ﬂu B), donde A denota el suceso complementario a A.
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N4 MATERIA: MATEMATICAS I
OPCION B

B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. . : , a 2 a i
Consideremos la matriz dependiendo de un parametro real a dada por A= [0 1 Oj' Se pide:

a) (1 punto) Discutir el rango de la matriz AA' en funcidn del valor del parametro a, donde A' denota
la matriz transpuesta a A.

b) (0.5 puntos) Para a = 1, calcular la inversa de la matriz AA'.

c) (1 punto) Paraa =1, sea B = A'A. Determinar las soluciones del sistema de ecuaciones

X 1
Bly|=|0
Z 1

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa lactea desea disefiar un nuevo envase con forma de paralelepipedo rectangular para
empagquetar cuatro litros de leche. Para que se adapte perfectamente a los camiones de transporte, uno
de los lados del envase debe medir exactamente un decimetro de longitud. Con estos datos, se pide
definir la funcion que determina cantidad de material necesario para construir cada envase, asi como
las dimensiones Gptimas que minimizan el gasto de material.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera el plano 7:x+z=-1y las rectas

X=2+4 x=1
r=qy=-1-24, s=<y=41
2=3+1 2=24

Se pide:

a) (0.75 puntos) Determinar la posicidn relativa entre las rectas r y s, asi como el angulo que forman
en caso de ser incidentes.

b) (0.75 puntos) Calcular la interseccion del plano generado por ry s con el plano .

¢) (1 punto) Calcular la proyeccion ortogonal de la recta s sobre el plano .

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El tiempo de vida de una cierta marca de bombillas sigue una distribucion normal de media 10 afios y
desviacion tipica 2 afos.
a) (0.5 punto) Calcular la probabilidad de que una bombilla funcione correctamente durante al
menos 12 afios.
b) (1 punto) ;Cuéantos afios deben pasar para tener una certeza superior al 90% de que se funde
una bombilla?
¢) (1 puntos) En un aula se instalan 10 de estas bombillas. Calcular la probabilidad de que al
menos 2 bombillas se hayan fundido pasados 8 afios.
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DisTRIBUCION NORMAL

Fjemplo: si % tiene distribucitn N0, 1), P{Z « 0,£5) = 05738,

[

om0 ool o0 003 0404 005 06 007 008 009
0,0 | 0,5000 05040 05080 05120 0,560 05199 00,5209 0,5219 0,5919 05150
0,1 | 05398 05438 05476 05517 0,5557 05506 05636 05675 05714 05753
0,2 | 0,5723 05632 05671 05010 05048 05987 06026 06064 06103 06141
03 | 0,617 06217 06255 06203 06331 06368 06406 0,643 06480 06517
04 | 06554 06591 06626 06664 06700 06736 06772 0688 06844 06870
0,5 | 0,6915 06950 06085 07019 07054 07088 O,7123 07157 07190 07224

06 | 07257 0,7291 07124 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7540
0,7 | 0,7580 07611 07642 07673 07704 077 07764 0,77%4 07823 07652
08 | 0,7881 070010 07039 07967 0,795 08023 0,051 08078 0F1D6 0,5133
09 | 0,515 08186 08212 08238 0824 08289 05515 0,340 0865 0,8380
1,0 | 03413 0B438 08461 08485 08508 08531 08554 0B5TT 08599 08621

1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 OE7T70 0E7 08310 08630
1,2 | 08840 0,EEG0 0FE8E 08007 0,8025 080944 08962 0,080 0,F997 09015
1,3 | 09032 090 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 | 0@192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 00202 09906 09319
1,5 | 0,9332 0985 09357 09370 09382 0930 0,406 00418 09420 09441

1,6 | 0,9452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
1,7 | 09554 09564 09573 00582 09501 09500 009608 00616 09625 0,9633
1,8 | 09641 09640 09656 09664 09671 09678 00686 00603 09600 09706
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0,975 09761 09767
2,0 | 09772 09778 09783 09788 0,9793 0979 09503 00808 08812 09817

2,1 | 09821 09826 09830 09634 09838 09842 09846 00850 09854 09857
2,2 | 09861 09864 09868 09671 09875 09578 09881 00884 09887 0,9800
23 | 09833 09896 00E0E 09001 09004 09906 0,900 09011 09913 0,996
24 | 09918 09020 09077 09025 009027 009929 00931 00012 09934 09036
25 | 09938 09040 09041 09043 09945 009945 009948 00040 09951 09052

26 [0,2053 09055 09056 09957 09950 09960 09961 09062 09963 0,9064
27 | 09065 09066 09067 09968 099509 09970 09971 09972 09973 09974
28 [09074 09075 09976 09977 09977 09978 09979 05970 09980 0,9051
29 [ 02081 09082 09082 009083 09934 09984 0005 00065 0,09086 0,0086
3,0 [ 0,2087 09087 09087 009085 (,9935 09989 00089 0090989 0,099 0,9000
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SOLUCIONES

OPCION A

A.1. Calificacién méaxima: 2.5 puntos.

Un agricultor tiene una finca con 58 arboles, distribuidos entre naranjos, limoneros y perales. Al
plantarlos, la suma del nimero de limoneros y del doble de perales excedia en 6 unidades al nimero
de naranjos. Sin embargo, tras una plaga en la que murieron 5 naranjos y 3 perales, el nimero de
naranjos se ha equilibrado con el total de limoneros y perales. Calcular el namero de perales que
han sobrevivido a la plaga.

(Y3

Llamamos “x” al nimero de naranjos, “y” al nimero de limoneros y “z” al nimero de perales.

“Un agricultor tiene una finca con 58 arboles, distribuidos entre naranjos, limoneros y perales”
2> X+Yy+2z=58.

“Al plantarlos, la suma del namero de limoneros y del doble de perales excedia en 6 unidades
al nimero de naranjos” > y+2z=x+6.

“Tras una plaga en la que murieron 5 naranjos y 3 perales, el nimero de naranjos se ha
equilibrado con el total de limoneros y perales” > x—5=y+z-3.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=>58 X+Yy+2z=>58
Y+22=X+6 ;=>Yy+27=X+6;=

y+z+2+y+z:58}
X-5=y+2z-3 X=Yy+2+2

Yy+2Z=y+2+2+6

2y+27 =56 40
= =2y +16=56=2y=40= |y = — =20|=> [x=20+8+2 = 30|
2

Se plantaron 30 naranjos, 20 limoneros y 8 perales. Como tras la plaga murieron 3 perales, solo
han sobrevivido a la plaga 5 perales.
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A.2. Calificacién méxima: 2.5 puntos.
Se considera la siguiente funcion definida en su dominio

e si x<0

F(x)= .

[x=1 si x>0.
a) (1 punto) Determinar el dominio de la funcion f, asi como su continuidad y diferenciabilidad.
b) (0.5 puntos) Determinar las asintotas verticales, horizontales u oblicuas de f.
c) (1 puntos) Determinar el area de la region comprendida entre el eje x, la funcién f y las rectas
verticales x=-2y x=2.

a) El dominio de la funciones R.
Estudiamos la continuidad de la funcion en cada intervalo de definicion.

La funcion en el intervalo (—,0) es f (x)=e* que es una funcién exponencial y por

tanto continua.

. . 1-x si0O<x<l1
La funcion en el intervalo (0,+w) es f (x)=|x-1| ={ | siy.p COueesuna
x-1 six>

funcion a trozos, pero continua f (1)=lim f (x)=Ilim f (x)=0.

x—1" x—1*

Estudiamos la continuidad en x=0.
e Existe f(0)=e"=1

e Existe lim f (x)=lime* =e’=1

x—0" Xx—0"
e Existe XILT f (X)ZXILT x-1=|0-1=1
o Los tres valores son iguales: f (0)=lim f(x)=lim f (x)=1

x—0" x—0"

La funcién es continuaen x=0.
La funcién es continua en su dominio = R .

Estudiamos la derivabilidad.
La funcion en el intervalo (—oo, 0) es f (x) =e”, al ser una funcion exponencial es

derivable: f(x)=e".

. Es derivable en

La funcion en el intervalo (0,+w) es f (x)=|x-1 :{1—X si0<x<1

x-1 six>1
-1 si0<x<1
(0,1)U(1,+) y su derivada es f'(x):{1 Gixsl Estudiamos si es derivable
>

en x=1 comprobando si sus derivadas laterales son iguales:

(1) =1lim f"(x)=lim-1=-1

e () == (),
F{t)=lim (x) = fim1-1

La funcion no es derivable en x=1. La funcién es derivable en (0,1)\U(1,+x).
Estudiamos la derivabilidad en x=0.

f7(07)=lim f"(x)=lime* =e° =1

= oo f(07)=1%-1=f"(0"
£(0)=tim ()= lim-1=-1 | (07)=1=-1=17(0")
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Al tener valores distintos las derivadas laterales en x =0 la funcién no es derivable en
x=0.

Resumiendo: La funcién es continua en R y derivable en R—{0,1} .
b) Como el dominio de la funcion es R la funcién no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b
b= lim f(x)= lim x—1=+o

X—>+00 X—>+30

. . - 1 1
b=lim f(x)=lime*=e”=—===0

X—>—00 X—>—00 00

Cuando x tiende a +oo la funcién no tiene asintota horizontal.
Cuando x tiende a —oo la funcidn tiene como asintota horizontal y =0.

Asintota oblicua. y=mx+n

Cuando x tiende a —oo la funcion tiene asintota horizontal y no tiene oblicua.
Cuando x tiende a +oo estudiamos si tiene asintota oblicua.

m= tim 0 i X2 i X g
x40 X X+ Y X+ ¥
n= Iim(f(x)—mx)z lim (x—1-x)=-1

La funcidn tiene una asintota oblicua cuando x tiende a +oo: y = x—1. Esta recta es la
propia funcion.

c) Averiguamos si la funcion corta el eje x.

e* =0 jlmposible!
x-1=0-x=1e(-2,2)
Para el calculo del area de la region comprendida entre el eje x, la funcion f y las rectas

verticales x=-2 y x =2 consideramos tres regiones: una entre -2y 0, otraentre 0 y 1, una
terceraentre 1y 2.

f(x)=0=

f )_[e six<0
S _\[.\'—1| six >0,
flx)=x-1
flx)=1-x
flx)=¢6"
_.../ Region 1 Regidn 2 Region 3
-2 -l

Arearegionl= .[_Ozexdx = [eX]: —e®—e?=1- = =086
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Arearegion2 = Isl— Xdx =| X——

Arearegion3= f x—1dx =| Z——x

B 2 2
YT I A R Y
2 2 2
1

2 2
CHRNP I ) Y
2 2 2

El &rea de la region es la suma de las tres areas: 0.86+0.5+0.5=1.86 unidades cuadradas.
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A.3. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Un rayo laser transcurre a lo largo de larecta r= x-1_ ll = ZLZZ Se quiere emitir un segundo
laser desde el punto P(—l, 0,0) para que ambos laseres converjan en el punto Q(O,l,O) :

a) (0.75 puntos) Calcular el &ngulo que se formara entre las trayectorias de los laseres.

b) (1.25 punto) Calcular la distancia del punto de convergencia al plano z:x+y-z=-2.

¢) (0.5 puntos) Determinar el plano paralelo a T que pasa por el punto de convergencia.

a) Hallamos la ecuacion de la recta s que pasa por Py Q.

P(-10,0)es .
A s =>siqy=41
v, =PQ=(0,1,0)-(-1,0,0)=(11,0) 720

El &ngulo que se formaré entre las trayectorias de los laseres es el angulo formado por el vector
director de ry el de s.

x-1 vy z+2 — —
r== =2 =""% 5y =(1-1-2 L :
1 -1 =2 =l :cos(r,s):cos(ur,vs)zifvi:
v ~(110) uf
1,-1-2)(1,1 —
= cos(r,s)= (L-1-2)(110) _ =0=(r,s)=90°

JEH() (2 0?2
Las trayectorias forman un angulo de 90°, son perpendiculares.

b) Calculamos la distancia del punto Q al plano 7 :x+y-z=-2.

TiX+y-2+2=0 _ Jo+1-0+2[ 3

Q(0.1,0) }: By v (1) B

= /3 =1.73 unidades

c¢) Hallamos la ecuacion del plano m” paralelo a t que pasa por el punto Q. Este plano tendra
ecuacion z”:x+y—z+ D =0. Hallamos el valor D para que el plano contenga el punto Q.

7':X+y—-z+D=0
Q(O,l,O)Eﬂ'

}:>0+1—0+D:0:> D=-1=|z"1x+y-2-1=0|

El plano buscado es 7": x+y—-z-1=0.
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A.4. Calificacién méxima: 2.5 puntos.
Se tienen dos sucesos A y B que satisfacen P(A)=0.1, P(B)=0.4 y P(A/B)=0.25. Se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular P(B/A).
b) (1 punto) Calcular P(ANB)y P(AUB)

c) (1 punto) Calcular P(Ku B), donde A denota el suceso complementario a A.

a) Utilizamos el teorema de Bayes.

P(ANB)

A B):0.25 = 0.25= = P(ANB)=0.25-04=0.1

P(B/A):%:%:

b) En el apartado anterior hemos obtenido P(ANB)=0.1. Aplicamos la férmula de la
probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.1+0.4-0.1=[0.4]
c) Obtenemos el valor de P(ﬂm B).
P(B)=P(ANB)+P(ANB)=04=01+P(ANB)=P(ANB)=04-0.1=03
Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=1-01+04-03=[1
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OPCION B

B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. : : . a 2 a :
Consideremos la matriz dependiendo de un parametro real a dada por A= [0 1 OJ' Se pide:

a) (1 punto) Discutir el rango de la matriz AA" en funcidn del valor del pardmetro a, donde A' denota
la matriz transpuesta a A.

b) (0.5 puntos) Para a = 1, calcular la inversa de la matriz AA'.
¢) (1 punto) Paraa =1, sea B = A'A. Determinar las soluciones del sistema de ecuaciones

X 1
Bly|=|0
z 1
a) Obtenemos la expresion de AA'.
a 0 2 2 2
AA‘=a 2 a ’ _1:a+4+a —2|_[2a°+4 -2
0 -1 0 -2 1 -2 1
a o0

Averiguamos cuando se anula el determinante de AA'.

2 —
2a° +4 12‘=2a2+4—4:2a2

|AA|=0= 22’ =0=[a=0]

Si a0 el determinante de AA' es no nulo y el rango de AA' es 2.
Si a=0 el determinante de AA' es nulo y su rango es menor de 2. Su rango es 1 pues la

4
matriz queda AA' :( ) 1 j y tiene elementos no nulos.

2+4 -2 6 -2
b) Paraa =1 la matriz queda AA' = = :
-2 1 -2 1

6 . .
Como ‘AAt‘ =‘ ) 1 ‘ =6-4=2=0, existe la inversa. La calculamos.

2

\AAt\ 2 2

()" )

(Mt)_l_Adj((Mt)t) Adj[_ﬁz fj: 3( 4 _(—2)] 1[1 2)

B ~(-2) +6 | 212 6
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10 L 2 1 1 2 1 1 21
c) Paraa=1lamatrizqueda B=A'A=|2 -1 (O L OJ= 2 4+1 2|=|2 5 2
10 1 2 1 1 21

Esta matriz no tiene inversa pues tiene dos filas iguales. Planteamos el sistema e intentamos

resolverlo.
X 1 1 2 1)\(x 1 X+2y+z=1
Bly|=|0|=]2 5 2|y|=|0]|=2X+5y+22=0;=
z 1 1 2 1)z 1 X+2y+z=1

., ., X+2y+z=1
= {Ecuacion 1% = Ecuacion 3%} =

2X+5y+2z2=0
X=1-2y-z

= =2(1-2y-2z)+5y+2z2=0=
2x+5y+22:0} (1-2y-2)+5y

=2-4y-27+5y+27=0=|y=-2|=|x=1-2(-2)-2=5-12

Las soluciones del sistemason x=5-4, y=-2, z=4; siendo 1 e R
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B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa lactea desea disefiar un nuevo envase con forma de paralelepipedo rectangular para
empaquetar cuatro litros de leche. Para que se adapte perfectamente a los camiones de transporte,
uno de los lados del envase debe medir exactamente un decimetro de longitud. Con estos datos, se
pide definir la funcion que determina cantidad de material necesario para construir cada envase, asi
como las dimensiones 6ptimas que minimizan el gasto de material.

El envase tiene la forma del dibujo.

[l = m e e o e e e e

1dm

X
El volumen del paralelepipedo es Area base - Altura.

Areabase = x-y = xy dm?

Volumen =V (x,y)=xy-1=xydm®

El volumen de leche que debe contener son 4 litros, es decir, 4 dm?®.

V(x,y)=xy=4:>y=§

e,

Hallamos la expresion de la superficie del envase en funcion de los valores de los aristas “x” e

(1)

y.

Superficie = 2(X-1+ y-1+X-y) = 2X+ 2y + 2xy
- 4
Sustituimos el valor y=—.
X

Superficie = 2xX+ 2y + 2xy = 2X + 2f+2xﬂ
X X

Superficie =S (x) = 2x+ 8 +8
X

La funcién que determina la cantidad de material necesario para construir cada envase es

S(x)=2x+ 8 +8, dependiendo del valor “x” situado entre 0y 4.
X
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Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula la derivada, en busca de sus puntos
criticos.

8 . 8
S(x)=2x+—+8=7S —2__
(x) X+ +8= () ~
’ 8 8 2 2
S (X):O:Z—?:O:?:2:>8=2x =X =4=|x=+4=2

Hemos obtenido un punto critico en x = 2. Valoramos la segunda derivada en x =2 para
determinar si s un maximo o un minimo.

S’(x):Z—%: 2-8x2=5"(x)=16x°=5"(2)=16-2° =250

Al ser la segunda derivada positiva la funcion superficie tiene un valor minimo para x=2.

Para x =2 tenemos que y:g=2.

El envase con menor cantidad de material tiene las dimensiones: x=2e y=2.

1 dm

2 dm
2 dm
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B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera el plano 7:x+z=-1Yy las rectas
X=2+A1
r=qy=-1-24,
Z2=3+41

Se pide:

forman en caso de ser incidentes.

a) (0.75 puntos) Determinar la posicion relativa entre las rectas r y s, asi como el angulo que

b) (0.75 puntos) Calcular la interseccion del plano generado por r y s con el plano .
¢) (1 punto) Calcular la proyeccion ortogonal de la recta s sobre el plano .

a) Obtenemos un vector director y un punto de cada recta.

r=<y=-1-24=_.
i3y (2D
=1 Q00) }
S=qy=4 = _.
Y v, =(0,1,2)

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas

no son paralelas ni coincidentes.

VS

(0,1,2) }

5 -(1-21)

0

1

1 2

*—t—

-2 1

Las rectas se cortan o cruzan. Estudiamos el valor del producto mixto [ui,vs, P,QSJ :

PQ, =(10,0)-(2,-1,3)=(-11-3)

-2 1

v,=(012)  (=[uv%,PQ|=[0 1 2|=-3+4+0+1-0-2=0
PQ, =(-11,-3) 11

-3

Como el producto mixto es nulo las rectas estan en el mismo plano y se cortan.
Hallamos el angulo que forman que es el determinado por sus respectivos vectores directores.

-(1-21)

(0,1,2)

VS

0-2+2 0

cos(r,s)= NN :J§\/§:O

—

u

r

v, (1,-2,1)(0,1,2)

S

}:cos(r,s)—cos(u_;,\/:)

u

r

Y

[—

1? +(—2)2 +12J0% +2% + 2°

S

= (r,s)=cos™(0)=90°
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Las rectas son secantes y forman un angulo de 90° (son perpendiculares).

b) Obtenemos la ecuacion del plano " determinado por las rectas r y s. Este plano tiene como
vectores directores los vectores directores de las rectas.

G:Jr:(l,—z,l) x-1 'y z
v=v,=(012) (=71 -2 1|=0=-4(x-1)+0+z-0-2y—(x-1)=0=
Q,(1L0,0)ex 0 1 2

= A4X+4+72-2y-X+1=0=|7:-5x-2y+2+5=0

El plano determinado por las rectas r y s tiene ecuacion z: -5x—-2y+z+5=0.

c) Averiguamos la posicion relativa de la recta s y el plano .

x=1
;z:x+z:—1:>ﬁ:(1,0,1) S=qy=1 = _.
z

n-v, =(1,0,1)(0,2,2) =20

Como el producto escalar n-v, =2 =0 los vectores no son perpendiculares y recta y plano no
son paralelos ni la recta esta contenida en el plano. Recta y plano se cortan en un punto.

S
Hallamos el punto A de corte de la recta s y el plano .
mTiX+z=-1
x=1
x=1 )
Sl4+2l=-1=221=2=2A=—=-1=2y=-1= A(l,—l,—2)
s=qy=41 2
2=-2
2=21

Hallamos el punto B proyeccion ortogonal del punto Qs de la recta s sobre el plano.
Para ello hallamos la recta t perpendicular al plano que pasa por Qs
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V=n=(101) x=lra
=t:xy=0
Q,(1,0,0) et

I=x

Hallamos el punto B de corte de la recta t con el plano .

T X+z=-1
x=1-1=0
X=1+a
ey =0 Sl+at+a=-1=220=-2=a=-1={y=0 = B(0,0,-1)
z=-1

La proyeccién ortogonal de la recta s sobre el plano m es la recta s” que pasa por los puntos Ay

B.
I, X=—
= AB= 1) —(1 -1 -2)=(—
v, (00.-1)-(1-1-2)=(-111)| _ ||~
B(0,0,-1)es Y dig

16 de 18 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2023 Mayores de 25 afios (UCM) Matemdticas Il en Madrid Juan Antonio Martinez Garcia

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El tiempo de vida de una cierta marca de bombillas sigue una distribucién normal de media 10
afos y desviacion tipica 2 afios.

a) (0.5 punto) Calcular la probabilidad de que una bombilla funcione correctamente durante al
menos 12 afios.

b) (1 punto) ¢,Cuantos afios deben pasar para tener una certeza superior al 90% de que se funde
una bombilla?

¢) (1 puntos) En un aula se instalan 10 de estas bombillas. Calcular la probabilidad de que al
menos 2 bombillas se hayan fundido pasados 8 afios.

Llamamos X = El tiempo de vida (en afios) de una cierta marca de bombillas.
X = N(10,2)

a) Nos piden calcular P(X >12).

Tipificamos

P(X>12)= ,_X-u =P(ZZ
o

12-10
2

j= P(Z 21)=1—P(Z <l)=

{I\/Iiramos enla

= =1-0.8413=0.1587
tabla N(0,1)

00
0,1
0,2
03|06
04 |06
05 | 0,6

0,6
0,6
0,6

06 | 07857 0,7
0,7 |0,7§80 0,7
08 | 0,781 0,7
0.9 = 08
l 1,0 RO,8413) 038

1.1 108643 08

b) Nos piden hallar “a” tal que P(X >a)=0.90.

Tipificamos 4-10
P(X>a)=090= . X —u :P[Zz 5 J=O.90:>{0.90>0.5}:>...

&a

=
]
&
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- - Miramos en la
...:P(Zza 1OJ:P(Z£—a 10):0.9: -
2 2 tabla N(0,1)

o a—210 _ 1.2842-1.29 —~2a-10=1.285=|a=11.285

z 0,00 001 002 003 004 005 006 007
0,0 [ 0,5000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 0,519 0,5239 0,529
0,1 |05398 05438 05478 05517 0,5557 0,559 0,5636 05675
02 |05793 05532 05871 05910 0,5948 05957 0,6026 06064
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443
04 |0655¢ 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808
05| 06915 06950 06985 0,7019 07054 07088 0,7123 0,7157

06 |0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 07422 0,7454 0,7486
0,7 |0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 07704 0774 07764 0,7794
08 | 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 085051 08078
09 | 08159 08186 08212 08238 08264 08289 05315 05340
1,0 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577

08643 08665 05686 08708 08729 08749 05770 05790

(1) ersssomnsaca B0 &

g g
09032 09M9 09066 09082 09099 09115 09131 095147

Deben pasar 11.285 afios para tener una certeza superior al 90% de que se funde una bombilla.

c) Consideramos la variable aleatoria Y = NUumero de bombillas fundidas al cabo de 8 afios de un
grupo de 10 bombillas.
Es una variable binomial con nidmero de repeticiones = n = 10. La probabilidad de que una

bombilla esté fundida antes de los 8 afios es p = P(X <8). Calculamos el valor de p.

8-10

P(X <8)={Tipificamos} = P(Z <

J-p(zs-1-

=P(Z>1)=1-P(Z <1)=1-0.8413=0.1587
Tenemos que Y = B(10, 0.1587).

Nos piden calcular P(Y >2).

P(Y22)=1-P(Y <2)=1-[P(Y =1)+P(Y =0)|=
10 1 9 10 0 10
=1-|| [01587"-0841%+| " |0.1567°-08413" |=

=1—[10-0.1587 .0.8413° + 0.841310] —[0.4873
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