Universitat
de les Illes Balears

Matematicas I1 Modelo 2
Proves d’accés
a la Universitat

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas.
Justifique las respuestas usando lenguaje matemético y/o no matemaético, segin corresponda. Dispone de 90
minutos. Cada cuestién se pyntda sobre 10 puntos. La calificacién final se obtiene de dividir el total de puntos
obtenidos entre 4.

Se permite utilizar calculadora cientifica bésica. No se permite el uso de calculadoras grificas ni progra-
mables, ni de dispositivos que puedan transmitir o almacenar informacién.

P1. — Una fibrica de vino de Mallorca produce 3 tipos de vino: tinto, blanco y rosado. Con la finalidad de
saber el precio de cada tipo de vino, hemos comprado vino, el mismo dfa y en la misma fibrica, de 4 maneras
diferentes:

e comprando 3 botellas de vino tinto y 2 de vino blanco hemos pagado 67 €,
e comprando 2 botellas de vino tinto, 4 de vino blanco y 1 de rosado hemos pagado 85 €,
e comprando 1 botella de vino tinto y 1 de vino rosado hemos pagado 21 €, y finalmente,

e comprando 4 botellas de vino blanco y 5 de vino rosado hemos pagado 85 €.

(a) [8 puntos] Escribe, en forma matricial, el sistema de ecuaciones lineales que se deberia de resolver para
poder averiguar el precio de cada tipo de vino.

(b) [2 puntos] ;Es necesario tener los datos de las 4 compras para saber el precio de cada tipo de vino?
Justifica la respuesta.

(c) [5 puntos] Calcula cuél es el precio de cada tipo de vino.

P2. — Consideramos las mafrices A de dimensién 3 x 3 que satisfacen que 34 + I = A% donde I es la matriz
identidad de dimensién 3 x 3.

(a) [8 puntos] Calcula la expresién de la matriz inversa de A.

(b) [3 puntos] Dada la ecuacién matricial
A+ 34X =51,

donde A es una de las matrices del enunciado. Calcula, en funcién solo de la matriz 4 (no de su inversa)
y de la identidad 7, la matriz X. ;Qué dimensién tiene la matrix X? Justifica la respuesta.

(c) [4 puntos] Calcula todas las matrices de la forma

A:

[
o o=
o oo

tales que cumplan las condiciones del enunciado.

P3. — Consideremos los puntos 4 = (0,0,0), B = (2,-1,3) y C = (-1,2,1).
(a) [3 puntos] Calcula el punto D tal que ABDC sea un paralelogramo.

(b) [4 puntos] Calcula uno de los puntos E del espacio de manera que la recta AF sea perpendicular al plano
ABC y que la distancia entre los puntos A vy E sea 1.

(c) [3 puntos] Escribe la eﬁcuacién de uno de los planos paralelos al plano ABC que dista una unidad de
este. i
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P4. — (a) [5 puntos] Discute, segin los valores de @ y b (pardmetros reales), la posicidn relativa de los

planocs
midztay—z=1 y m:bz+y—2z=0

Es decir, si son coincidentes, paralelos o se cruzan. En el dltimo caso, especifica si lo hacen perpendicu-
larmente.

(b) [5 puntos] Calcula la ecuacién de la recta perpendicular al plano 7 y que pasa por el punto de corte entre
la recta s y el mismo plano =, siendo

=92 -
z=2+4a—j, ol ap gl
T =38, ¥y o§:. e’ T T
z=1+4+a, “ -
para a y B valores reales cualquiera.
P5. — [10 puntos] Queremos vallar un campo rectangular utilizando diferentes materiales en cada lado .

Empezando por el fondo del campo y moviéndonos alrededor de éste en el sentido contrario a las agujas del
reloj, el coste del material para cada lado es de 6 €/m, 9 €/m, 12 €/m y 14 €/m, respectivamente. Si tenemos
que gastar exactamente 1000 € para comprar el material de cercado, determina las dimensiones del campo que
maximizaran el drea encerrada.

!
i

P6. — Sea la funcién
be® +a+1, z <0,
flz)=<¢ az®+b(z+3), O0<z<1,
acos(rz) + Tbz, z> 1.

(a) [5 puntos] Calcula los valores de a y b para los que la funcién f(z) es continua.

(b) [ puntos] Sea e =3 y b= 2, calcula el drea comprendida entre z = —1, 2 = 0 v el eje OX.

P7. — Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que satisfacen que P(AUB) = 0.7,
P(ANB)=0.1y P(ANB°) =0.35 (siendo B° el suceso complementario de B), calcula:

(a) [3 puntos] P(A).
(b)
(c)
(d)

[

[3 puntos] P(B).

[2 puntos] P{A°U B¢).
[

2 puntos] ;Son A y B sucesos independentes?
P8. — La duracién de los embarazos humanos desde la concepcién hasta el nacimiento se aproxima a una
distribucién normal con una media de 266 dias y una desviacién tipica de 16 dfas.

(a) [4 puntos] ;Qué proporcié%l de todos los embarazos durard entre 240 y 270 dfas (aproximadamente entre
8 v 9 meses)? :

(b) [6 puntos] Si nos fijamos en el 70% de los embarazos que més duran, icudl es su duracién?

Convocatoria 2024 | 2/3 |



