Universitat
de les Illes Balears

Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II Modelo 1
Proves d'accés
a la Universitat

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Justifique las respuestas usando lenguaje matemdtico y/o no matemético, segin corres-
ponda. Dispone de 90 minutos. Cada cuestidn se puntia sobre 10 puntos. La calificacién final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4.

Se permite utilizar calculadora cientifica bésica. No se permite el uso de calculadoras graficas ni
programables, ni de dispositivos que puedan transmitir o almacenar informacién.

P1. — Tienes un pequeild negocio de pantalones y camisas. El precio de cada pantalén es de 60 €,
v el precio de cada camisa &s de 40 €.

a) Esta semana se han vendido un total de 100 unidades entre pantalones y camisas, y hemos
tenido unos ingresos totales de 5400 €. ;Cuantos pantalones y cudntas camisas hemos vendido?

(5 pt)

b) Hace tres semanas se vendieron un total de 110 unidades entre pantalones y camisas, y un
empleado que revisé la caja dijo que los ingresos totales eran de 4200 € ... pero ti no te crees al
empleado. ;Cuéntos pantalones y cuédntas camisas se tendrian que haber vendido segin lo que

dice el empleado? Interpreta el resultado obtenido. (5 pt)
P2. — Considera las matrices siguientes:
{10 (2 3 (= -3 _(y =z

=) =Gy (5 =03
a) Sabemos que existe un valor z tal que B es la inversa de A. ;Cudl es este valor z7 (3 pt)
b) Para el valor z del apartado anterior, calcula (A +1I)(B —1I)+ (A —-I)(B+1). (4 pt)
¢) jExisten algunos va,lof'res para 7y, z de manera que C sea la inversa de A7 (3 pt)

P3. — Una empresa produce dos tipos de productos: aspiradoras y baterias eléctricas.

— Para producir una aspiradora, necesitamos 5 h de un operario y 4 kg de materias primas.
— Para producir una baterfa, necesitamos 1 h de un operario y 1 kg de materias primas.

Cada aspiradora se vende por 100 € y cada baterfa por 22 €. Disponemos de un méximo de 110 horas
de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que venderemos toda la produccién.

a) ;Cuéntas unidades de cada tipo tenemos que producir para maximizar los ingresos? (8 pt)

b) Si el precio de venta de las aspiradoras va disminuyendo, habrad un momento en que serd mas
rentable fabricar solo baterfas. Calcula cudl es el precio de venta que tienen que tener las
aspiradoras, de manera que el méximo beneficio total se obtiene cuando solo producimos baterias.

(2 pt)
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P4. — Considera la funcién f(z) = e* —e™%, para z > 0.
a) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio. (3 pt)
b) Calcula f'(z) y f"(z)- | . (4 pt)
) ¢
¢) Calcula / Jlz)de. (3 pt)
0

P5. — Segun un estudio de mercado, la cantidad de gente que asistird a un espectéculo, ¢ (en ndmero

de personas), en funcién del precio de la entrada, p (en €), serd la siguiente:

500, para p = 0,
g(p) =< 300—3p, para0<p< 100,
0, para p = 100.
a) (Cuél es el dominio de g(p)? ;Es esta funcién continua? (3 pt)

b) Segun el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas, jcuédl habré sido el precio de

la entrada? (2 pt)
c) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que asistird. Segin el estudio,
iqué precio maximiza los ingresos? (5 pt)
i
P6. — Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de probabilidades

de comprar un producto A, y un 10% de probabilidades de comprar un producto B.

a) Si la probabilidad de “comprar A y no comprar B” es de un 6%, json los sucesos “comprar A”
v “comprar B” independientes? (5 pt)

b) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes, ;qué seria mayor: la proba-
bilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no comprar A, sabiendo que se ha comprado
B"? (5 pt)
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P7. — Segin los datos de}n. Instituto Nacional de Estadistica (INE) a 1 de enero de 2023, en las Islas
Baleares habia 1210000 habitantes en total. Ademads, el nimero de hogares, en funcién del niimero
de habitantes que convivian en el mismo, eran los siguientes:

Ntmero de convivientes
1 2 3 4 o mas

Nimero de hogares 118000 124000 93000 119000

a) ;Cuél es el ntmero medio de convivientes por hogar? (2 pt)

b) ;Cuédntos habitantes pertenecen a un hogar en el que hay 4 o més convivientes? ;Cuél es el
nimero medio de convivientes en los hogares en los que hay 4 o més convivientes? (2 pt)

c) Escogiendo un habitante al azar, jcudl es la probabilidad de que viva en un hogar unipersonal?

Justifica tu respuesta. (3 pt)

d) Escogiendo, de manera independiente, dos habitantes al azar, ;cudl es la probabilidad de que
alguno de ellos viva en un hogar unipersonal? Justifica tu respuesta. (3 pt)

P8. — Una empresa que fabrica componentes electrénicos realiza. un estudio sobre la vida 1til de

sus productos. Con una muestra aleatoria de 50 componentes electrénicos, el tiempo medio de vida
util es de 507 horas. Suporﬂgamos que el tiempo de vida 1til sigue una distribucién normal y que su
desviacidén tipica es conocida e igual a 150 horas.

a) Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional de la vida 1til de los componentes
con un nivel de confianza del 75%. (5 pt)

b) Suponiendo ahora que la media poblacional es de y = 500 horas, jcudntas horas de vida ttil
tienen el 10% de los productos que menos vida 1itil tienen? (5 pt)
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