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MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSS II

El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con 3 ejercicios.

En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: o bien se eligen
dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a 2 de un
bloque y a 1 de cada bloque restante.

Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera página
de las hojas de respuestas a qué cuatro ejercicios se responde en el examen.

Todos los ejercicios valen 2.5 puntos, y en varios de ellos dicha puntuación se desglosa
con más detalle.

Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas.

Se permite el uso de calculadoras cient́ıficas siempre que no sean ni programables
ni gráficas, y que no calculen integrales.

Para contestar a algunas preguntas se puede usar la tabla de la distribución normal
que se adjunta al final del cuestionario.

El tiempo disponible para responder a las preguntas es de una hora y media.

Bloque 1. Álgebra y Programación Lineal.

1.1.– Resuelve el sistema lineal
3x − y − 2 z = 5

x + y + 3 z = 4

2x− 3 y + z = 8

[1.75 puntos]

¿Por qué valor habŕıa que sustituir el coeficiente 3 de la primera ecuación para que
resultara un sistema sin soluciones?

[0.75 puntos]



1.2.– Halla una matriz A que cumpla la igualdad

A2 =

(
−1 0

0 −1

)
[2.5 puntos]

1.3.– Un pastelero elabora dos clases de pasteles, con masa y chocolate que ya
tiene preparados en cuencos. Las llamaremos A y B. Puede elaborar un máximo de
30 unidades de la clase B.

Cada unidad de la clase A requiere 2 cuencos de masa y 2 de chocolate, y la
vende por 5 euros. Las de B contienen 1 cuenco de masa y 2 de chocolate, y su
precio es de 4 euros. Dispone de 60 cuencos de masa y 80 de chocolate para elaborar
todos los pasteles.

Dando por supuesto que venderá todos los pasteles, ¿cuántos tiene que hacer de
cada clase para maximizar su beneficio?

[2.5 puntos]

Bloque 2. Análisis.

2.1.– Definimos la función

f(x) =
2

x (x− 2)

para los valores reales x en los que la expresión tiene sentido. ¿Cuál es su dominio?

[0.25 puntos]

¿Qué aśıntotas horizontales y verticales observaremos en la gráfica y = f(x)? Indica
los ĺımites de f relevantes en cada una. [0.75 puntos]

Dibuja dicha gráfica, señalando en la misma las aśıntotas y también los extremos
relativos de f , que debes calcular previamente. [1.5 puntos]

2.2.– Consideramos la parábola

y = 5x− x2 − 4 .

La recta y = ax corta a la parábola en un punto (x0, y0), e y0 es el máximo valor
posible. ¿Cuánto valen a, x0 e y0?

[2.5 puntos]



2.3.– En la figura se representa la gráfica y = f(x), con

f(x) = (x2 − 1)(x− b) para cierto b entre −1 y 1 .

−1 0

b

1

y = f(x)

¿Qué signo tienen respectivamente las integrales

∫ b

−1

f(x) dx y

∫ 1

b

f(x) dx ?

[0.25 puntos]

Sabemos que

∫ 1

−1

f(x) dx =
1

3
. Halla entonces el valor de b. [2.25 puntos]

Bloque 3. Estad́ıstica y Probabilidad.

3.1.– Milena y Santi juegan con un dado. Cada uno lo tira una vez, pero Milena
tiene ventaja: si saca un 6 gana ella; en caso contrario, si Santi saca par gana él, y
si saca impar gana Milena.

(i) ¿Cuál es la probabilidad de ganar de cada uno? [1.25 puntos]

(ii) ¿Cuál es la probabilidad del suceso “Santi saca par”? ¿Y la de “gana Milena”
condicionada a “Santi saca par”? ¿Cuál es entonces la probabilidad de “Santi
saca par” condicionada a “gana Milena”?

[1.25 puntos]

3.2.– La estatura de las niñas de 3 años en España sigue una distribución normal
de media 95 cm. Si nos dicen que una niña que mide 102 cm está en el percentil 97
(es decir, es más alta que el 97 % de las niñas de su edad), ¿cuál es la desviación
t́ıpica de la variable?

[1.75 puntos]

Se toma una muestra aleatoria independiente de 25 niñas de tres años. ¿Cuál es la
media y la desviación t́ıpica de su estatura promedio?

[0.75 puntos]



3.3.– En un gran yacimiento arqueológico se estudian 36 cráneos, cuyo peŕımetro
medio servirá para datar aproximadamente la época de ocupación. La media resulta
ser igual a 56.2 cm.

Si consideramos como desviación t́ıpica el valor 1.5 cm, ¿qué intervalo de confianza
obtenemos para situar la media, con nivel de confianza 0.95?

[1.25 puntos]

¿Qué desviación t́ıpica debeŕıamos asumir para obtener el mismo intervalo si lo
calculamos con el 90 % de confianza?

[1.25 puntos]



Tabla de la distribución normal estándar:
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CRITERIOS ESPECÍFICOS DE CORRECCIÓN

(1.1) Aunque se elija un método poco conveniente para resolver el sistema, si este se obtiene
correctamente y la solución es la correcta no habrá penalización en la puntuación.

Cualquier error en la resolución del sistema es poco disculpable, porque el estudiante
debeŕıa verificar que su solución cumple las ecuaciones.

(1.2) Como en el ejercicio anterior, el estudiante debeŕıa verificar fácilmente que su solución
cumple la ecuación.

(1.3) Se debe valorar por separado la obtención correcta de la región factible y el conocimiento
de cómo resolver el problema en base a dicha región y a la función objetivo.

(2.1) En el enunciado no se pide expĺıcitamente, pero lo normal es que se recurra a la derivada
para estudiar los extremos, y se puede reservar parte de la puntuación para valorar que
se calcule correctamente. Si los ĺımites en las aśıntotas se expresan correctamente no es
necesario que se proporcione una prueba muy rigurosa.

(2.2) La calificación será la misma tanto si se calcula x0 por derivación como si se identifica
con el punto medio entre las dos ráıces.

(2.3) En la pregunta principal, hay que valorar el conocimiento y uso de la regla de Barrow,
aunque no se trate bien la dificultad de operar con b para resolver el problema.


