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MATEMATICAS II

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 serdn corrixidas as 5
primeiras respondidas.

1. Numeros e Alxebra
Despexe X da ecuacién matricial AB(X — I) = C, onde I é a matriz identidade (asuma que o produto AB ten
inversa). Logo, calcule X se

1 2 3 1 2 0 2 2 4
A= <O 1 0), B = (0 1 0) e C= (O 0 1).
0 0 1 1 0 2 01 0

2. Nimeros e Alxebra

x + (m-3)y + mz = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema m-3)y + (Mm?-m)z = 1,
x + m?z = 0.
3. Analise
a) Calcule os limites )lciir(l)% e xlirg)r xInx, onde In x é o logaritmo neperiano de x.

b) Debuxe a grafica dunha funcidén f continua e non negativa no intervalo [0,3] tal que: f(0) =0, f(3) =0,
f" > 0nointervalo (0,1), f" < 0 nointervalo (2,3) e f é constante no intervalo (1,2).

4. Anadlise
Obtefia a funcion f, sabendo que f"(x) = 2x — e™ e que a ecuacidn da recta tanxente a grafica de f no
punto de abscisax = 0éy = 3x — 1.

5. Xeometria

a) Obtenfia a ecuacion implicita ou xeral do plano 7 que pasa polo punto P(1,—1,0) e é perpendicular 4 recta
x=1+41,

riyy=-1, A1€R.

z=0,
x = A,
b) Calcule os dous puntos da rectar:{y = A, 4 € R, cuxa distancia ao planom: x — 1 = 0 é igual a 2.
zZ =1,

6. Xeometria

a) Ache os valores de k e de m que fan que os puntos A(k, 3, m), B(2,0,2) e C(k, 2,0) estean alifiados.

_ . x—1 +1 _ z-2 xX+2 +3 _ z+1
b) Estude a posicidn relativa das rectas ri—- yT 5 T = yT = Se se cortan, calcule o punto

= =——esi—

de corte.

7. Estatistica e Probabilidade
a)Se P(AUB) = % e P(B) = % , calcule P(A) sabendo que A e B son sucesos incompatibles. Canto valeria
P(A) se supuxésemos que A e B son, en lugar de incompatibles, independentes?
b) Nunha certa cidade, o 21% das persoas len ciencia ficciéon, o 63% len novela negra, e o0 17% len tanto
ciencia ficcién como novela negra. Se se elixe ao azar unha persoa desa cidade, calcule:

e A probabilidade de que lea novela negra sabendo que le ciencia ficcion.

e A probabilidade de que non lea nin ciencia ficcion nin novela negra.
8. Estatistica e Probabilidade
a) Calcule o valor de P(—2 < X < 7) se X segue unha distribucién normal de media 1 e desviacion tipica 3.
b) Calcule o valor de @ que faique P(u — a < X < u + a) = 0.8064 se X segue unha distribucién normal de
media u e desviacion tipica 4.
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MATEMATICAS II

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como quiera. Si responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5
primeras respondidas.

1. NGmeros y Algebra
Despeje X de la ecuacion matricial AB(X —I) = C, donde I es la matriz identidad (asuma que el producto
AB tiene inversa). Luego, calcule X si

1 2 3 1 2 0 2 2 4
A= (0 1 0), B = (0 1 O> y C= (0 0 1).
0 0 1 1 0 2 0 1 0

2. Nimeros y Algebra

x + (m-3)y + mz = 1,
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema (m-3)y + (m*-m)z = 1,
x + m?z = 0.
3. Analisis
a) Calcule los limites lim xeosX y lim x1Inx, donde In x es el logaritmo neperiano de x.
x—0 sinx ° x-0t

b) Dibuje la grafica de una funcidn f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: f(0) =0, f(3) =0,
f" > 0enelintervalo (0,1), f" < 0 en elintervalo (2,3) y f es constante en el intervalo (1,2).

4. Analisis
Obtenga la funcidn f, sabiendo que f''(x) = 2x — e™ y que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de
f enel puntode abscisax =0esy = 3x — 1.

5. Geometria
a) Obtenga la ecuacién implicita o general del plano 7 que pasa por el punto P(1,—1,0) y es perpendicular a

x=1+4+41,
larectar:yy =—-1, A€R.
z=0,
x =1,
b) Calcule los dos puntos de larectar:{y = A, 1 € R, cuya distancia al planom: x — 1 = 0 es igual a 2.
z =4,

6. Geometria
a) Halle los valores de k y de m que hacen que los puntos A(k, 3,m), B(2,0,2) y C(k, 2,0) estén alineados.
XTU_yHl_ 22 oxt2 _y+3 2+l

b) Estudie la posicidn relativa de las rectas r—-=7 SYSi = - Si se cortan, calcule el

punto de corte.

7. Estadistica y Probabilidad
a)SiP(AUB) = %y P(B) = %, calcule P(A) sabiendo que A y B son sucesos incompatibles. ¢ Cuanto valdria
P(A) si supusiéramos que A y B son, en lugar de incompatibles, independientes?
b) En una cierta ciudad, el 21% de las personas leen ciencia ficcion, el 63% leen novela negra, y el 17% leen
tanto ciencia ficcion como novela negra. Si se elige al azar una persona de esa ciudad, calcule:

e laprobabilidad de que lea novela negra sabiendo que lee ciencia ficcién.

e la probabilidad de que no lea ni ciencia ficcién ni novela negra.

8. Estadistica y Probabilidad

a) Calcule el valor de P(—2 < X < 7) si X sigue una distribucién normal de media 1 y desviacidn tipica 3.

b) Calcule el valor de a que hace que P(u —a < X < u+ a) = 0.8064 si X sigue una distribucion normal de
media u y desviacion tipica 4.
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S6 puntiian cinco das oito preguntas.
1. Ntimeros e Alxebra (2 puntos): 0.75 por despexar X, 0.5 por calcular (AB)™*, e 0.75 por

calcular X.

2. Numeros e Alxebra (2 puntos): 0.5 polo estudo do rango da matriz de coeficientes, 0.5

polo estudo do rango da matriz ampliada, 1 = 0.25 X 4 polas catro conclusions.

3. Analise (2 puntos)

a) 1 punto: 0.5 por cada un dos dous limites.

b) 1 punto: 0.25 por establecer relacions entre os datos ¢ o debuxo pedido e 0.75 polo

debuxo.

4. Analise (2 puntos): 1 = 0.5 + 0.5 polas duas integrais, 0.5 por ter en conta que f(0) = —1

e f'(0) = 3, 0.5 pola determinacion da funcion.

5. Xeometria (2 puntos)

a) 1 punto: 0.5 polos elementos que determinan o plano, 0.5 pola ecuacion pedida.

b) 1 punto: 0.25 por cofiecer a formula da distancia, 0. 75 polos dous puntos pedidos.

6. Xeometria (2 puntos)

a) 1 punto: 0.25 pola formulacion do problema, 0.75 pola determinacion de k e de m.

b) 1 punto: 0.5 pola posicion relativa, 0.5 polo punto de corte.




7. Estatistica e Probabilidade (2 puntos)

a) 1 punto: 0.5 por cada un dos dous casos.

b) 1 punto: 0.5 por cada unha das duas probabilidades pedidas.

8. Estatistica e Probabilidade (2 puntos)
a) 1 punto: 0.25 pola tipificacion, 0.25 por chegar a P(Z < 2) — P(Z < —1) ¢ 0.5 por

chegar & solucion.

b) 1 punto: 0.25 pola tipificacion, 0.25 por chegar a P(Z < a/4) — P(Z < —a/4) =

0.8064, 0.25 por chegara P(Z < a/4) = 0.9032 ¢ 0.25 pola obtencion do valor de a.



. Proba de Avaliacién do Bacharelato Codigo: 20
CIUG E‘EE'E"IL%’ERS”AR'A para o Acceso a Universidade
2022
MATEMATICAS II

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MAXIMO DE 5, combinadas como
gueira. Se responde mais preguntas das permitidas, sé seran corrixidas as 5 primeiras respondidas.

1. Numeros e Alxebra:
Despexe X da ecuacién matricial AB(X — I) = C, onde I é a matriz identidade (asuma que o produto AB ten
inversa). Logo, calcule X se

1 2 3 1 2 0 2 2 4
A= <O 1 0), B = (0 1 0) e C= (O 0 1).
0 0 1 1 0 2 01 0

2. Nimeros e Alxebra:

x + (m-3)y + mz = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema m-3)y + (Mm?*-m)z = 1,
x + m?z = 0.
3. Analise:
a) Calcule os limites )lciir(l)% e xlirg)r xInx, onde In x é o logaritmo neperiano de x.

b) Debuxe a grafica dunha funcién f continua e non negativa no intervalo [0,3] tal que: f(0) =0, f(3) =0,
f" > 0nointervalo (0,1), f" < 0 nointervalo (2,3) e f é constante no intervalo (1,2).

4. Andlise:
Obtefia a funcion f, sabendo que f"(x) = 2x — e™ e que a ecuacidn da recta tanxente a grafica de f no
punto de abscisax =0éy = 3x — 1.

5. Xeometria:

a) Obtefia a ecuacion implicita ou xeral do plano 7 que pasa polo punto P(1,—1,0) e é perpendicular 4 recta
x=1+24,

rdy=-1, A€R.

z =0,
x = A,
b) Calcule os dous puntos da rectar:{y = A, 4 € R, cuxa distancia ao planom: x — 1 = 0 é igual a 2.
zZ =1,

6. Xeometria:
a) Ache os valores de k e de m que fan que os puntos A(k, 3, m), B(2,0,2) e C(k, 2,0) estean alifiados.
x-1 __y+1 z-2 Lx+2  y+3 _ z+1

b) Estude a posicidn relativa das rectas T . eSS > - Se se cortan, calcule o punto

de corte.

7. Estatistica e Probabilidade:
a)Se P(AUB) = % e P(B) = %, calcule P(A) sabendo que A e B son sucesos incompatibles. Canto valeria
P(A) se supuxésemos que A e B son, en lugar de incompatibles, independentes?
b) Nunha certa cidade, o 21% das persoas len ciencia ficcidon, o 63% len novela negra, e o0 17% len tanto
ciencia ficcién como novela negra. Se se elixe ao azar unha persoa desa cidade, calcule:

e A probabilidade de que lea novela negra sabendo que le ciencia ficcién.

e A probabilidade de que non lea nin ciencia ficcion nin novela negra.

8. Estatistica e Probabilidade:

a) Calcule o valor de P(—2 < X < 7) se X segue unha distribucién normal de media 1 e desviacion tipica 3.
b) Calcule o valor de @ que faique P(u — a < X < u + a) = 0.8064 se X segue unha distribucién normal de
media u e desviacion tipica 4.
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5, combinadas
como quiera. Si responde mds preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5 primeras
respondidas.

1. NGmeros y Algebra:
Despeje X de la ecuacion matricial AB(X —I) = C, donde I es la matriz identidad (asuma que el producto
AB tiene inversa). Luego, calcule X si

1 2 3 1 2 0 2 2 4
A= <O 1 0), B = (0 1 0) y C= (O 0 1).
0 0 1 1 0 2 01 0

2. Numeros y Algebra:

x + (m-3)y + mz = 1,
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema m=-3)y + (m*-m)z = 1,
x + m?z = 0.
3. Analisis:
a) Calcule los limites lim xeosX y lim x1Inx, donde In x es el logaritmo neperiano de x.
x—0 sinx ° x-0t

b) Dibuje la grafica de una funcién f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: f(0) =0, f(3) =0,
f" > 0enelintervalo (0,1), f" < 0 en elintervalo (2,3) y f es constante en el intervalo (1,2).

4. Andlisis:
Obtenga la funcidn f, sabiendo que f''(x) = 2x — e~
f enelpunto de abscisax =0esy = 3x — 1.

* y que la ecuacidn de la recta tangente a la gréfica de

5. Geometria:
a) Obtenga la ecuacién implicita o general del plano 7 que pasa por el punto P(1,—1,0) y es perpendicular a

x=1+24,
larectar:jy =—1, A€R.
z=0,
X = A,
b) Calcule los dos puntos de larectar:{y = A, 1 € R, cuya distancia al planom: x — 1 = 0 es igual a 2.
zZ =4,

6. Geometria:
a) Halle los valores de k y de m que hacen que los puntos A(k, 3,m), B(2,0,2) y C(k, 2,0) estén alineados.
XTU_yHl_ 22 oxt2 _ y+3 2+l

b) Estudie la posicidn relativa de las rectas r—-=7 Y SIS = - Si se cortan, calcule el

punto de corte.

7. Estadistica y Probabilidad:

a)SiP(AUB) = L y P(B) = 1, calcule P(A) sabiendo que A y B son sucesos incompatibles. ¢ Cuanto valdria

~3 T
P(A) si supusiéramos que A y B son, en lugar de incompatibles, independientes?
b) En una cierta ciudad, el 21% de las personas leen ciencia ficcion, el 63% leen novela negra, y el 17% leen
tanto ciencia ficcidn como novela negra. Si se elige al azar una persona de esa ciudad, calcule:

e la probabilidad de que lea novela negra sabiendo que lee ciencia ficcidn.
e La probabilidad de que no lea ni ciencia ficcidn ni novela negra.

8. Estadistica y Probabilidad:

a) Calcule el valor de P(—2 < X < 7) si X sigue una distribucién normal de media 1 y desviacién tipica 3.

b) Calcule el valor de a que hace que P(u —a < X < u+ a) = 0.8064 si X sigue una distribucion normal de
media u y desviacion tipica 4.
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1.
1 2
SeA=[|0 1
0 0
[ J
[ J
[}
Finalmente,

1 0 0 2 -1 0
X=I+AB)*c={0 1 o|+| 0 0 1)]=

ABX-D=CeX—-1=AB)ceX=1+(AB)1c.
3 1 2 0 2 2 4
0,B=|l0 1 0|eC=|0 0 1]
1 1 0 2 01 0

2 3\/1 2 0O 4 4 6
1 0J{0 1 0o|=(0 1 0 det(AB)=8-6=2.

-3\ /2 2 4
@ap)-tc=( o 1 o]){o 0o 1
-1/2 2 2/\0 1 o

MATEMATICAS II

1 0 2

o -1\" 1/2 -8 -6 1
2 4 ) =50 2 o0]={0
0 4 -1 4 4 —1/2

1 —4

—4

-3
: 0).
2 2

2 -1 0
0 0 1)
0
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2. A notacion F; indicara «fila i». Unha expresion do tipo F; + aF; (na que a € R e i € maior que j) querera
dicir que no seguinte paso vaise cambiar a fila i da matriz polo resultado da operacion F; + aF;.

1 m-3 m{I\Fs—F, /1 m—3 m| 1\ Fs+F, /1 m—3 m 1\,
<0 m—-—3 m? -m 1) — (0 m—3 m?—-m 1) — (0 m—3 m? —m 1>2_>
1 0 m210 0 3—-m m?-ml-1 0 0 2(m?-m)lo
1 m-3 m|1
(0 m—-3 m? -m 1).
0 0 m?-mlo
x + (m-=-3)y + mz = 1,
Sistema triangular equivalente: (m-3)y + (m*-m)z = 1,
(m?-m)z = 0.

m—-m=m(m-1)=0mef{01} e m-3=0&m=3.

Discusidn:
e Sem € R\ {0,1,3}, osistema é compatible determinado, xa que a sua Unica solucién é

1
z=0, y=——r, x=0.

m-—3’
x + (m=-3)yy + mz = 1,
e Seme€{0,1}, temos{ (m—13)y = 1,
0 = 0.
O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucidns:
1
=1, =—, =-mA|, A €ER.
[Z Y m—3 * m
X + 3z = 1,
e Sem = 3, temos 6z = 1,
6z = 0.

O sistema é incompatible, porque a segunda e a terceira ecuaciéon non se poden cumprir &
vez.
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SOLUCION ALTERNATIVA — EXERCICIO 2:

1 m-3 m 1 m-3 m|1

A={0 m-3 m*—m|],A"=|10 m—3 m?—m|1 | rank4A <rank4d*<3 vmeR.
1 0 m? 1 0 m?10

Como Lm=3 =m-—3e |1 Zm |=m2—m non se anulan 3 vez, tense que rank A >
0 m-3 0 m*—m

2 Vm € Reque [rankA =2 & det4 = 0].

detA=m?(m-3)+(mMm-3)m?>-—m)—m@m—-3)=(m-3)(m?*+m? —m—m)
=(m-3)2m? -2m) =2m(m—-1)(m—3) =0 & m € {0,1,3}.

Discusion:

e Caso me R\ {0,1,3}: rankA = rankA* = 3 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

1 -3 0|1 1 -3 1
e Casom=0:rankA=2eA4d*"=|0 -3 O0f|1].Aoser|0 —3 1|=-34+3=0, tense
1 0 olo 1 0 0

que rank A* =2 =rank A4 < 3 = n.° de incdgnitas, situacidon na que o sistema é compatible
indeterminado.

1 -2 1|1 1 -2 1
e Casom=1:rankA=2eAd*"=|0 -2 O|1].Aoser|0 —2 1|=-2+4+2=0, tense
1 0 1i0 1 0 0

que rank A* =2 =rank A4 < 3 = n.° de incdgnitas, situacidon na que o sistema é compatible
indeterminado.

1 0 3|1 1 3 1
e Casom=3:rankA=2eA" =0 0 6/1]).Aoser|0 6 1[=3—-6—9=-12+0,
1 0 9l0 1 9 0

tense que rank A* = 3 > rank 4, situacion na que o sistema é incompatible.
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3.3)

!
. xcosxL'H . cosx —xsinx
lim—— = lim =1,
x-0 SInXx x—0 COS X

- Ui . L .0
onde L'H indica o uso da regra de L’Hépital para tratar unha indeterminacién do tipo o Falando con

rigor, o que asegura a regra de L'Ho6pital é que o primeiro limite existe e vale 1 porque o Ultimo
existe e vale 1.

Analogamente,

' 1
. _InxLH 2 .
lim xInx = lim — = lim —— = lim (—x) =0,
x—-0*t x—-0t x~1 x—0t _i x—0*t
X2

onde L'H indica o uso da regra de L’Hdpital para tratar unha indeterminacién do tipo %

3.b) A funcién f é convexa no intervalo (0,1) e cdncava no intervalo (2,3). Posto que ten que ser
continua e non negativa no intervalo [0,3], e ademais cumprir f(0) = f(3) = 0 e ser constante no
intervalo (1,2), a sua grafica debe seguir algin dos seguintes patrdns:
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Integrando "' (x) = 2x — e * obtense

fl(x) =x*+e*+(y,
e, integrando esta ultima,

3
X
fx) = 3 e *+Cix+C, (C,eC,constantes).

Posto que a tanxente 4 grafica de f en (0, f(0)) é y = 3x — 1, téfiense que cumprir
f(0) =y(0) = -1, fr0)=y"=3.

Def(0)=—-1+C,=—-1ef'(0) =1+ C; = 3 obtéfiense os valores C; = 2e C, = 0, co cal

3
f(x) = 3~ e ¥+ 2x.
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5.a) 7 pasa polo punto P(1,—1,0) e é normal ai, = czr(l,0,0). Logo

mx—1=0.

5.b) Se P(xq,Y0,2Z9) em:Ax + By + Cz+ D = 0, adistanciade P am é

|Axg + Byy + Czy + D|

d(P,m) =
VA? + B? 4+ (C?
x = A,
Enton a distancia dun punto xenéricodarectar:{y =1, A€ R,aoplanom:x—1=0¢
z =1,

d(PL AN, ) = |4 —1].

Como
A-1=2e 1€ {-1,3},

os dous puntos buscados son
P(-1,-1,-1) e Q(3,3,3).
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6.

6.a) Os puntos A(k,3,m), B(2,0,2) e C(k,2,0) estan alifiados se, e s0 se, A_B)(Z —k,—-32—m)e
R(O, —1,—m) son proporcionais.

, -3  2-m , e

De 2 — k = 0 deduceseque k =2, e de_—1 = :deducese que 3m = m — 2, é dicir, m = —1.
+1 zZ—2 x+2 +3 zZ+1

Y Tes: Y .

Yy . x—1
6.b) Posicion relativa das rectas T ==

e Como c?r(Z,B,Z) e &5(3,2,3) non son proporcionais (gqt%), non son nin paralelas nin

coincidentes, polo que ou ben se cortan, ou ben se cruzan.

e [P(1,-12)€r, Q(-2,—-3,—1) €s]=P0(-3,—-2,-3).

-3 -2 -3
2 3 2 | = 0 (ddas columnas iguais) = m, d, e ds son coplanarios
3 2 3

= 1 e s cortanse.

e Punto de corte:

x =1+ 24, x =—2+43u,
r:{y=—1+3/1, AER; S:[y=—3+2u, u € R
z =2+ 24, z=-1+ 3y,

{1+2/1=—2+3y}@{21—3/1:—3}@{41—6/1:—6

Logo o punto de corte é

R(1+2:0,—-1+3:02+2-0)= R(1,—-1,2).
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7.3)
e Se A e B sonincompatibles, P(AN B) = 0.

P(AUB) =P(A)+P(B)—P(AnB)@%=P(A)+%<:>P(A) =%_
= 0.083.

e Se Ae B sonindependentes, P(AN B) = P(A)P(B) = %P(A).

P(AUB) = P(A) + P(B) —P(ANB) & % = P(4) +%—%P(A) = %P(A) _L

12
4 1 1 —

7.b) CF = “ler ciencia ficcion”, NN = “ler novela negra”.
P(CF) = 0.21, P(NN) = 0.63, P(CFNNN) = 0.17.

P(NNNCF) 017

P(NNI|CF) = P(CF) 021

~ 0.8095.

P(CFNNN) = P(CFUNN) = 1 — P(CF U NN).

P(CF UNN) = P(CF) 4+ P(NN) — P(CFNNN) = 0.21 + 0.63 — 0.17 = 0.67.

P(CEFNNN) =1-0.67 = 0.33.
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SOLUCION ALTERNATIVA — EXERCICIO 7.b):
Vese na tdboa de continxencia
CF | CF | Totais
NN |17 | 46 63
NN 4 |33 37
Totais | 21 | 46 | 100
que
17
P(NN|CF) = o1 ~ 0.8095
e

P(CFNNN) = 0.33.
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8.a)
X—-1
X->N13)=Z =T—> N(0,1).

P(—2<X<7)=P(-1<7Z<2)=P(Z<2)-P(Z<-1)=P(Z<2)—-{1-P(Z<1)}
=P(Z<2)+P(Z<1)—1=09772+0.8413 -1 = 0.8185.

8.b)
X—>N(u,4)=>Z=¥—>N(O,1).
08064 =P(u—a<X<p+a)=P —%SZS%)zP(ZS—)—P(Z_—%)
=P(ng)—{1—P(Zs%)}=2P(Zs%)—1
Logo

2P (z < g) = 1.8064 & P (Z < g) = 0.9032,
4 4
conque, segundo a taboa,

~13o a=>5.2.

&R



