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PRUEBA DE EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA 
EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE 

ADMISIÓN 
ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 

CURSO 2023-2024 

MATEMÁTICAS 
APLICADAS A LAS 

CIENCIAS SOCIALES II 

 

Instrucciones: a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Elija un único ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de 
un mismo bloque, se corregirá solo el que aparezca en primer lugar. 

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 

e) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con 

capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente 

con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin 
el uso de la misma. 

 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Dada la matriz 

1 2 0

0 1 2

2 0 1

A

 
 

= − 
 − 

, resuelva la ecuación 2 4·A X A A+ = . 

 

EJERCICIO 2  

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y 

quiere contratar la emisión de anuncios por radio y televisión. El coste de emisión de un anuncio 

de radio es de 2400 € y de un anuncio de televisión de 3600 €. La empresa quiere que la 

diferencia entre el número de anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se 

emitan un mínimo de 10 anuncios en total. Si la emisión de un anuncio de radio llega a 34000 

personas y de un anuncio de televisión a 72000 personas, ¿cuántas emisiones de cada tipo debe 

contratar para que la audiencia sea la mayor posible? ¿A cuánto ascendería dicha audiencia? 

 

BLOQUE B 

EJERCICIO 3  

Dada la función 

( )
2 6

2

x
f x

x

−
=

−
 

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha función. Calcule sus asíntotas.  

b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como la existencia 

de extremos relativos. 

c) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente gráficamente 

la función. 

 

EJERCICIO 4  

Se considera la función 

( )
2 4 3 4

2 5 4

x x si x
f x

x si x

− + + 
= 

− 
 

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad. 

b) (0.75 puntos) Estudie su monotonía y calcule sus extremos relativos. 

c) (1 punto) Represente la región del plano limitada por la gráfica de f, las rectas 3x = , 5x =  y el 

eje de abscisas. Calcule su área. 
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BLOQUE C 

EJERCICIO 5  

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche 

el 36% tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar 

un habitante de esa ciudad. 
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos. 

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehículos. 

c) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¿cuál es la probabilidad de que no tenga moto? 

d) (0.5 puntos) ¿Son independientes los sucesos “tener coche” y “no tener moto”? ¿Son 

incompatibles? 
 

EJERCICIO 6  

Se ha realizado un estudio a personas que están teletrabajando actualmente. De estos, el 72 % 

trabajan por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta ajena con contrato 

temporal y el resto trabajan por cuenta propia. El 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 

86% de los que trabajan por cuenta propia piensan que el teletrabajo mejora la conciliación familiar. 

Además, este estudio ha revelado que el 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no 

mejora la conciliación familiar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad 

de que: 

a) (1.5 puntos) Opine que el teletrabajo si mejora la conciliación familiar sabiendo que tiene un 

contrato temporal.  

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la 

conciliación familiar. 

 

BLOQUE D 

EJERCICIO 7 

La altura de un cierto tipo de plantas de maíz sigue una distribución Normal de media 145 cm 

y desviación típica 22 cm. 

a) (1 punto) ¿Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm? 

b) (0.5 puntos) ¿Qué altura, como mínimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las 

más altas? 

c) (1 punto) Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle la probabilidad de que la 

altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y 151 cm. 
 

EJERCICIO 8  

Se desea estimar la proporción de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se 

selecciona una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su 

mascota.  

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97%, para estimar la 

proporción de personas que viajan con su mascota.  

b) (1.25 puntos) Manteniendo la misma proporción muestral y con un nivel de confianza del 95%, 

¿cuántas personas que viajan en tren deberán seleccionarse aleatoriamente como mínimo para que 

la proporción muestral difiera de la proporción poblacional a lo sumo en un 2%? 
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SOLUCIONES 
 

EJERCICIO 1  

(2.5 puntos) Dada la matriz 

1 2 0

0 1 2

2 0 1

A

 
 

= − 
 − 

, resuelva la ecuación 2 4·A X A A+ = . 

 

Despejamos X de la ecuación matricial. 
 

2 4 2 4 1 1 1 3

3 1 1 1 2 1 2

· · · · ·

· · · · · ·

A X A A A X A A A A A X A A A A A

A X I A A A X A I A A A X A A

− − −

− − − −

+ =  = −  = − 

 = −  = −  = −

 

 

Hallamos la A–1, A2 y determinamos la expresión de la matriz X. 
 

( )
1

1

1 2 0

0 1 2 1 8 0 0 0 0 9 0

2 0 1

1 0 2 0 2 11 0 2

2 1 0 1 0 22 1 0

0 2 1 2 1 00 2 1 1

2 1 0 1 0 29 9

0 2 1 2 1 0

1 0 2 0 2 1

1 2 4 1/ 9 2 / 9 4 / 9
1

4 1 2 4 / 9 1/ 9 2 / 9
9

2 4 1 2

T

A

Adj

Adj A
A

A

A

−

−

= − = − − + − − − = − 

−

 − − − 
+ − +  

−   
   − −−   = = = − + −

−  
 

− − + − + − − 

− − − 
−  

= − − = − 
 − − − 

2

1 2

/ 9 4 / 9 1/ 9

1 2 0 1 2 0 1 0 0 2 2 0 0 4 0 1 0 4

0 1 2 0 1 2 0 0 4 0 1 0 0 2 2 4 1 0

2 0 1 2 0 1 2 0 2 4 0 0 0 0 1 4 4 1

1/ 9 2 / 9 4 / 9 1 0 4

4 / 9 1/ 9 2 / 9 4 1 0

2 / 9 4 / 9 1/ 9

A

X A A−

 
 
 
 
 

+ + − + + +      
      

= − − = + − + + − + = −      
      − − − + − − + + + + − −      

− 
 

= − = − − − 
 
 

8 / 9 2 / 9 40 / 9

40 / 9 10 / 9 2 / 9

4 4 1 38 / 9 40 / 9 8 / 9

− −   
   

= −   
   − − −   

 

 

La matriz X solución de la ecuación matricial es 

8 / 9 2 / 9 40 / 9

40 / 9 10 / 9 2 / 9

38 / 9 40 / 9 8 / 9

X

− − 
 

= − 
 − 

. 
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EJERCICIO 2  

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y 

quiere contratar la emisión de anuncios por radio y televisión. El coste de emisión de un anuncio 

de radio es de 2400 € y de un anuncio de televisión de 3600 €. La empresa quiere que la 

diferencia entre el número de anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se 

emitan un mínimo de 10 anuncios en total. Si la emisión de un anuncio de radio llega a 34000 

personas y de un anuncio de televisión a 72000 personas, ¿cuántas emisiones de cada tipo debe 

contratar para que la audiencia sea la mayor posible? ¿A cuánto ascendería dicha audiencia? 

 

Llamamos x = “número de anuncios por radio”, y = “número de anuncios por televisión”. 

 

Realizamos una tabla con los datos del problema. 

 

 Coste Audiencia 

Número de anuncios por radio (x) 2400x 34000x 

Número de anuncios por televisión (y) 3600y 72000y 

TOTALES 2400 3600x y+  34000 72000x y+  

 

Deseamos maximizar la audiencia que viene expresada como ( , ) 34000 72000P x y x y= + . 

Las restricciones del problema son: 
 

“Una empresa tiene un presupuesto de 78000 €” → 2400 3600 78000x y+  . 

“La empresa quiere que la diferencia entre el número de anuncios emitidos de cada tipo 

no sea mayor que 10” → 10; 10x y y x−  −  . 

“que se emitan un mínimo de 10 anuncios en total” → 10x y+  . 

“Las cantidades deben ser positivas” → 0; 0x y   
 

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones. 
 

2400 3600 78000 24 36 780 2 3 65

10 10 10

10 10 10

10 10 10

0; 0 0; 0 0; 0

x y x y x y

x y x y x y

y x y x y x

x y x y x y

x y x y x y

+  +  +   
  

−  −  − 
    

−   −   −   
  +  +  + 
  

         

 

 

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la región factible. 
 

0; 0

65 2
10 10 10

3
10 0 0 10 0 10 Pr

0

2

65 / 3
19 9 7 17 10 0

5

7 1

3

7

1

6

9

1

9

01010 x y

x
x

x x y

y x x y x x y xx y

imer

cuadrante

y xx yy −

−

+ == = 

−
= = + =

=

−=

−+
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Como las restricciones son 

4 6 130

10

10

10

0; 0

x y

x y

y x

x y

x y

+  


− 


−  
+ 


  

 la región factible es la zona del primer 

cuadrante situada por debajo de las rectas verde y roja y por encima de las rectas rosa y 

azul. Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha región cumple 

todas las restricciones. 

40 60 130

10 10 10

10 10 10

10 10 10

10 0; 10 0

+  


− 


−  
+ 


  

Se cumplen todas 

 

Coloreamos de gris la región factible. 
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Valoramos la audiencia ( , ) 34000 72000P x y x y= +   en cada vértice en busca del valor 

máximo. 
 

A(0, 10) → (0,10) 34000·0 72000·10 720000P = + =  

B(7, 17) → (7,17) 34000·7 72000 !1462000 ¡Máximo·17P = + =  

C(19, 9) → (19,9) 34000·19 72000·9 1294000P = + =  

D(10, 0) → (10,0) 34000·10 72000·0 340000P = + =  
 

La máxima audiencia es de 1 462 000 personas y se consigue en el vértice B(7, 17), que 

significa contratar 7 anuncios por radio y 17 por televisión.  
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EJERCICIO 3  

Dada la función 

( )
2 6

2

x
f x

x

−
=

−
 

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha función. Calcule sus asíntotas.  

b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como la existencia 

de extremos relativos. 

c) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente gráficamente 

la función. 

 

a) La función existe para todos los números reales menos los que anulan el denominador.  

Dominio f(x) =  2− . 

La función es continua en  2− . 

La función es derivable en  2− . Como no es continua en x = 2 tampoco es derivable en 

dicho valor. 

 

Asíntota vertical. x a= . 

¿x = 2 es asíntota vertical? 

2 2

2 6 2·2 6 2
lim ( ) lim

2 2 2 0x x

x
f x

x→ →

− − −
= = = = 

− −
 

x = 2 es asíntota vertical. 

 

Asíntota horizontal. y b= . 

2 6 6 6
2 2

2 6 2 0
lim ( ) lim lim lim 2

2 2 22 0 1
1 1

x x x x

x

x x x xb f x
xx

x x x

→ → → →

− − −
− −= = = = = = = −
− −

− − −


 

y = –2 es asíntota horizontal. 

 

Asíntota oblicua. y mx n= + . 

Al existir asíntota horizontal no existe asíntota oblicua. 

 

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos críticos de la función. 
 

( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )
2 2 2

2 2 1 2 6 4 2 2 6 2
´

2 2 2

x x x x
f x

x x x

− − − − − + − −
= = =

− − −
 

 

Esta expresión de la derivada no se anula para ningún valor. Además, siempre es negativa, 

por lo que la función siempre decrece. 

La función decrece en  2− . La función no tiene extremos relativos. 

 

c) Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas. 
 

( )
( ) ( )

2 6
0 6

0 3 0, 32
2 0

0

x
f x

f Ax

Eje OY x

− 
= −

 = = −  −− 
−→ = 

 

 

( )
( )

2 6
2 6

0 2 6 0 2 6 3 3,02
2

0

x
f x x

x x x Bx
x

Eje OX y

− 
= −

 =  − =  =  = − 
−→ = 
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Obtenemos una tabla de valores de la función y la representamos gráficamente. 

 

( )
2 6

2

0 3

1 4

1.5 6

2.5 2

3 0

4 1

x
x f x

x

−
=

−

−

−

−

−
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EJERCICIO 4  

Se considera la función 

( )
2 4 3 4

2 5 4

x x si x
f x

x si x

− + + 
= 

− 
 

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad. 

b) (0.75 puntos) Estudie su monotonía y calcule sus extremos relativos. 

c) (1 punto) Represente la región del plano limitada por la gráfica de f, las rectas 3x = , 5x =  y el 

eje de abscisas. Calcule su área. 

 

a) La función en el intervalo ( ), 4−  tiene la expresión ( ) 2 4 3f x x x= − + + , es una función 

polinómica, por lo que es continua y derivable con derivada ( )´ 2 4f x x= − + . 

La función en el intervalo ( )4,+  tiene la expresión ( ) 2 5f x x= − , es una función polinómica, 

por lo que es continua y derivable con derivada ( )´ 2f x = . 

Estudiamos la continuidad en x = 4. 
 

• Existe ( )4 2·4 5 3f = − =  

• Existe ( ) 2 2

4 4
lim lim 4 3 4 4·4 3 3
x x

f x x x
− −→ →

= − + + = − + + =  

• Existe ( )
4 4

lim lim 2 5 3
x x

f x x
+ +→ →

= − =  

• ( ) ( ) ( )
4 4

4 lim lim 3
x x

f f x f x
− +→ →

= = =  

 

Se cumplen todas las condiciones y la función es continua en x = 4. 

La función es continua en . 

 

Estudiamos la derivabilidad en 4x = . Para ello comprobamos si las derivadas laterales en dicho 

valor coinciden. 

La derivada de la función es ( )
2 4 4

´
2 4

x si x
f x

si x

− + 
= 


 

Calculamos las derivadas laterales. 
 

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )4 4

4 4

´ 4 lim ´ lim 2 4 8 4 4

´ 4 ´ 4
´ 4 lim ´ lim 2 2

4 2
x x

x x

f f x x

f f
f f x

− −

+ +

−

→ → − +

+

→ →

= = − = − =

 =

=
 =

= = 


 

 

La función no es derivable en x = 4. 

La función es derivable en  4− . 

 

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos críticos de la función. 

 

( )
( )4

¡ s

2 4 0 2

o

4

Imp

2 ,
´ 0

ible!2 0

x x x
f x

− + = → = → =  −
=  

= →
 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = 2 y x = 4. 
 

• En el intervalo ( ), 2−  tomamos x = 0 y la derivada vale ( )´ 0 2·0 4 4 0f = − + =  . La 

función crece en ( ), 2− . 
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• En el intervalo ( )2,4  tomamos x = 3 y la derivada vale ( )´ 3 2·3 4 2 0f = − + = −  . La 

función decrece en ( )2,4  

• En el intervalo ( )4,+  tomamos x = 5 y la derivada vale ( )´ 5 2 0f =  . La función 

crece en ( )4,+  

 

La función sigue el esquema siguiente. 
 

 
 

La función decrece en ( )2,4  y crece en ( ) ( ),2 4,−  + . 

La función presenta un máximo relativo en x = 2 y un mínimo relativo en x = 4. 

 

c) Hallamos los puntos de corte de la función con el eje de abscisas. 

 

( )

( )( )

( )

( )

 )

2

2
4 4 4 1 3 4 28

4 3 0
2 1 2

4 28
2 7 0.65

2
0

4 28
2 7

2

5
2 5

4.6 ,4

22 .5 40 5 ,
2

x x x

f x

x x x

 −  − − − 
− + + = → = = =

− −


− +
= − −  −

=  = 
− − 

= +
  −

 − =



 −

 +→ = → = =



 

 

Hacemos una tabla de valores, dibujamos la gráfica de la función y la región de la cual 

queremos hallar el área. 

 

2

4 4

2 54 3

4 30 3

5 51 6

6 72 7 Vértice

3 6

x x

x y xx y x x

 

= −= − + +
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La función cambia de definición en 4x =  y el área pedida es la suma de dos integrales definidas: 

una entre 3 y 4, la otra entre 4 y 5 de la función. 

 

( )

( )

4
3

4 4
2 2

3 3
3

3 3
2 2

5 5 5
2 2 2

44 4

2

4 3 2 3
3

4 3 64 14
2·4 3·4 2·3 3·3 32 12 9 18 9

3 3 3 3

2 5 5 5 5·5 4 5·4 16 20 4

14 26
4 8.67

3 3

x
f x dx x x dx x x

f x dx x dx x x

Área u

 
= − + + = − + + = 

 

    −
= − + + − − + + = + + + − − =   
   

     = − = − = − − − = − + =     

= + =

 

 

 

 

El área de la región del plano limitada por la gráfica de f, las rectas 3x = , 5x =  y el eje de 

abscisas tiene un valor aproximado de 8.67 unidades cuadradas.  
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EJERCICIO 5  

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche 

el 36% tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar 

un habitante de esa ciudad. 
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos. 

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehículos. 

c) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¿cuál es la probabilidad de que no tenga moto? 

d) (0.5 puntos) ¿Son independientes los sucesos “tener coche” y “no tener moto”? ¿Son 

incompatibles? 
 

Llamamos M al suceso “El habitante tiene moto” y C a “el habitante tiene coche”. 

Sabemos que ( ) 0.07P M C = , ( )/ 0.36P M C =  y ( )/ 0.28P M C = . 

Aplicamos las leyes de Morgan. 
 

( ) ( ) ( ) ( )0.07 0.07 1 0.07 0.93P M C P M C P M C P M C =   =  −  =   =  

 

Aplicamos el teorema de Bayes a ( )/ 0.28P M C = . 

 

( )
( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

0.07
/ 0.28 0.28 0.28

1

0.21 3
0.07 0.28 0.28 0.21 0.28 0.75

0.28 4

P M C
P M C

P CP C

P C P C P C


=  =  = 

−

 = −  − = −  = = =

 

 

Aplicamos el teorema de Bayes a ( )/ 0.36P M C = . 

 

( )
( )

( )

( )

( )

/ 0.36 0.36 0.36
0.75

0.36·0.75 0.27

P M C P M C
P M C

P C

P M C

 
=  =  = 

  = =

 

 

Utilizamos la fórmula de la probabilidad de la unión de dos sucesos. 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

0.93 0.93

0.75 0.27 0.93 0.93 0.75 0.27 0.45

P M C P M P C P M C

P M P M

 =  + −  = 

 + − =  = − + =

 

 

Para ordenar todos los datos obtenidos los ponemos en una tabla de contingencia 
 

 Con coche Sin coche  

Con moto 27  45 

Sin moto  7  

 75  100 
 

Completamos la tabla. 
 

 Con coche Sin coche  

Con moto 27 18 45 

Sin moto 48 7 55 

 75 25 100 
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a) De 100 personas hay 18 que tienen moto y no tienen coche, y 48 que tienen coche y no 

tienen moto. Hay 18 + 48 = 66 personas que solo tienen uno de los dos vehículos. 

La probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehículos tiene un valor de 
66

0.66
100

= . 

 

b)  Hay 7 personas sin ninguno de los dos vehículos, por lo que hay 100 – 7 = 93 que tienen 

alguno de los dos vehículos. 

La probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehículos vale 
93

0.93
100

= . 

 

c) Nos piden calcular ( )/P M C . Hay 75 personas con coche y de ellas 48 no tienen moto. 

Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad de que una persona con coche no tenga 

moto es de 
48

0.64
75

= . 

 

d) Para que sean independientes los sucesos C = “tener coche” y M  = “no tener moto” debe 

cumplirse que ( ) ( ) ( )·P C M P C P M = . 

 

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

5

0.48

48
0.48

100 ·

· 0.75·0.55 0.

0.4125

412

P C M
P C M P C P M

P C P M


 = = 

  = =
=




=

 

 

Como no se cumple la igualdad los sucesos “tener coche” y “no tener moto” no son 

independientes. 

 

Para que sean incompatibles debe cumplirse que ( ) 0P C M =  y esto no se cumple pues 

la probabilidad del suceso intersección la hemos calculado y vale 0.48 distinto de 0. 

Los sucesos no son incompatibles. 
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EJERCICIO 6  

Se ha realizado un estudio a personas que están teletrabajando actualmente. De estos, el 72 % 

trabajan por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta ajena con contrato 

temporal y el resto trabajan por cuenta propia. El 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 

86% de los que trabajan por cuenta propia piensan que el teletrabajo mejora la conciliación familiar. 

Además, este estudio ha revelado que el 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no 

mejora la conciliación familiar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad 

de que: 

a) (1.5 puntos) Opine que el teletrabajo si mejora la conciliación familiar sabiendo que tiene un 

contrato temporal.  

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la 

conciliación familiar. 

 

Llamamos I al suceso “trabaja por cuenta ajena con contrato indefinido”, T a “trabaja por cuenta 

ajena con contrato temporal” y R a “trabaja por cuenta propia”. Llamamos M al suceso “piensa 

que el teletrabajo mejora la conciliación familiar”. 

Sabemos que ( ) ( ) ( )0.72, 0.11, 1 0.72 0.11 0.17P I P T P R= = = − − = . 

Sabemos que ( ) ( )/ 0.87, / 0.86P M I P M R= = . Falta averiguar el valor de ( )/P M T . 

 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 

 
 

a) El 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la conciliación familiar, por 

lo que el restante 100 – 12.51 = 87.49 % piensa que mejora la conciliación familiar. 

Tenemos que ( ) 0.8749P M = . Aplicamos el teorema de la probabilidad total y obtenemos el 

valor de ( )/P M T . 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /P M P I P M I P T P M T P R P M R= + +   

Trabajo o 
teletrabajo

Contrato 
indefinido

P(I) = 0.72

Teletrabajo mejora

P(M/I) = 0.87

No mejora

P(MC/I) = 0.13

Contrato temporal

P(T) = 0.11

Teletrabajo mejora

P(M/T) = x

No mejora

P(MC/T) = 1 - x

Cuenta Propia

P(R) = 0.17

Teletrabajo mejora

P(M/R) = 0.86

No mejora

P(MC/R) = 0.14
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( )

( )

( )

0.8749 0.72·0.87 0.11· / 0.17·0.86

0.8749 0.72·0.87 0.17·0.86 0.11· /

0.1023
/ 0.93

0.11

P M T

P M T

P M T

 = + + 

 − − = 

 = =

 

 

La probabilidad de que el trabajador elegido al azar opine que el teletrabajo si mejora la 

conciliación familiar sabiendo que tiene un contrato temporal es de 0.93. 

 

b) Nos piden calcular ( )/CP R M . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 
 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

/

/ /

0.72·0.87 0.11·0.93 7287
0.8329

0.8749 8749

C

C
P R M P I M P T M

P R M
P M P M

P I P M I P T P M T

P M

  + 
= = =

+
= =

+
= =

 

 

La probabilidad de que el trabajador elegido al azar no esté trabajando por cuenta propia 

sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la conciliación familiar tiene un valor 

aproximado de 0.8329. 
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EJERCICIO 7 

La altura de un cierto tipo de plantas de maíz sigue una distribución Normal de media 145 cm 

y desviación típica 22 cm. 

a) (1 punto) ¿Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm? 

b) (0.5 puntos) ¿Qué altura, como mínimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las 

más altas? 

c) (1 punto) Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle la probabilidad de que la 

altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y 151 cm. 
 

X = La altura de un cierto tipo de plantas de maíz (en centímetros). 

X = N(145, 22). 

 

a) Nos piden calcular ( )135 155P X  . 

 

( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

135 145 155 145
135 155

22 22

0.455 0.455 0.455 0.455

0.455 0.455 0.455 1 0.455

Miramos en la 0.6736 0.6772 0.6736 0.6772
1 0.35

tabla N(0,1) 2 2

P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

− − 
  = =   = 

 

= −   =  −  − =

=  −  =  − −  =  

  + +
= = − + = 
 

08

 

 

 
 

El porcentaje de plantas que tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm es 

aproximadamente del 35.08%. 

 

b) Nos piden hallar “a” tal que ( ) 0.5P X a = . Por la simetría de la distribución normal este 

valor es la media de la distribución. 
 

 
 

La altura que debe tener una planta para estar entre el 50% de las más altas es de, al menos, 

145 centímetros. 
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c) La distribución de las medias muestrales de tamaño 16 sigue una distribución normal con 

la misma media (145 cm) y con desviación típica 
22

5.5
16n


= =  centímetros. 

( )16 145,5.5X N= . 

Nos piden calcular ( )16140 151P X  . 

 

( )  16

140 145 151 145
140 151

5.5 5.5
P X Tipificamos P Z

− − 
  = =   = 

   

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

0.91 1.09 1.09 0.91

1.09 0.91 1.09 1 0.91

Miramos en la
0.8621 1 0.8186 0.6807

tabla N(0,1)

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

= −   =  −  − =

=  −  =  − −  =  

 
= = − + = 
 

 

 

La probabilidad de que la altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida 

entre 140 cm y 151 cm es de 0.6807. 
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EJERCICIO 8  

Se desea estimar la proporción de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se 

selecciona una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su 

mascota.  

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97%, para estimar la 

proporción de personas que viajan con su mascota.  

b) (1.25 puntos) Manteniendo la misma proporción muestral y con un nivel de confianza del 95%, 

¿cuántas personas que viajan en tren deberán seleccionarse aleatoriamente como mínimo para que 

la proporción muestral difiera de la proporción poblacional a lo sumo en un 2%? 

 

Tamaño de la muestra es n = 300 viajeros. 
12

0.04
300

pr = = ; 1 1 0.04 0.96qr pr= − = − =  

 

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos 
 

1 – ∝ = 0,97 → ∝ = 0,03 →∝/2 = 0,015 →1 – ∝/2 = 0,985 →
/2z = 2,17 

 

 
 

Hallamos el error. 

 

/2

· 0.04·0.96
· 2.17 · 0.0245

300

pr qr
Error z

n
= =  

 

El intervalo de confianza para la proporción es: 
 

( ) ( ) ( ), 0.04 0.0245, 0.04 0.0245 0.0155, 0.0645pr Error pr Error− + = − + =  

 

b)  Con un nivel de confianza del 95 % tenemos 
 

1 – ∝ = 0,95 → ∝ = 0,05 →∝/2 = 0,025 → 

→1 – ∝/2 = 0,975 → /2z = 1,96 
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El error máximo es de 0.02, lo sustituimos en la fórmula y despejamos n. 

 

/2

2

2

· 0.04 ·0.96 0.02 0.04·0.96
· 0.02 1.96·

1.96

0.02 0.04·0.96 0.04·0.96
368.8

1.96 0.02

1.96

pr qr
Error z

n n n

n
n

=  =  = 

 
 =  = 

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 369 viajeros. 
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