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Modelo 2
Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos.

Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre
4. Se valorardn la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico)
empleado por el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autoriza al uso de las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1. Un comerciante vende tres tipos de relojes, A, B 'y C. Los relojes de tipo A los vende a 300
€; los de tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €. En un mes determinado vendi6 200 relojes
en total. Si la cantidad de los que vendid este mes de tipo B fue igual a los que vendio de tipo
Ay tipo C conjuntamente, calcule cuantos relojes vendio de cada tipo si la recaudacion de ese
mes fue de 89.000 €. (10 puntos)

2. Una empresa de compra/venta de automoviles ha comprobado que los ultimos 10 afios sus
beneficios/pérdidas se ajustan a la funcion

F(t)=t>-18t>+81t—3, 0<t<10

en miles de euros. Se pide:
a) ¢En que afios se producen los valores maximos y minimos de esta funcién? (5 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
c) ¢Cuales son sus beneficios maximos? ;Qué resultado obtuvo la empresa en el tltimo
afio del estudio? (2 puntos)

3. Sean Ay B dos sucesos tales que p(AuB)=0.9, p(AC ) =0.4, donde A° denota el suceso

complementario del suceso A, y p(Am B) =0.2. Calcula las probabilidades siguientes:
p(B)(3 puntos), p(A/B) (2 puntos), p(AnB®) (3 puntos)y p(A°UB®) (2 puntos)

4. A partir de una muestra de 100 individuos, se ha realizado una estimacién de la proporcion

mediante el intervalo de confianza (0.17, 0.25). ¢Cual es el nivel de confianza con el que se ha
realizado la estimacion? (10 puntos)
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Modelo 1

OPCION B

1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real k:
2X—-y+12=0,
x—ky—z=0,
2X+y—z=1.
Se pide:
a) Determina los valores de k para los que el sistema es compatible determinado. (6 puntos)
b) Resuelve el sistema cuando k =2.

(4 puntos)

2. Calcula el area de la figura plana limitada por la recta y =2x y lacurva y=x*—-3 (6
puntos). Dibuje el recinto limitado por ambas curvas (4 puntos).

3. Considera la funcion

e’ si—1<x<1
f(x)=

(x+a)2. si x>1
Se pide:

a) ¢Para qué valores de a la funcion es continuaen x=1?

(6 puntos)
b) Para el valor de a que hace continua la funcion f en todo su dominio, calcule las derivadas

de fen los puntos x=0 y x=3. ¢(Como es el crecimiento y decrecimiento de la funcion
en estos puntos?

(4 puntos)

Un estuche contiene 17 lapices de color rojo y 13 de color azul.

a) Si elegimos uno al azar, ;cuél es la probabilidad de que sea rojo? (2 puntos)

b) Si extraemos dos al azar, sin reemplazo, ¢cual es la probabilidad de que ambos sean de
color azul?

(4 puntos)
c) Si elegimos dos al azar, sin reemplazo, calcula la probabilidad de que el primero sea azul
y el segundo sea rojo.

(4 puntos)
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0 1 2 3 4 5 G T 8 9
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 05080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
0.1 | 0.5308 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5506 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5010 | 0.5948 | 05987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 | L6179 | 06217 | 06255 | 0.6203 | 0.6331 | 06368 | 0.6406 | 0.6443 | 06480 | 06517
0.4 | 0.6554 | 0.G5O1 | D.B628 | 0.6664 | 0.6700 | 06736 | 06772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6870
0.5 | 0.6915 | D.GDGE0 | 06285 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 | 0.7257 [ 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.74586 | 0.7517 | 0.7549

S 0LTEE0 | 07611 | 07642 | 0UT6T3 | 07704 [ 07734 | 007764 | 07704 | D.TR23 | 0.7852
0.8 | 0.7851 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8075 | 0.8106 | 0.8133
0.9 | 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 08289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8380
1.0 | 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.84585 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
1.1 | 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 08708 | 0.8729 [ 0.8749 | 08770 | 082700 ( 08810 | 0.8830
1.2 | 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 02007 | 0.2025 [ 0.8044 | 0.8062 | 0.2080 [ 02097 | 0.9015
1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066 [ 0.90582 [ 0.9099 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 0.9177
1.4 | 0.9192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9202 [ 0.9306 | 0.9319
1.5 | 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 [ 09370 | 0.9352 | 0.9304 | 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 | 0.9452 | 0.9463 | 0.0474 | 0.9484 | 0.0405 [ 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 [ 0.9535 | 0.0545

| 09554 | 00564 | 09573 | 0.9582 | 0.9501 [ 0.9500 | 0.9608 | 0.9616 | 09625 | 0.9633
1.8 | 0.9641 | 0.9649 | 0.0656 | 0.9664 | 0.0671 | 0.967T8 | 0.9686 | 0.0693 [ 0.9699 | 0.0706
09713 | 0.9719 | 0.9726 | 0.9732 | 0.9738 | 0.9744 | 0.9750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
0.9772 | 0.9778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.9708 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817
00821 | 0.0826 | 0.9530 [ 0.9834 | 0.9538 | 0.0842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.0857
09861 | 0.0864 | 0.0368 [ 09871 | 09875 | 09872 | 0.9881 | 0.9854 | 09887 | 0.9800
0.9893 | 0.9806 [ 0.9308 | 0.9901 | 0.9904 | 0.9906 | 0.9909 [ 0.9911 [ 0.9913 | 0.9916
009918 | 0.9920 | 0.9922 [ 0.9925 | 0.9927 | 0.9920 | 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936
0.9938 | 0.9940 | 0.9941 | 0.9943 | 0.9945 | 0.9946 | 0.9948 | 0.9940 [ 0.9951 | 0.9952
09953 | 0.0955 | 0.0056 | 0.9957 | 0.9959 | 0.9960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964
0.9965 | 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 | 0.9969 | 0.9970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
0.0974 | 0.0075 | 0.9976 [ 0.9977 | 0.9977 | 0.0078 | 0.9970 | 0.9970 | 0.9930 | 0.0081
0.9951 | 0.9952 | 0.9952 | 0.9983 | 0.9934 | 0.9934 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9936 | 0.9086
3.0 | 0.9957 [ 0.99587 | 0.99587 | 0.9938 | 0.9938 | 0.9939 | 0.9959 [ 0.99580 [ 0.9990 | 0.9990
3.1 | 0.9900 | 0.0001 | 0.9991 | 0.0901 ( 0.9992 | 0.9992 | 0.0002 | 0.0992 | 0.9903 | 0.0003
3.2 0.9993 [ 0.9903 | 0.9904 | 0.9904 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9994 [ 0.9995 [ 0.9995 | 0.9995
3.3 | 0.9905 | 0.0005 | 0.0095 | 0.0006 | 0.9096 | 0.9006 | 0.0006 [ 0.9996 | 0.9906 | 0.0007
3.4 | 0.9907 | 0.0007 | 09997 | 0.9907 [ 0.9997 | 0.9907 | 0.9007 | 0.9997 | 0.9907 | 0.9008
3.5 | 0.9908 | 0.0008 | 09098 | 0.0008 [ 0.9008 | 09998 | 0.0008 | 0.0098 | 0.9908 | 0.0008
3.6 | 0.9908 | 0.0002 | 09990 | 0.9999 [ 0.9999 | 0.9909 | 0.9900 | 0.9999 | 0.9909 | 0.9900

71 0.9999 | 0.9999 [ 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 ( 0.9999
3.8 | 0.9909 | 0.0000 | 09999 | 0.9999 ( 0.9999 | 0.9909 | 0.9909 | 0.9999 | 0.9909 | 0.9900
3.9 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
4.0 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000  1.0000 ( 1.0000 | 1.0000
4.1 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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Taula 1: Taula de la distribucid normal V{0, 1).
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SOLUCIONES
OPCION A

1. Un comerciante vende tres tipos de relojes, A, B y C. Los relojes de tipo A los vende a 300
€; los de tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €. En un mes determinado vendi6 200 relojes
en total. Si la cantidad de los que vendi6 este mes de tipo B fue igual a los que vendio de tipo
Ay tipo C conjuntamente, calcule cuéntos relojes vendié de cada tipo si la recaudacion de ese
mes fue de 89.000 €. (10 puntos)

(Y=}

Llamamos “x” al nimero de relojes A que vende, “y” al nimero de relojes B y “z” al nimero
de relojes C.

Obtenemos las ecuaciones correspondientes a la informacién proporcionada en el ejercicio.

“En un mes determinado vendi6 200 relojes en total” > x+y+z =200

“La cantidad de los que vendio este mes de tipo B fue igual a los que vendio de tipo Ay
tipo C conjuntamente” - y=x+z.

“La recaudacion de ese mes fue de 89.000 € (los relojes de tipo A los vende a 300 €; los de
tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €)” - 300x+600y + 200z =89000.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2z=200 X+y+z=200
y=X+12 =>Yy=X+1Z

X+X+2+2z=200 }
=
300x+600y + 200z = 89000 3X+6y+2z=890

=
3x+6(x+2)+2z2=890

2X+22 =200 X+1z =100 Xx=100-z
= = = =
3X+6Xx+6z+2z=890 9x+8z =890 9x+8z =890

:>9(100—Z)+8Z =890=900-9z+82=890=-z=-10=

= [2=10/=[x=100-10=90|= |y = 90+10 =100

Se vendieron 90 relojes A, 100 relojes B y 10 relojes C.
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2. Una empresa de compra/venta de automoviles ha comprobado que los dltimos 10 afios sus
beneficios/pérdidas se ajustan a la funcién

F(t)=t>-18t*+81t—3, 0<t<10

en miles de euros. Se pide:
a) ¢En qué afios se producen los valores maximos y minimos de esta funcién? (5 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
c) ¢Cuales son sus beneficios maximos? ;Qué resultado obtuvo la empresa en el Gltimo afio del
estudio? (2 puntos)

a) Vemos cuando se anula la derivada de la funcion.

F (t)=3t"-36t+81 , ,
= 3t?-36t+81=0=>1t*-12t+27=0=

F'(t)=0
12+6
12+/(-12)* — 4(1) (27 ==t
12 )2 () )=12§6=1226
=L 3=t
2

Sustituimos t = 3 y t = 9 en la segunda derivada.

F”(3)=18-36 =18 <0 — Maximo

F7(t)=6t-36=7_ ' ~ o
F 7(9)=54-36=18>0— Minimo

Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la funcién tiene un maximo relativo
ent=3.

Al ser la primera derivada nula y la segunda positiva la funcion tiene un minimo relativo en
t=09.

Valoramos la funcion en los extremos del intervalo de definicion y en los puntos criticos
para establecer los valores maximos y minimos absolutos.

F(0)=0°-18-0* +81-0-3=-3— Minimo
F (3) =3*-18-3+81-3—-3=105 — Maximo
F(9)=

9)=9°-18-9*+81.9-3=-3 — Minimo
F(10)=10°-18-10° +81-10-3=7
La funcién alcanza su minimo valor en el afio 0 y en el afio 9. Su valor maximo lo alcanza
el afio 3.

b) Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos: t=3y t=9

e Enelintervalo [0,3) tomamos x =1y la derivada vale
F’(1)=3-1"-36-1+81=48>0. La funcion crece en [0,3).

e Enelintervalo (3,9) tomamos x =4 y la derivada vale
F’(4)=3-4"-36-4+81=-15<0. La funcién decrece en (3,9).
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 Enelintervalo (9,10] tomamos x=9.5 y la derivada vale
F’(9.5)=3-9.5°-36-9.5+81=9.75>0. La funcién crece en (9,10].

La funcién crece en [0,3)(9,10] y decrece en (3,9).

c) Los beneficios maximos los hemos calculado en el apartado a) y hemos visto que se obtienen
en el noveno afo desde el inicio del estudio y son 105 000 euros.

En el mismo apartado hemos visto que F (10) =7, lo que significa que en el Ultimo afio se
obtienen unos beneficios de 7000 euros.
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3. Sean Ay B dos sucesos tales que p(AuB)=0.9, p(AC ) =0.4, donde A° denota el suceso
complementario del suceso A, y p(Am B) =0.2. Calcula las probabilidades siguientes:
p(B)(3 puntos), p(A/B) (2 puntos), p(AnB®) (3 puntos)y p(A°UB®) (2 puntos)

Como P(A®)=0.4 entonces P(A)=1-P(A°)=1-0.4=0.6.
Utilizamos la férmula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

=09=06+P(B)-02=

= P(B)=0.9-0.6+0.2=[0.5]

Aplicamos el teorema de Bayes.

P(A/B):%:%:

Sabemos que P(A)=P(ANB)+P(ANB°).

P(A)=P(ANB)+P(ANB®)=06=02+P(ANB®)=P(ANB®)=04

Aplicamos las leyes de Morgan.
P(A°UB®)=P((AnB)°)=1-P(AnB)=1-02=[08]

Hemos obtenido que p(B)=0.5, p(A/B)=04, p(AnB®)=04y p(A°UB®)=08.
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4. A partir de una muestra de 100 individuos, se ha realizado una estimacion de la proporcion
mediante el intervalo de confianza (0.17, 0.25). ;Cual es el nivel de confianza con el que se ha
realizado la estimacion? (10 puntos)

El tamafio de la muestra es n = 100.

La proporcién muestral es 017—;025 =0.21.
El error del intervalo de confianza es bZON =0.04.

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de z,
2

Error = ,/ = 0.04 = 0.210.79 =17, = __00 0.98206
5 100 2 /0.21-0.79
100

Buscamos la probabilidad en la tabla de la N(O, 1).

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 ['U=

0.1 ] 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5414
0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6403
0.3 ] 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6S0
0.4 1 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7990
0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7p17
0.7 ] 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.77 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7923

0.8 0.7881 | 0.7910 | 0.7039 | 0.7967 | 0.7095 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 [ D3
T e e el B

0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 T U.3OW

Tenemos que 1—% :0.8365:1—0.8365:%: «=2-0.1635=0.327 =1—a =0.673

El nivel de confianza es del 67.3%.
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OPCION B

1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real k:
2X—-y+12=0,
Xx—ky—z=0,
2X+y—z=1.

Se pide:
a) Determina los valores de k para los que el sistema es compatible determinado. (6 puntos)
b) Resuelve el sistema cuando k =2. (4 puntos)

a) Para que el sistema sea compatible determinado el rango de la matriz de coeficientes debe
ser 3, por lo que su determinante no debe ser nulo.

2 -1 1
La matriz de coeficienteses A=| 1 -k —1|. Averiguamos para que valores se anula su
2 1 -1
determinante.
2 -1 1
|A=]1 -k -1=2k+2+1+2k-1+2=4k+4

2 1 -

|A=0=4k+4=0= 4k =—4=[k=—1|

El sistema es compatible determinado para cualquier valor de k distinto de —1.

b) Resolvemos el sistema para k = 2.

2X—-y+2=0, Z=Yy-2X

X—-2y—-y+2x=0
X-2y-2=0,={x-2y-z2=0=

=
2X+y—-y+2x=1
2x+y-z=1. 2X+y-z=1

3X-3y=0->x-y=0->y=x

- =
4x=1-> x:% J

Al
I
N
I

., . 1
La solucion del sistemaes x=y = Z; z= T
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2. Calcula el area de la figura plana limitada por la recta y =2x y lacurva y=x*—-3 (6
puntos). Dibuje el recinto limitado por ambas curvas (4 puntos).

Hallamos los puntos de corte de recta y parabola.

=2X
y , =2X=x"-3=x*"-2x-3=0=>
y=x"-3
2+4
2 —:3:X
2+ (-2 —4(1)(-3) 2+
22 -a)(-9) 214 |
2 2 2-4
—=|-1=xX
2

Hacemos una tabla de valores para cada funcion y dibujamos el recinto limitado por recta y
paréabola.

y = 2X y=x"-3
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Calculamos el rea del recinto como la integral definida entre —1 y 3 de la diferencia entre
la recta y la parabola.

3
Area = Jij—(x2 —3)dx = EZX— X2 +3dx = {xz —X?S+3xl1 -

3 12
{32—%+3-3}{(—1)2—( 2 +3(—1)}9—9+9—1—%+3: %=10.667u2

El area de la figura plana limitada por la recta y =2x y la curva y =x*—3 tiene un valor
aproximado de 10.667 unidades cuadradas.
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3. Considera la funcién

f () Xt si—1<x<1
X)=
(x+a)2. si x>1

Se pide:

a) ¢Para qué valores de a la funcion es continuaen x =17 (6 puntos)

b) Para el valor de a que hace continua la funcion f en todo su dominio, calcule las derivadas
de fen los puntos x=0 y x=3. (Como es el crecimiento y decrecimiento de la funcién en
estos puntos? (4 puntos)

a) La funcion es continua en x = 1 cuando los limites laterales coinciden con el valor de la
funcién.

f(1)=(1+a)’

lim f

x—1"

Xx)=lime=e’=1

ot , :>1=(1+a)2:>{

(%)
lim f(x)_llm(x+a) 1+a)
(%)

l+a=1-[a=0
l+a=-1-[a=-2]

x—1* x—1*

=(
lim £ (x)=lim f (x) = (1)

x—1"

x—1"

La funcidn es continuaenx =1 paraa=-20a=0.

x-1

*, por lo que su derivadaes f’(x)=e"y

b) La funcién enunentornodex=0es f (x) =

la derivada en x = 0 valdra f“(0)=e"" =% .
La funcién en unentorno dex =3es f(x)= (x+a)2, por lo que su derivada es
f’(x)=2(x+a) yladerivadaenx =3 valdra f’(3)=2(3+a)=6+2a.Paraa=-21la
derivada vale f"(3)=6-4=2 yparaa =0 laderivadavale f’(3)=6-0=6.

, , 1 y
Enx = 0 la derivada vale f"(0)= e 0. La funcion crece en este punto.

Enx = 3 laderivada vale f’(3)=2>0 o f’(3)=6>0. La funcion crece en ese punto en
ambos casos.
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4. Un estuche contiene 17 lapices de color rojo y 13 de color azul.

a) Si elegimos uno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea rojo? (2 puntos)

b) Si extraemos dos al azar, sin reemplazo, ;cudl es la probabilidad de que ambos sean de color
azul? (4 puntos)

c) Si elegimos dos al azar, sin reemplazo, calcula la probabilidad de que el primero sea azul y
el segundo sea rojo. (4 puntos)

a) Llamamos A al suceso “elegir lapiz azul”, R al suceso “elegir lapiz rojo”.

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de elegir 1&piz rojo vale % :

b) En la primera extraccion la probabilidad de sacar lapiz azul es % :

Si en la primera extraccion hemos sacado un lapiz azul quedan en el estuche 29 lapices,
siendo 12 azules y 17 rojos, por lo que la probabilidad de que el segundo lapiz sea azul

12
es —.
29
La probabilidad de que al sacar dos lapices sin reemplazo ambos sean de color azul es
el producto de las probabilidades anteriores: 312 26 0.1793.
30 29 145

c) En la primera extraccion la probabilidad de sacar lapiz azul es % :

Sien la primera extraccion hemos sacado un lapiz azul quedan en el estuche 29 lapices,
siendo 12 azules y 17 rojos, por lo que la probabilidad de que el segundo lapiz sea rojo

17
es —.
29
La probabilidad de que al sacar dos lapices sin reemplazo el primero sea azul y el
segundo sea rojo es el producto de las probabilidades anteriores: B17 = 221 =0.254.
30 29 870
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