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Modelo 1 

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 

minutos. 

Cada cuestión se puntúa sobre 10 puntos. La calificación final se obtiene de dividir el total entre 

4. Se valorarán la corrección y la claridad en el lenguaje (matemático y no matemático) 

empleado por el alumno. Se valorarán negativamente los errores de cálculo. 

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, científica, gráfica o programable, pero no se 

autoriza al uso de las que traigan información almacenada o puedan transmitirla. 

 

OPCIÓN A 
 

1. Considera las siguientes matrices:         

2 5 3 1 1 2
,   y  

1 3 0 1 1 5
A B C

− −     
= = =     

− −     
 

  Se pide: 

a) Calcula 
2 · tA B C− , donde tC  es la matriz traspuesta de la matriz C. (5 puntos) 

b) Resuelva la ecuación matricial ·A X B C+ = .     (5 puntos) 

2. Un estudio sobre la presencia de CO2 en la atmósfera de una ciudad indica que el nivel de 

contaminación viene dado por la función 

( ) 20.2 4 25, 0 25C t t t t= − + +    

 (t = años transcurridos desde el año 2000). Se pide: 

a) ¿En qué año se conseguirá un máximo en el nivel de contaminación?   (4 puntos) 

b) ¿En qué año se alcanzará el nivel de contaminación cero?    (2 puntos) 

c) ¿Cuándo t = 17 el nivel de contaminación será creciente o decreciente?  (4 puntos) 

 

3.  Sean A y B dos sucesos que tienen probabilidades 0.4 y 0.6 respectivamente. Se sabe que, 

dado B, la probabilidad de que ocurra A es 0.3. Se pide: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez?   (2 puntos) 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos?  (3 puntos) 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos?  (5 puntos) 

 
 

4. En cierta entidad bancaria, el 40 % de los créditos concedidos son para vivienda, el 50 % se 

destinan a empresas, y el 10% es para consumo. Se sabe, además, que de los créditos concedidos 

en vivienda, el 15% resulta impagado; de los créditos concedidos a empresas, son impagados 

el 20%; y de los créditos concedidos al consumo, resultan impagados el 15%. 

a) Calcule la probabilidad de que un cierto crédito elegido al azar sea pagado. (6 puntos) 

b) Cuál es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, 

sabiendo que se ha pagado?        (4 puntos) 
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Modelo 1 

 

OPCIÓN B 

 

1. Un grupo de estudiantes financia su viaje de final de curso con la venta de participaciones de 

lotería por importe de 1, 2 y 5 euros. Han recaudado un total de 620 € y han vendido el doble 

participaciones de 1 € que de 5 €. Si han vendido un total de 280 participaciones, calcule el 

número de participaciones que han vendido de cada importe.    (10 puntos) 

 

2. Una fábrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de papel 

normal. Para ello hace dos tipos de lotes, A y B. Los lotes de tipo A están formados por 1 kg 

de papel reciclado y 3 kg de papel normal, y los lotes de tipo B, por 2 kg de papel de cada clase. 

El precio de venta de cada lote de tipo A es de 1.1 € y el de cada lote de tipo B es de 1.5 €. 

¿Cuántos lotes de tipos A y B debe vender para maximizar sus ingresos?  ¿A cuánto ascienden 

estos ingresos máximos?         (10 puntos) 

Se debe plantear el problema como un problema de programación lineal, dibujando la región 

factible de soluciones y determinando y dibujando sus vértices. 

 

3. En cierta población el consumo de agua (en m3) en función de las horas del dia, viene dado 

por 

( ) 2

17
, 0 9

9

172, 9 20

168 7 20 24

t si t

C t t t si t

t si t

 


 


= + −  
 −  



. 

Sabiendo que la función es continua en el intervalo ( )0,20 , y que a las 15 horas se alcanza el 

máximo consumo de agua, determina α y β.      (10 puntos) 

 

 

4. Se sabe que el peso de los jugadores de la liga de fútbol profesional se distribuye según una 

normal de desviación típica de 6 kg. Para estudiar el peso medio de los jugadores, se extrae una 

muestra de tamaño 8, y se obtienen los siguientes resultados: 

63.7; 48; 43.5; 65; 82; 70.3; 56.5; 50. 

a) Calcula un intervalo de confianza a un nivel de significación del 10 % para el peso medio 

de los jugadores.          (6 puntos) 

b) De qué tamaño debe ser la muestra para que con el mismo nivel de significación ¿el error 

cometido en la estimación no exceda de 1.2 kg?     (4 puntos) 
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SOLUCIONES 
OPCIÓN A 

1. Considera las siguientes matrices:         

2 5 3 1 1 2
,   y  

1 3 0 1 1 5
A B C

− −     
= = =     

− −     
 

Se pide: 

a) Calcula 
2 · tA B C− , donde tC  es la matriz traspuesta de la matriz C.  (5 puntos) 

b) Resuelva la ecuación matricial ·A X B C+ = .     (5 puntos) 

 

a) Obtenemos la expresión de 2A . 

 

2
2 5 2 5 4 5 10 15 1 5

1 3 1 3 2 3 5 9 1 4
A

− − − − + −      
= = =      

− − − − + −      
 

 

Obtenemos la expresión de · tB C . 

 

3 1 1 2 3 1 1 1 3 2 3 5 1 8
·

0 1 1 5 0 1 2 5 0 2 0 5 2 5

t

tB C
− − − − − − −         

= = = =         
− + +         

 

 

Obtenemos la expresión de 
2 · tA B C− . 

 

2
1 5 1 8 2 13

·
1 4 2 5 3 1

tA B C
− − −     

− = − =     
− − −     

 

 

Hemos encontrado que 2
2 13

·
3 1

tA B C
− 

− =  
− − 

. 

 

b) Despejamos X en la ecuación matricial. 

 

( )1· ·A X B C A X C B X A C B−+ =  = −  = −  

 

Comprobamos que la matriz A tiene inversa y la calculamos. 

 

( )
1

2 5
6 5 1 0 Existe la inversa

1 3

2 1 3 5

3 55 3 1 2

1 21 1

T

A

Adj
Adj A

A
A

−

−
= = − + = −  →

−

−   
   

−− − −     = = = =  
−− −  

 

 

Calculamos la expresión de la matriz X. 
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( )1

1 2 3 1 2 3

1 5 0 1 1 4

3 5 2 3 6 5 9 20 1 11

1 2 1 4 2 2 3 8 0 5

C B

X A C B−

− −     
− = − =     

− −     

− − − + − − −      
= − = = =      

− − − + − −      

 

 

La matriz X tiene la expresión 
1 11

0 5
X

− − 
=  

− 
.  
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2. Un estudio sobre la presencia de CO2 en la atmósfera de una ciudad indica que el nivel de 

contaminación viene dado por la función 

( ) 20.2 4 25, 0 25C t t t t= − + +    

 (t = años transcurridos desde el año 2000). Se pide: 

a) ¿En qué año se conseguirá un máximo en el nivel de contaminación?   (4 puntos) 

b) ¿En qué año se alcanzará el nivel de contaminación cero?    (2 puntos) 

c) ¿Cuándo t = 17 el nivel de contaminación será creciente o decreciente?   (4 puntos) 

 

a) Vemos cuando se anula la derivada de la función. 

 

( )

( )

´ 0.4 4 4
0.4 4 0 0.4 4 10

0.4´ 0

C t t
t t t

C t

= − + 
 − + =  =  = =

= 

 

 

Sustituimos t = 10 en la segunda derivada. 

 

( ) ( )´́ 0.4 ´́ 10 0.4 0C t C= −  = −   

 

Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la función tiene un máximo relativo 

en t = 10. 

Se alcanzó un máximo en el nivel de contaminación el año 2000 +10 = 2010. 

 

b) Buscamos cuando ( ) 0C t = . 

 

( )

( )

( )( )

( )

 

2

2

2

0.2 4 25
0.2 4 25 0

0

4 6
4 4 4 0.2 25 4 6 0.4

4 62 0.2 0.4
25

0.

,

4

5 0 25

C t t t
t t

C t

t

t

= − + + 
 − + + = 

= 

− +
=−  − − −   −

 = = = 
− −− −  = =

 −

− 

 

 

El nivel de contaminación cero se alcanzará en el año 2000 +25 = 2025. 

 

c) Comprobamos el signo de la derivada para t = 17. 

 

( )´ 17 0.4·17 4 2.8 0C = − + = −   

 

Como la derivada es negativa el año 2017 la contaminación será decreciente. 
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3.  Sean A y B dos sucesos que tienen probabilidades 0.4 y 0.6 respectivamente. Se sabe que, 

dado B, la probabilidad de que ocurra A es 0.3. Se pide: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez?   (2 puntos) 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos?  (3 puntos) 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos?  (5 puntos) 

 

Tenemos que ( ) ( ) ( )0.4, 0.6  y  / 0.3P A P B P A B= = = . 

 

a) Nos piden calcular ( )P A B . Utilizamos el teorema de Bayes. 

 

( )
( )

( )

( )
( )/ 0.3 0.3·0.6 0.18

0.6

P A B P A B
P A B P A B

P B

 
=  =   = =  

 

La probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez es de 0.18 

 

b) Nos piden calcular ( )P A B . Utilizamos la fórmula de la probabilidad de la unión de dos 

sucesos. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) 0.4 0.6 0.18 0.82P A B P A P B P A B = + −  = + − =  

 

La probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos es de 0.82 

 

c) Nos piden calcular ( )P A B . Aplicamos las leyes de Morgan. 

 

( ) ( ) ( )1 1 0.82 0.18P A B P A B P A B =  = −  = − =  

 

La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos es de 0.18 
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4. En cierta entidad bancaria, el 40 % de los créditos concedidos son para vivienda, el 50 % se 

destinan a empresas, y el 10% es para consumo. Se sabe, además, que de los créditos concedidos 

en vivienda, el 15% resulta impagado; de los créditos concedidos a empresas, son impagados 

el 20%; y de los créditos concedidos al consumo, resultan impagados el 15%. 

a) Calcule la probabilidad de que un cierto crédito elegido al azar sea pagado.  (6 puntos) 

b) Cuál es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, 

sabiendo que se ha pagado?        (4 puntos) 

 

Llamamos V al suceso “el crédito es para vivienda”, E al suceso “el crédito es para 

empresas”, C a “el crédito es para consumo” e I al suceso “el crédito es impagado”. 

Realizamos un diagrama de árbol. 
 

 
 

a) Nos piden calcular ( )CP I . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.4·0.85 0.5·0.8 0.1·0.85 0.825

C C C CP I P V P I V P E P I E P C P I C= + + =

= + + =

 

 

La probabilidad de que un cierto crédito elegido al azar sea pagado es de 0.825 
 

b) Nos piden calcular ( )/ CP C I . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

/ 0.1·0.85 17
/ 0.103

0.825 165

C C

C

C C

P C I P C P I C
P C I

P I P I


= = = =  

 

La probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, sabiendo 

que se ha pagado es de 
17

0.103
165

  

Créditos

Vivienda

P(V) = 0.4

Impagado

P(I/V) = 0.15

Pagado

P(IC/V) = 0.85

Empresas

P(E) = 0.5

Impagado

P(I/E) = 0.2

Pagado

P(IC/E) = 0.8

Consumo

P(C) = 0.1

Impagado

P(I/C) = 0.15

Pagado

P(IC/C) = 0.85

http://www.ebaumatematicas.com/


PBAU 2017 septiembre Matemáticas aplicadas a las CC. SS. II en Baleares                      Juan Antonio Martínez García 

 

9 de 15   www.ebaumatematicas.com  

OPCIÓN B 

 

1. Un grupo de estudiantes financia su viaje de final de curso con la venta de participaciones de 

lotería por importe de 1, 2 y 5 euros. Han recaudado un total de 620 € y han vendido el doble 

participaciones de 1 € que de 5 €. Si han vendido un total de 280 participaciones, calcule el 

número de participaciones que han vendido de cada importe.    (10 puntos) 

 

Llamamos “x” el número de participaciones de 1 €, “y” al número de participaciones de 2 € y 

“z” al número de participaciones de 5 €. 

 

• Han recaudado un total de 620 € → 2 5 620x y z+ + =  

• Han vendido un total de 280 participaciones → 280x y z+ + =  

• Han vendido el doble participaciones de 1 € que de 5 €.→ 2x z= . 

 

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema y resolvemos. 

 

( )

280
2 280 3 280

2 5 620
2 2 5 620 2 7 620

2

280 3
2 280 3 7 620 560 6 7 620

2 7 620

280 3·60 100
60

2·60 120

x y z
z y z y z

x y z
z y z y z

x z

y z
z z z z

y z

y
z

x

+ + = 
+ + = + = 

+ + =     
+ + = + = = 

= − 
  − + =  − + = 

+ = 

 = − =
 =  

= =

 

 

Se vendieron 120 participaciones de 1 €, 100 de 2 € y 60 de 5 €. 
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2. Una fábrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de papel 

normal. Para ello hace dos tipos de lotes, A y B. Los lotes de tipo A están formados por 1 kg 

de papel reciclado y 3 kg de papel normal, y los lotes de tipo B, por 2 kg de papel de cada clase. 

El precio de venta de cada lote de tipo A es de 1.1 € y el de cada lote de tipo B es de 1.5 €. 

¿Cuántos lotes de tipos A y B debe vender para maximizar sus ingresos?  ¿A cuánto ascienden 

estos ingresos máximos?         (10 puntos) 

Se debe plantear el problema como un problema de programación lineal, dibujando la región 

factible de soluciones y determinando y dibujando sus vértices. 

 

a) Hacemos una tabla con los datos del problema. 

 

 Papel reciclado Papel normal Ingresos 

Número de lotes A (x) x 3x 1.1x 

Número de lotes B (y) 2y 2y 1.5y 

TOTALES 2x y+  3 2x y+  1.1 1.5x y+  

 

Deseamos maximizar los ingresos que tienen la expresión ( ), 1.1 1.5I x y x y= + . 

Las restricciones son: 
 

“Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

“Una fábrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de 

papel normal.” → 2 88; 3 2 148x y x y+  +   

 

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones. 
 

2 88

3 2 148

0; 0

x y

x y

x y

+  


+  
  

 

 

Dibujamos primero las rectas que delimitan la región factible. 
 

P

3 2 14

8

2 8

88

2

0 44

30 29

88 0

14 3

2

0 74

30 29

148 / 3 0

0; 0

r

8

8

x
x y

x
x y

x y

imer

cuadrante

x

x y

y

−
=

−



+ =

=

=

+


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Como las restricciones son 

2 88

3 2 148

0; 0

x y

x y

x y

+  


+  
  

 la región factible es la zona del primer 

cuadrante situada por debajo de las rectas roja y azul. 

Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta región cumple todas las 

inecuaciones. 

10 20 88

30 20 148

10 0; 10 0

+  


+  
  

 

 

Se cumplen todas. Coloreo de rosa la región factible en la siguiente imagen. 
 

 
 

Hallamos las coordenadas de los vértices B, C y D. 
 

( )

( )

( )

2 88 88
2 88 44 0,44

0 2

2 88

3 2 148

0; 0

2 88 88 2
3 88 2 2 148

3 2 148 3 2 148

116
264 6 2 148 4 116 29

4

88 58 30 30,29

x y
B y y B

x

x y

x y

x y

x y x y
C y y

x y x y

y y y y

x C

+ = 
→  =  = = 

= 

+  


+  
  

+ = = − 
→  − + =  

+ = + = 

 − + =  − = −  = = 

 = − = 
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0 148 148
3 148 ,0

3 2 148 3 3

y
D x x D

x y

=   
→  =  =   

+ =  
 

 

Valoro la función ( ), 1.1 1.5I x y x y= +  en cada uno de los vértices de la región factible en 

busca del máximo. 
 

A(0, 0) → ( )0,0 0I =  

B(0, 44) → ( )0,44 1.1·0 1.5·44 66I = + =  

C(30, 29) → ( )30,29 1.1·30 1.5· !76.5 ¡Máximo29I = + =  

D(148/3, 0) → ( )
148

148 / 3,0 1.1· 1.5·0 54.26
3

I = +  

 

El valor máximo de la función es 76.5 y se alcanza en el punto C(30, 29). 

Los ingresos máximos son 76.5 € y se consiguen con 30 lotes A y 29 lotes B. 
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3. En cierta población el consumo de agua (en m3) en función de las horas del dia, viene dado 

por 

( ) 2

17
, 0 9

9

172, 9 20

168 7 20 24

t si t

C t t t si t

t si t

 


 


= + −  
 −  



. 

Sabiendo que la función es continua en el intervalo ( )0,20 , y que a las 15 horas se alcanza el 

máximo consumo de agua, determina α y β.      (10 puntos) 

  

La función es continua en t = 9 por lo que los límites laterales deben coincidir. 

 

( )

( )

( ) ( )

9 9

2

9 9

9 9

17
lim lim 17

9

lim lim 172 81 9 172 81 9 172 17

lim lim

81 9 189 9 21

t t

t t

t t

C t t

C t t t

C t C t

     

   

− −

+ +

− +

→ →

→ →

→ →


= = 


= + − = + −  + − = 


= 



 + =  + =

 

 

Si a las 15 horas se alcanza el máximo consumo de agua la derivada de la función debe 

anularse y la segunda derivada debe ser negativa. 

En las proximidades de t = 15 la función es ( ) 2 172C t t t = + − . 

 

( ) ( )

( )

2 172 ´ 2
30 0

´ 15 0

C t t t C t t

C

   
 

= + −  = + 
 + =

= 

 

 

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )

30 0 30
9 30 21 21 21

9 21 9 21

21
1 30 1 30

21

   
  

   

 

+ = = − 
  − =  − =  

+ = + = 

 = = −  = − − =
−

 

 

Los valores buscados son 1 = −   y 30 = . 
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4. Se sabe que el peso de los jugadores de la liga de fútbol profesional se distribuye según una 

normal de desviación típica de 6 kg. Para estudiar el peso medio de los jugadores, se extrae una 

muestra de tamaño 8, y se obtienen los siguientes resultados: 

63.7; 48; 43.5; 65; 82; 70.3; 56.5; 50. 

a) Calcula un intervalo de confianza a un nivel de significación del 10 % para el peso medio de 

los jugadores.          (6 puntos) 

b) De qué tamaño debe ser la muestra para que con el mismo nivel de significación ¿el error 

cometido en la estimación no exceda de 1.2 kg?      (4 puntos) 

 

a) X = el peso de los jugadores de la liga de fútbol profesional. ( ),  6X N = . 

El tamaño de la muestra es n = 8. 

La media muestral es 
63.7 48 43.5 65 82 70.3 56.5 5

59.875
8

0
x

+ + + + +
=

+
=

+
 kg. 

Para un nivel de significación del 10% tenemos que 

0.1 0.05 1 1 0.05 0.95
2 2

 
 = → = → − = − = . 

Mirando en la tabla de la N(0, 1) tenemos que 
2

1.64 1.65
1.645

2
z

+
= = . 

 

 
 

Determinamos el error. 

2

6
1.645 3.49

8
Error z

n



= =  

 

El intervalo de confianza para la media poblacional es. 
 

( ) ( ) ( ), 59.875 3.49, 59.875 3.49 56.385, 63.365x Error x Error− + = − + =  

 

b) Para un nivel de significación del 10% tenemos 
2

1.645z = . 

Utilizamos la fórmula del error igualándolo a 1.2 kg y despejando n. 
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2

2

6 9.87 9.87
1.2 1.645 1.2 8.225

1.2

8.225 67.65

Error z n
n n n

n




=  =  =  = = 

 =

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 68 futbolistas. 
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