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Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos.

Cada cuestién se puntla sobre 10 puntos. Supongamos que P1, P2, P3 y P4 son las
calificaciones de los problemas sobre 10. La calificacion final se obtiene de aplicar la formula

siguiente: %(Pl+P3+P3)+%-P4. Se valoraran la correccion y claridad en el lenguaje

(matemético y no matematico) empleado por el alumno. Se valoraran negativamente los
errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizard el uso de las que lleven informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1. a) Discute para que valores de m el sistema siguiente es compatible.
mx+3z=m,

X+2y—-z=1 (7 puntos)
2X+y—2=2.
b) Resuélvelo en el caso o casos en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

2. El nimero de litros por metro cuadrado que llovio en un determinado lugar viene dado por
la funcion siguiente:
t* 3t o
Q(t) st +10

donde t viene dado en dias y va desde el diat = 1 (lunes) hasta el dia t = 8 (lunes de la siguiente
semana).

a) Determine el dia de la semana que llovié mas y el que llovié menos. ¢Cuantos litros por

metro cuadrado llovio estos dos dias? (6 puntos)
b) Haga un pequefio dibujo de la funcion anterior durante los 8 dias. (4 puntos)

3. Dadas las rectas Xl y_z#l y 51X y—2:z_+1'
2 3 -1 1 2 -2

a) demuestre que se cruzan. (4 puntos)
b) calcule la distancia entre las rectas. (6 puntos)

4. Lanzamos dos dados de 6 caras no trucados y consideramos los siguientes sucesos:
S7 : “la suma de los resultados de ambos dados es 7".
P : “el producto de los resultados de ambos dados es impar".
a) Calcula las probabilidades de que ocurran los sucesos anteriores. (6 puntos)
b) ¢Son independientes S7 y P? Razona la respuesta. (4 puntos)
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Modelo 2
OPCION B

1. Tenemos tres grifos para llenar un depdsito de agua y suponemos que el caudal que cae por
cada grifo es constante. Si utilizamos el grifo 1, tardamos 10 horas para llenar el depdsito, si
utilizamos los grifos 1 y 2, tardamos 4 horas, y si los utilizamos los tres, tardamos una hora.
Suponiendo que la suma de los caudales de los tres grifos es 10 litros por minuto, calcule el
caudal del agua de cada grifo (8 puntos) y el volumen del depdsito (2 puntos).

2. Debemos disefiar una ventana como la que sale en la figura adjunta, o sea, el poligono
ACEDB, de 30 metros de perimetro. Se trata de un rectangulo con un triangulo equilatero
encima. Calcula las dimensiones del rectangulo para que el area de la ventana sea maxima.

(20 puntos)
E

C D
A B

3. Considere las rectas siguientes dependientes de un parametro A:

X =1+ At, ) 3
riy=-1+t,¢, s:%:%:%
7=3-2t. -

a) Calcula el valor de A para que r y s se corten. (4 puntos)
b) Calcula el punto de interseccion para el valor de A calculado. (3 puntos)

4. El test de inteligencia (Cl) es una prueba de que en teoria mide la inteligencia del individuo
y da un valor que aproximadamente tiene de media 100. O sea, el nivel 100 se supone que es el
nivel de inteligencia de una persona normal. Supongamos ahora que el nivel de inteligencia de
una determinada poblacion sigue una distribucion normal de media 100 y desviacidn tipica 10.
a) Calcula el porcentaje de la poblacion que se considera superdotada. Una persona se
considera superdotada si tiene un nivel de inteligencia superior a 130. (3 puntos)
b) Calcula el porcentaje de la poblacion con un nivel de inteligencia entre 90 y 110. (3
puntos)
c) Nos dicen que el 70% de la poblacién tiene un nivel de inteligencia menor que un cierto
umbral. Calcula este umbral. (4 puntos)
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0 1 2 3 4 5 & 7 = 9
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5350
0.1 | 0.5308 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5506 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.3871 | 0.5010 | 0.5948 | 0.5087 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6203 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0D.6480 | 0.6517
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6T0D | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6870
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549

7| 0.7580 | D.7611 | 0.7642 | 07673 | 0.7704 | 07734 | 07764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7930 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.2078 | 0.8106 | 0.8133
0.9 | 0.8150 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | (0.8264 | 0.8280 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8380
1.0 | 0.8413 | D.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8308 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8509 | 0.8621
1.1 | 0.2643 | D.BGG5 | 0.8626 | 08708 | 0.8729 | 0.8749 | 08770 | 0.2790 | 0.8810 | 0.8330
1.2 | 0.8249 | D.BEGD | 0.2288 | 08007 | 0.85925 | 0.8044 | 0.8062 [ 0.2080 | 0.8007 ( 0.9015
1.3 | 0.9032 | D.OD49 | 0.9066 | 0.9082 [ 0.9099 | 0.9115 | 0.0131 | 0.9147 | 0.0162 | 0.9177
1.4 | 0.9192 | D.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
1.5 | 0.9332 | D.0345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9304 | 0.0406 | 0.9418 | 0.0429 [ 0.9441
L6 | 0.9452 | 0.0463 | 0.9474 | 0.0484 [ 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.8535 | 0.9545

7| 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9391 | 0.9590 | 00608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.0633
L8 | 0.9641 | D.O649 | 0.9656 | 0.9604 | 0.9671 | 09678 | 00686 | 0.9693 | 0.0600 [ 0.9706
1O | 0.9713 | D.OT10 | 0.9726 | 0.9732 | 0.9738 | 0.9744 | 0.9730 | 0.9756 | 0.976G1 | 0.9767
20109772 | 09778 | 0.9783 | 09788 [ 0.9793 | 0.9798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817
21 | 0.9821 | 0.9326 | 0.9230 | 0.9834 | 0.9538 | 0.9842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.9857
2.2 | 0.9361 | 0.9364 | 0.9368 | 0.9871 [ 09875 | 0.0878 | 0.0881 | 0.08284 | 0.0887 | 0.9300
2.3 | 0.9203 | D.0206 | 0.9208 | 0.0001 [ 0.9904 | 0.9906 [ 0.9900 | 0.9011 | 0.0913 | 0.9916
24 | 0.9918 | 0.9920 | 0.9922 | 0.0925 | 0.0927 | 0.0029 [ 0.0031 | 0.9932 | 0.0034 | 0.9936
2.5 | 0.9938 | 0.9940 | 0.9941 | 0.9943 [ 0.9945 | 0.9946 | 0.99458 | 0.9949 | 0.9951 | 0.9952
2.6 | 0.9953 | 0.0955 | 0.9956 | 0.9057 [ 0.0950 | 0.0060 [ 0.9961 | 0.0062 | 0.0063 | 0.9964
2.7 | 0.9965 | 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 [ 0.9960 | 0.9970 [ 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
28| 0.9974 | 0.9975 | 0.9976 | 0.9977 | 0.0977 | 0.0072 [ 0.0070 | 0.9979 | 0.0080 | 0.9981
2.0 | 0.9981 | 0.9982 | 0.9982 | 0.9023 [ 0.0054 | 0.9084 [ 0.9085 | 0.9985 | 0.0086 | 0.9986
3.0 | 0.9987 | D.0987 | 0.9987 | 0.0088 [ (0.0958 | 0.0089 [ 0.9080 | 0.9950 | 0.0000 | 0.9990
3.1 | 0.9990 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9991 [ 0.9992 | 0.0992 [ 0.9992 | 0.9992 | 0.9993 | 0.9993
3.2 | 0.9993 | 0.9993 | 0.9994 | 0.9994 [ 0.9994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9995 | 0.0095 | 0.9995
3.3 | 0.9995 | 0.0995 | 0.9905 | 0.0006 [ 0.0004 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.9997
3.4 | 0.9997 | 0.0997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.0997 | 0.0007 | 0.0007 | 0.9007 | 0.0007 | 0.9008
3.5 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.99958 | 0.9993 | 0.9098 | 09908
3.6 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999

T 0.9999 | 0.9009 | 0.9909 | 0.0900 | 0.9999 | 0.9990 | 0.0999 ( 0.9999 | 0.0009  0.0900
3.8 | 0.9999 | 0.0000 | 0.9990 | 0.0000 | 0.9999 | 0.0000 | 0.0000 | 0.9099 | 0.0000 | 0.9900
3.9 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
4.0 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
4.1 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 [ 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000

Taula de la distribucié normal N ({0, 1).
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] SOLUCIONES
OPCION A
1. a) Discute para que valores de m el sistema siguiente es compatible.
mx+3z=m,
X+2y—-z=1 (7 puntos)
2X+y—z2=2.
b) Resuélvelo en el caso o casos en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)
m 0 3
a) Consideremos la matriz de coeficientes del sistema A=| 1 2 -1y la matrizampliada
2 1 -1
m 0 3 m
A/B=|1 2 -11
2 1 -12

Calculamos el determinante de A y averiguamos cuando se anula.

m 0 3
|A|: 1 2 -11=-2m+0+3-12-0+m=-m-9
2 1 -

|A=0=-m-9=0=[m=—9
Analizamos las dos situaciones distintas que se nos plantean.

CASO 1 m=-9
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3.
El rango de A es 3, al igual que el rango de A/B y el nimero de incdgnitas. El sistema
es compatible determinado (una unica solucidn)

CASO 2. m=-9
Para este valor hallamos el rango de Ay de A/B.
-9 0 3 -9
La matriz ampliadaqueda A/B=| 1 2 -1 1 |. Utilizamos el método de Gauss
2 1 -12

para obtener una matriz triangular equivalente.

Fila32 — 2 - Fila 22

AlB _19 (2) 31_19 S
- T2 4 2 2
2 1 -1 2

0 -3 1 0 — NuevaFila3?
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Fila12+ 9 - Fila 22

9 0 3 -9 9 0 3 -9
9 18 -9 9 =0 18 -6 0 |>
0 18 -6 0 — Nueva Fila 22 0 3 10
6-Fila 32 + Fila 22 5 oA/B3 3

0 -18 6 0 - -

0 18 6 0 =/ 0 18 -6 0

0 0 0 0 NuevaFilaz| |2 90 00

A

El rango de A/B es 2, al igual que el rango de A y menor que el nimero de incdgnitas
(3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

El sistema es compatible para cualquier valor de m.

b) Para m=-9 el sistema es compatible indeterminado. Lo resolvemos partiendo de la matriz
equivalente obtenida en el apartado anterior.

A/B
-9 0 3 -9
) -9x+3z=-9 —-3X+2=-3
El sistemaqueda| 0 18 -6 0 |= = . Lo resolvemos.
18y-6z=0 3y—-z=0
0 0 00O
%/—J

A

—-3X+2=-3 z=-3+3X
= =>3y+3-3x=0=y+1-x=0=
3y—-z=0 3y—-z=0
X=a
=>y=-l+x=>y=-l+a ; aeR
z=-3+3a

X=a
Las soluciones del sistemason sy=-1+a ; a€R.
z=-3+3a

5de 17 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Junio 2017 Matematicas Il en Baleares Juan Antonio Martinez Garcia

2. El nimero de litros por metro cuadrado que llovié en un determinado lugar viene dado por
la funcion siguiente:
t* 3t o

Q(t) 5 + > +10
donde t viene dado en dias y va desde el diat = 1 (lunes) hasta el dia t = 8 (lunes de la siguiente
semana).
a) Determine el dia de la semana que llovio méas y el que llovi6 menos. ¢(Cuéntos litros por
metro cuadrado llovié estos dos dias? (6 puntos)
b) Haga un pequefio dibujo de la funcidn anterior durante los 8 dias. (4 puntos)

a) Calculamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

, __ > e 2
Q)=-F+53 :_%+%—%:0:>—3t2+24t—36203
Q'(t)=0
8+4
8+./(-8) —4(1)(12 — =lo=t
—t?-8t+12=0=>t= \/() ) )=8i4= 2
2 2 8—4
2=t

Tenemos dos puntos criticos: martes y sabado. Sustituimos sus valores en la segunda
derivada.

Al ser la segunda derivada positiva en t = 2 tenemos un minimo relativo.

Al ser la segunda derivada negativa en t = 6 tenemos un maximo relativo.

Valoramos la funcion en estos valores y en los extremos del intervalo para determinar el
maximo y minimo absoluto.

3 12 .
Q(1)=_1_+31 _9_1+1o:_1+§—9+10=6.875
8 2 2 8 2 2
3 . 2 .
Q(2)=_2_+3 2 —£+10=—1+6—9+10=6 iMinimo!
8 2 2
3 2
Q(6)=—%+326 —¥+10:—27+54—27+10=10 iMéaximo!
3 2
Q(s):_%+328 —9—28+1O:—64+96—36+10:6 iMinimo!

El minimo de lluvias son 6 litros por metro cuadrado que se produjeron el martes (dia 2) y el
lunes de la semana siguiente (dia 8).
El maximo de lluvias son 10 litros por metro cuadrado que se produjeron el sabado (dia 6).
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b) Con los datos obtenidos en el apartado anterior podemos esbozar la grafica de la funcion.

101  Mdximo
9 / \
o(t)= i+£—&+10
8 2 2
. Minimo . Minimo
| i | : .
| : ; 3 b
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3. Dadas las rectas - X~ =¥ _ 2+1 ys: 2 y-2_z+1
2 3 -1 1 2 -2

a) demuestre que se cruzan. (4 puntos)

b) calcule la distancia entre las rectas. (6 puntos)

a) Obtenemos un vector director y un punto de cada recta.

p X1y 74l u, =(2,3,-1)
2 3 -1 |P(L0,-1)
G X_y=2_z+1_ |v=(12-2)
1 2 -2 |Q(02-1)

Comprobamos si las coordenadas de los vectores directores son proporcionales.

Las coordenadas no son proporcionales y las rectas ni son coincidentes ni paralelas. Las
rectas se cortan o cruzan.

Obtenemos el valor del producto mixto [uj,vs, RQSJ :

PQ, =(0,2,-1)~(1,0,-1) =(~12,0)

U, =(2.3,-1) 2 3 -1
v,=(12-2) (=[u,V,RQ |=|1 2 -2/=6-2-2+8=10%0
RQ.=(-120) 0

Al ser el producto mixto distinto de cero las rectas se cruzan (tienen distinta direccion en
planos paralelos)

b) Hallamos el plano  que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s. La distancia entre
las rectas es el valor de la distancia de Q, al plano .
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El plano = tiene como vectores directores los vectores directores de ambas rectas.

P(L0-1)ex x-1 y z+1
u=u =(23-1)=7z: 2 3 -1/=0=
v=v, =(12,-2) 12 -2

= —6(x-1)-y+4(z+1)-3(z+1)+4y+2(x-1)=0=

= —6X+6-y+42+4-32-3+4y+2x-2=0=|7:—4x+3y+2+5=0

Hallamos la distancia pedida.

7 —-4x+3y+2+5=0 )
Q,(0,2,-1) }:d(r,s)_d(Qs,ﬂ)_

—4.0+3-2-1+5
_ |40+ + |: 10 1 96unidades

\/(—4)2 @412 26
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4. Lanzamos dos dados de 6 caras no trucados y consideramos los siguientes sucesos:
S7 : “la suma de los resultados de ambos dados es 7".
P : “el producto de los resultados de ambos dados es impar".

a) Calcula las probabilidades de que ocurran los sucesos anteriores. (6 puntos)

b) ¢Son independientes S7 y P? Razona la respuesta. (4 puntos)

Al lanzar dos dados no trucados los sucesos elementales que podemos obtener vienen
expresados en la tabla siguiente.

1 2 3 4 5 6
11 12 13 14 15 16
21 22 23 24 25 26
31 32 33 34 35 36
41 42 43 44 45 46
51 52 53 54 55 56
61 62 63 64 65 66

OO WIN|F-

a) De los 36 resultados posibles sélo hay 6 cuya sumasea7:16,25,34,43,52y6 1.

Aplicando la regla de Laplace tenemos que P(S,)= % = % =0.1667.

Para que el producto sea impar los dos resultados deben ser impares. De los 36 resultados
posibles solo hay 9 en los que ambos sean impares: 11,13,15,31,33,35,51,53y
5 5. Aplicando la regla de Laplace tenemos que P(P)= % = % =0.25.

b) Para que sean independientes los sucesos debe cumplirse que P(S, "P)=P(S,)P(P)

S,nP={16,25,34,43 52 61}n{11,13,15 3133355153 55/=0

Los sucesos S7 y P no tienen nada en comun pues no es posible sumar 7 con dos numeros
impares. La probabilidad del suceso interseccion es 0.

Al no cumplirse la igualdad los sucesos S7 y P no son independientes.
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OPCION B

1. Tenemos tres grifos para llenar un depdsito de agua y suponemos que el caudal que cae por
cada grifo es constante. Si utilizamos el grifo 1, tardamos 10 horas para llenar el depdsito, si
utilizamos los grifos 1 y 2, tardamos 4 horas, y si los utilizamos los tres, tardamos una hora.
Suponiendo que la suma de los caudales de los tres grifos es 10 litros por minuto, calcule el
caudal del agua de cada grifo (8 puntos) y el volumen del depdsito (2 puntos).

Llamamos “x” al caudal del grifo 1 (litros por hora), “y” al caudal del grifo 2, “z” al caudal
del grifo 3 'y “V” al volumen del depésito.

“Si utilizamos el grifo 1, tardamos 10 horas para llenar el depdsito” > 10x =V
“Si utilizamos los grifos 1 y 2, tardamos 4 horas” - 4x+4y =V

“Si los utilizamos los tres, tardamos una hora” 2 x+y+z=V
“La suma de los caudales de los tres grifos es 10 litros por minuto” - x+y+z=60-10

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

10x =V 10x =V 10x=V

4x+4y =V 4x+4y =V 4x+4y =V
= =

X+y+z=V X+y+z=V X+y+z=V

X+Yy+2z=60-10 X+Yy+2z=600 V =600

10x =600 — X:Gl—%oz60
4-60+4y =600
= 4x+4y =600 = =
60+ y+2z =600
X+Yy+2z=600
360
4y =600-240 =—=90
=4 Y= — 90+ 7 =540 = [7 = 540 —90 = 450)

y+2z=600-60=540

El caudal del grifo 1 es de 60 litros por hora, el grifo 2 tiene un caudal de 90 litros por hora
y el grifo 3 un caudal de 450 litros por hora.
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2. Debemos disefiar una ventana como la que sale en la figura adjunta, o sea, el poligono
ACEDB, de 30 metros de perimetro. Se trata de un rectangulo con un triangulo equilatero
encima. Calcula las dimensiones del rectdngulo para que el area de la ventana sea maxima.
(20 puntos)

E

C D
A B

Le ponemos nombre a los lados del poligono.

Igualamos el perimetro a 30: 3x+ 2y =30. Despejamos “y”.

30-3x

X+2y=30=2y=30-3x=y= 5

Determinamos la expresion del area de la ventana como la suma del area del rectangulo mas
el area del triangulo equilatero.

Determinamos primero la expresion de “h”.

2 2 2 2 2
Z:GJ +h2:>x2=%+h2:x2—%:h2:h2=31:>h= X _N3,
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_30-3x 2 2 o
=73 :A(X):X30—3X+§£X:3OX—3X L XN3 _ 60x—6x"+x NG
\/é 2 2 2 2 4 4

60X+ X2 (—6++/3
A(x)= El )

Calculamos la derivada y averiguamos cuando se anula.

60X+ x*(-6++/3
A(x)= ( )

60+2x—6+\/§ 30+x—6+\/§
(6) g 02A00) oo

30+ x(—6+J§)

=0:>30+x(—6+J§)=0:>

:>x(—6+J§):—30:> X = =7.03

30
6—/3

. 30 - .
Tenemos un punto critico x =———=. Sustituimos este valor en la segunda derivada.

63

30+ x(-6++/3 _ _
A (X)= (2 ):>A"(x)= 6;*/§:>A"(7.03)= 6;*/§:—2.1<o
Como la segunda derivada es negativa la funcion area presenta un maximo relativo en
30
X=—fp.
6-3

Calculamos el valor de “y”.

30 180-30+/3-90

0=3:"F 6-3 :90_30@:30(345):15(3—\/5)
2 T2 ) Ae ) o

=4.4563

Las dimensiones del rectangulo que hacen maxima el area son x =

30 15(3—\/5)
—6 .

13 de 17 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Junio 2017 Matematicas Il en Baleares Juan Antonio Martinez Garcia

3. Considere las rectas siguientes dependientes de un parametro A:

X =1+ At,
riy=-1+t,¢, S:X%Z_%:Z_—f
7=3-2t. -

a) Calcula el valor de A para que r y s se corten. (4 puntos)
b) Calcula el punto de interseccion para el valor de A calculado. (3 puntos)

a) Determinamos un punto y un vector director de cada recta.

X:1+/1t, {u—;:(/l,l’_z)
-

r:y=-1+t,
z=3-2t. P (L-13)

y _2-3_ {vs =(4,22,-1)
22 -1

- X= 2_y _
2 Q,(2,0,3)
Para que las rectas se corten el producto mixto [Er\z RQSJ debe ser nulo.

PQ, =(2,0,3)-(1-1,3)=(110)

U, =(2.1-2) A1 -2
v, =(2,24,-1) = [Uu v, RQ, |=|2 24 -1=-1-24+42+2=32-1
RQ. =(110) tro

1

[Uv,RQ, [=0=31-1=0=31=1= =3

Comprobamos que para el valor encontrado los vectores directores no tienen coordenadas
proporcionales.

Las coordenadas de los vectores directores no son proporcionales y las rectas no son
coincidentes ni paralelas.

1 . . )
Para A = 3 los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales y el producto

mixto [ur,\z, RQSJ es nulo. Las rectas r y s se cortan.

b) Para hallar el punto de corte de las rectas resolvemos el sistema formado por sus
ecuaciones,
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x:2+1a
_ 12 3
x=2 'y z-3 |V.=|551 _ 2
3.1/3=2/3= 1:> 33 =S: y=§a
Q(2.0.3) 1=3-a
x:2+1a
S y_ga 1 1
3 2+-—a=1+=t
7=3—q 3 3| 64a=3+t
2 6+2t=3+t
=—a=-1+t =20=-3+3t; =
. 3 o 4t=-3+3t
x:1+§t, 3-a=3-2t @=
r:y=-1+t,
z=3-2t.
x=1+1(-3)=0
t=-3 3
= 3}: y=—-1-3=—4 =[P(0,-4,9)
- 7=3-2(-3)=9

El punto de interseccion de las dos rectas es P(0,—4,9).
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4. El test de inteligencia (Cl) es una prueba de que en teoria mide la inteligencia del individuo
y da un valor que aproximadamente tiene de media 100. O sea, el nivel 100 se supone que es el
nivel de inteligencia de una persona normal. Supongamos ahora que el nivel de inteligencia de
una determinada poblacion sigue una distribucion normal de media 100 y desviacion tipica 10.
a) Calcula el porcentaje de la poblacion que se considera superdotada. Una persona se considera
superdotada si tiene un nivel de inteligencia superior a 130. (3 puntos)
b) Calcula el porcentaje de la poblacién con un nivel de inteligencia entre 90 y 110. (3 puntos)
c) Nos dicen que el 70% de la poblacién tiene un nivel de inteligencia menor que un cierto
umbral. Calcula este umbral. (4 puntos)

X = Cl resultado del test de inteligencia. X = N(100, 10)
a) Calculamos P (X >130).
P(X >130)={Tipificamos} = P(Z > %J =P(Z2>3)=
Miramos en la

=1-P(Z<3)= =1-0.9987 =|0.0013
tabla N(0, 1)

0

0.0 |05
0.1 | 0.538
0.2 | 0.593
0.3 | 0.6479
0.4 | 0.6954
0.5 | 0.6415
0.6 | 0.7§7
0.7 | 0.7980
0.8 | 0.7481
0.9 | 0.8%59
1.0 ] 0.3413
1.1] 0.8¢43
1.2 | 0.8449
1.3 | 0.9432
1.4 ] 0.9%92
1.5 | 0.9§32
1.6 | 0.0452
1.7 ] 0.9454
1.8 [ 0.9¢41
1.9 | 0.9113
2.0 | 0.9§7
2.1 ] 0.9§21
2.2 | 0.9§61
2.3 | 0.9§93
2.4 | 0.9418
2.5 | 0.9438
2.6 | 0.9§53
2.7 | 0.9§65
2.8 | 0.9974
2.9 | D.IB%]

=

a1
Hay un 0.13 % de la poblacion que se considera superdotada.

b) Calculamos P (90 < X <110).
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P(90 < X <110) = {Tipificamos} = P(9O—1OO 7 110—100] _

10 10
=P(-1<Z<1)=P(Z<1)-P(z<-1)=
=P(Z<1)-P(Z2>1)=P(Z<1)-[1-P(z<1)]=

{Miramos en la

= :0.8413—[1—0.8413] =10.6826
tabla N(0, 1)

0
0.0 [ 0.5p00
0.1 | 0.5B98
0.2 | 0.593
0.3 [ 0.6079
0.4 | 0.6p54
0.5 | 0.6p15
0.6 | 0.7p57
0.7 | 0.7680
0.8 | 0.7B81
¥ T

f—-.,-—-.f—-..-—-.f—-.f—-.,-—m.-—m.-—-.f—-..-—-.,-—\|

Un 68.26 % de la poblacion tiene un nivel de inteligencia entre 90 y 110.

¢) Nos dicen que P(X < a) =0.70. Determinamos el valor de a. Al ser la probabilidad mayor
de 0.5 el nivel de inteligencia debe ser mayor que la media (100).

- Miramos en la
P(X <a)=0.70 = {Tipificamos} = P(Z <2 100}:0.7:{ }

tabla N(0, 1)

_, a-100 _ 0-52;0'53 - 0.525 = a—100=5.25=> [a =105.25

10

0 1 2 3
0.0 | 0.5000 | 0.5040 [T D
0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.

0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.9871 | 0.59]0
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.42

0.4 | 0.6554 | 0.6591
0.5 Jettiml=intn

e nTasT | onoTont

0
0
0
55 | 0.62§3 [ 0
0
0
n

El 70% de la poblacion tiene un nivel de inteligencia inferior a 105.25.
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