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Modelo 1 

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 

minutos. 

Cada cuestión se puntúa sobre 10 puntos. Supongamos que P1, P2, P3 y P4 son las 

calificaciones de los problemas sobre 10. La calificación final se obtiene de aplicar la fórmula 

siguiente: ( )1 3 3 4

4 1
·

15 5
P P P P+ + + . Se valorarán la corrección y claridad en el lenguaje 

(matemático y no matemático) empleado por el alumno. Se valorarán negativamente los 

errores de cálculo. 

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, científica, gráfica o programable, pero no se 

autorizará el uso de las que lleven información almacenada o puedan transmitirla. 
 

OPCIÓN A 
 

1. Las edades de Joan, Miquel y Gabriel suman 70 años. La edad de Joan, el doble de la edad 

de Miquel y el triple de la edad de Gabriel suman 160 años y la edad de Gabriel es igual a la 

suma de las edades de Joan y Miquel. Calcula las edades de Joan, Miguel y Gabriel (7 puntos) 

y qué año nació cada uno. (3 puntos) 
 

2. Entre dos torres de 15 y 25 metros de altura, respectivamente, hay una distancia de 30 metros. 

En medio de las dos torres debemos poner otra torreta de 5 metros de altura y debemos extender 

un cable que una los extremos de arriba de la primera torre con la torreta y los extremos de 

arriba de ésta con la segunda torre. ¿Dónde debemos situar la torreta de 5 metros para que la 

longitud total del cable sea mínima? (7 puntos). ¿Qué vale la longitud del cable en este caso? 

(3 puntos) 
 

3. Consideramos el cubo que aparece en la figura adjunta. Supongamos que el punto C tiene 

coordenadas (1, 1, 1), las aristas del cubo son paralelas a los ejes coordenados (o sea, la arista 

AE es paralela al eje X, la arista AD, al eje Y y la arista AB, al eje Z) y los lados del cubo 

tienen longitud 2. Calcula el plano que pasa por los puntos A, E, C y G (7 puntos) y la recta 

perpendicular al plano anterior que pasa por el punto D. (3 puntos) 

 
4. El tiempo que un alumno puede estar concentrado y escuchar al profesor en una clase de 

Matemáticas se modela como una distribución normal de media 15 minutos y desviación típica 

5 minutos. 

a) Calcula la probabilidad de que un alumno esté concentrado más de 20 minutos. (3 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de que un alumno esté concentrado entre 10 y 30 minutos. (3 

puntos) 

c) Nos dicen que la probabilidad de que un alumno esté concentrado más de x minutos vale 

0.75. Calcula este valor de x minutos. (4 puntos)  
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Modelo 1 

 

OPCIÓN B 

 
1. a) Discute para que valores de a el sistema siguiente es compatible. 

2 1,

2,

3 0,

3.

ax y z

x ay z

x y z

y z

+ − = − 


− + + = 


+ − = 
+ = 

  (6 puntos) 

b) Resuélvelo en el caso que sea compatible.    (4 puntos)  

 

2. Considera la función ( ) · 1f x x x= − . Haz un dibujo aproximado de la función anterior en 

el intervalo [0, 2]. (6 puntos). Calcula el área limitada por la gráfica de la función anterior y el 

eje de las X. (4 puntos) 

 

 

3. Dados los puntos A(1, 0, 3) y B(1, 3, 4), determine los puntos situados en el plano 1z =  

que formen con los puntos A y B un triángulo equilátero. (6 puntos) Calcula el volumen del 

tetraedro formado por los 3 puntos anteriores y el origen de coordenadas. (4 puntos) 

 

 

4. Supongamos que los estudiantes de la UIB sólo tienen dos sistemas operativos en sus 

teléfonos móviles: Android e IOS (el de los iPhone). El 80% de los estudiantes de la UIB tienen 

el sistema operativo Android. El 25% de las chicas estudiantes de la UIB tienen IOS en su 

teléfono móvil y el 45% de los estudiantes de la UIB son chicos. 

a) Calcula la probabilidad de que un chico de la UIB tenga IOS en su teléfono móvil. 

     (6 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de que un estudiante que tenga Android en el teléfono móvil sea 

chica. (4 puntos) 
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SOLUCIONES 
OPCIÓN A 

 

1. Las edades de Joan, Miquel y Gabriel suman 70 años. La edad de Joan, el doble de la edad 

de Miquel y el triple de la edad de Gabriel suman 160 años y la edad de Gabriel es igual a la 

suma de las edades de Joan y Miquel. Calcula las edades de Joan, Miguel y Gabriel (7 puntos) 

y qué año nació cada uno. (3 puntos) 

 

Llamamos “x” a la edad de Joan, “y” a la edad de Miquel y “z” a la edad de Gabriel. 

 

“Las edades de Joan, Miquel y Gabriel suman 70 años” → 70x y z+ + =  

“La edad de Joan, el doble de la edad de Miquel y el triple de la edad de Gabriel suman 

160 años” → 2 3 160x y z+ + = . 

“La edad de Gabriel es igual a la suma de las edades de Joan y Miquel” → z x y= + . 

 

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

70 70
70

2 3 160 2 3 160
2 3 160

70
2 70 35

4·35 160 160 140 202

4 160

35 20 15

x y z x y z
z y y z

x y z x y z
z y y z

z x y z y x

z z
y y

y z

x

+ + = + + = 
− + + =  

+ + =  + + =    
− + + =  = + − = 


= → = = 

  + =  = − = 
+ = 

 = − =

 

 

La edad de Joan es 15 años, la de Miquel 20 años y la de Gabriel 35 años. 

Joan nació en el año 2017 – 15 = 2002, Miquel nació el año 2017 – 20 = 1997 y Gabriel 

nació el año 2017 – 35 =1982. 
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2. Entre dos torres de 15 y 25 metros de altura, respectivamente, hay una distancia de 30 metros. 

En medio de las dos torres debemos poner otra torreta de 5 metros de altura y debemos extender 

un cable que una los extremos de arriba de la primera torre con la torreta y los extremos de 

arriba de ésta con la segunda torre. ¿Dónde debemos situar la torreta de 5 metros para que la 

longitud total del cable sea mínima? (7 puntos). ¿Qué vale la longitud del cable en este caso? 

(3 puntos) 

 

La situación planteada es la del dibujo. 

 

 
Le añadimos una línea imaginaria para obtener triángulos y poder aplicar el teorema de 

Pitágoras. 

 
Aplicamos el teorema de Pitágoras al triángulo de catetos “10” y “x”. 

 
2 2 2 210 100x a a x+ =  = +  

 

Aplicamos el teorema de Pitágoras al triángulo de catetos “20” y “30 – x”. 

 

( )
22 2 2 220 30 400 900 60 1300 60x b b x x b x x+ − =  = + + −  = + −  

 

La longitud del cable es la suma de a y b. 

 

( ) 2 2100 1300 60L x x x x= + + + −  

 

Derivamos esta función y averiguamos cuando se anula la derivada. 
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( )

( )

( )
( )

( )

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

22 2 2

2 2 2 2
2 2

2

2 2 60 30
´

2 100 2 1300 60 100 1300 60

30
´ 0 0

100 1300 60

30 30

100 1300 60 100 1300 60

30 900 60

100 1300 60
100 1300 60

x x x x
L x

x x x x x x

x x
L x

x x x

x x x x

x x x x x x

xx x x x

x x x
x x x

x

− −
= + = +

+ + − + + −

−
=  + = 

+ + −

− −
 = −  = 

+ + − + + −

− + −
 =  = 

+ + −
+ + −

 ( ) ( )( )2 2 2

2 4

1300 60 100 900 60

1300

x x x x x

x x

+ − = + + − 

 + 360x− 2 2 490000 100 6000 900x x x x= + − + + 360x−

( )( )

2 2

2 30 ¡Imposible!
2

300 6000 90000 0 20 300 0

20 40
20 20 4 1 300 20 40

20 402 2
10

2

x x x x

x

x



 + − =  + − = 

− −
=−  − − −  

 = = = 
− + =

− →

=


 

 

Comprobamos el signo de la derivada antes y después de x = 10. 

 

• Antes de 10 tomamos x = 5 y la derivada vale 

( )
2 2

5 5 30 5 25 1 5
´ 5 0.33 0

5 5 5 41 5 41100 5 1300 5 60·5
L

− −
= + = + = − − 

+ + −
. La 

función decrece en (0, 10). 

• Después de 10 tomamos x = 20 y la derivada vale 

( )
2 2

20 20 30
´ 20 0.447 0

100 20 1300 20 60·20
L

−
= + 

+ + −
. La función crece en el 

intervalo (10, 30). 

 

La función tiene un mínimo en x = 10. La torreta debe colocarse a 10 metros de la torre más 

baja. 

Como ( ) 2 210 100 10 1300 10 60·10 30 2 42.4264L = + + + − =  la longitud del cable tiene 

un valor aproximado de 42.4 metros. 

 
 

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PBAU Septiembre 2017 Matemáticas II en Baleares  Juan Antonio Martínez García 

 

7 de 18   www.ebaumatematicas.com  

3. Consideramos el cubo que aparece en la figura adjunta. Supongamos que el punto C tiene 

coordenadas (1, 1, 1), las aristas del cubo son paralelas a los ejes coordenados (o sea, la arista 

AE es paralela al eje X, la arista AD, al eje Y y la arista AB, al eje Z) y los lados del cubo tienen 

longitud 2. Calcula el plano que pasa por los puntos A, E, C y G (7 puntos) y la recta 

perpendicular al plano anterior que pasa por el punto D. (3 puntos) 

 
 

El lado AE tiene longitud 2 y es paralelo al eje X por lo que el vector ( )2,0,0EA = . 

De la misma manera el vector ( )0,2,0AD =  y ( )0,0,2AB = . 

También tenemos que ( )2,0,0EA HD GC FB= = = =  al ser vectores con la misma dirección, 

mismo sentido e igual longitud. 

De la misma forma ( )0,2,0AD EH FG BC= = = =  y ( )0,0,2AB DC HG EF= = = = . 

 

Hallamos las coordenadas de los vértices del cubo. 

El vértice G lo obtenemos sumando al punto C el vector CG : 

( ) ( ) ( ) ( )1,1,1 1,1,1 2,0,0 1,1,1G C CG GC= + = − = − = −  

El vértice D lo obtenemos sumando al punto C el vector CD : 

( ) ( ) ( ) ( )1,1,1 1,1,1 0,0,2 1,1, 1D C CD DC= + = − = − = −  

El vértice A lo obtenemos sumando al punto D el vector DA : 

( ) ( ) ( ) ( )1,1, 1 1,1, 1 0,2,0 1, 1, 1A D DA AD= + = − − = − − = − −  

El vértice E lo obtenemos sumando al punto A el vector AE : 

( ) ( ) ( ) ( )1, 1, 1 1, 1, 1 2,0,0 1, 1, 1E A AE EA= + = − − − = − − − = − − −  

 

Calculamos el plano π que pasa por los puntos A, E, C y G. Este plano tiene como vectores 

directores los vectores EA  y AC . 

 

( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1, 1, 1 1 1 1

: 2,0,0 : 2 0 0 0

0 2 21, 1, 1 1,1,1 0, 2, 2

4 1 4 1 0 4 4 4 4 0 4 4 0 : 0

A x y z

u EA

v AC

z y z y y z y z



 



− −  − + +


= =  = 
 − −= = − − − = − −

 − + + + =  − − + + =  − =  − =

 

 

El plano que pasa por los puntos A, E, C y G tiene ecuación : 0y z − = . 
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La recta r perpendicular al plano π que pasa por el punto D tiene como vector director el 

vector normal del plano. 

 

( )

( )

( )

: 0 0,1, 1

1
1,1, 1

: : 1 ;
0,1, 1

1r

y z n

x
D r

r r y
u n

z



 



− =  = −

=
 −  

 = +  
= = −  = − −

  

 

La recta r perpendicular al plano π que pasa por el punto D tiene las siguientes ecuaciones 

paramétricas: 

1

: 1 ;

1

x

r y

z

 



=


= + 
 = − −

 .  
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4. El tiempo que un alumno puede estar concentrado y escuchar al profesor en una clase de 

Matemáticas se modela como una distribución normal de media 15 minutos y desviación típica 

5 minutos. 

a) Calcula la probabilidad de que un alumno esté concentrado más de 20 minutos. (3 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de que un alumno esté concentrado entre 10 y 30 minutos. (3 puntos) 

c) Nos dicen que la probabilidad de que un alumno esté concentrado más de x minutos vale 

0.75. Calcula este valor de x minutos. (4 puntos) 

 

X = El tiempo que un alumno puede estar concentrado y escuchar al profesor en una clase 

de Matemáticas (en minutos). 

X = N(15, 5) 
 

a) Nos piden calcular ( )20P X  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

b) Nos piden calcular ( )10 30P X  . 

 

( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

 

10 15 30 15
10 30

5 5

1 3 3 1

3 1 3 1 1

Miramos en la
0.9987 1 0.8413 0.84

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

− − 
  = =   = 

 

= −   =  −  − =

=  −  =  − −  =  

 
= = − − = 
 

 

 

 

 

 

 

 

( )   ( )

( )

20 15
20 1

5

Miramos en la
1 1 1 0.8413 0.1587

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z P Z

P Z

− 
 = =  =  = 

 

 
= −  = = − = 

 
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c) Nos dicen que ( ) 0.75P X x = . Determinamos el valor de x. Al ser la probabilidad mayor 

de 0.5 la cantidad de minutos debe ser menor de la media (15 minutos). 
 

( )  
15

0.75 0.75
5

Pr 0.5
15

0.7515
50

5

x
P X x Tipificamos P Z

obabilidad
x

P Zx

− 
 =    =  

 

 → 
−   

   − = −   
→    
 

 

 

Miramos en la 15 0.67 0.68
0.675

tabla N(0, 1) 5 2

15 0.675·5 15 0.675·5 11.625

x

x x x

  − +
  − = =  

 

 − + =  − =  =

 

 

 
 

El 75% de los alumnos puede estar concentrado más de 11.625 minutos. 
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OPCIÓN B 

 

1. a) Discute para que valores de a el sistema siguiente es compatible. 

2 1,

2,

3 0,

3.

ax y z

x ay z

x y z

y z

+ − = − 


− + + = 


+ − = 
+ = 

  (6 puntos) 

b) Resuélvelo en el caso que sea compatible.    (4 puntos)  

 

a) Consideremos la matriz de coeficientes del sistema 

1 2

1 1

3 1 1

0 1 1

a

a
A

− 
 
− =
 −
 
 

 y la matriz ampliada 

es 

1 2 1

1 1 2
/

3 1 1 0

0 1 1 3

a

a
A B

− − 
 
− =
 −
 
 

 

Para que el sistema sea compatible los rangos de A y de A/B deben ser iguales, por lo que 

el determinante de A/B debe ser nulo. En caso contrario el rango de A/B sería 4 y el de A 

puede ser como mucho 3 (serían distintos). 

Calculamos el determinante y averiguamos cuando se anula. 

 

( )( )

( ) ( )

1 4

Fila 2ª +2· 1ª Fila 4ª +3· 1ª1 2 1

1 1 2 0 1 1 31 1 2
/

2 2 4 2 3 3 6 33 1 1 0

2 1 2 3 0 3 4 5 00 1 1 3

1 2 1
2 1 2 3

2 1 2 3 0
1 1 3 1 1

3 1 1 0
3 4 5

3 4 5 0

5 2 1 3 2 36 9

Fila Filaa

aa
A B

a a

a a a

a
a a

a a

a
a

a a a

+

  − −
  

−−   
= = =  

− − − −−   
  − + − −
  

− −
− + −

− + −
= = − − − =

−
−

−

= − − − + − + ( ) ( )

( )

2 2

2
2

15 2 4 2 1

10 5 3 6 36 9 15 30 8 4 3 16 5

16 14 1

16 16 60 16 14 6 3
0 3 16 5 0

2 3 6 16 14
5

6

a a a

a a a a a a a a

a

A a a a

a

+ + + − =

= − + − − − + + + + − = − + −

− +
= =

−  − −   −
=  − + − =  = = = 

− − − −
= =

 −  

 

Analizamos las dos situaciones distintas en las que el sistema puede ser compatible. 
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CASO 1. 
1

3
a =   

Para este valor hallamos el rango de A y de A/B. 

La matriz ampliada queda 

1/ 3 1 2 1

1 1/ 3 1 2
/

3 1 1 0

0 1 1 3

A B

− − 
 
− =

 −
 
 

. Consideramos el menor de 

orden 3 que resulta de quitar la 2ª fila y la 4ª columna →  

1/ 3 1 2
1 1 25

3 1 1 0 6 0 3 0
3 3 3

0 1 1

−
−

− = + − + − + =  . 

Este menor de orden 3 con determinante no nulo es válido para el rango de A y el de 

A/B. 

El rango de A/B es 3, al igual que el rango de A y el número de incógnitas. El sistema 

es compatible determinado (una única solución) 
 

CASO 2. 5a =   

Para este valor hallamos el rango de A y de A/B. 

La matriz ampliada queda 

5 1 2 1

1 5 1 2
/

3 1 1 0

0 1 1 3

A B

− − 
 
− =
 −
 
 

. Consideramos el menor de orden 

3 que resulta de quitar la 2ª fila y la 4ª columna →  

5 1 2

3 1 1 5 0 6 0 3 5 1 0

0 1 1

−

− = + − + − + =  . 

Este menor de orden 3 con determinante no nulo es válido para el rango de A y el de 

A/B. 

El rango de A/B es 3, al igual que el rango de A y el número de incógnitas. El sistema 

es compatible determinado (una única solución) 

 

b) Para 
1

3
a =  el sistema es compatible determinado.  

El sistema queda 

1
2 1,

3 6 3,3

1 3 3 6,
2,

3 3 0,

3 0, 3.

3.

x y z
x y z

x y z
x y z

x y z

x y z y z

y z


+ − = −  + − = − 

 
− + + = 

− + + =  
+ − = 

+ − =  + = 
+ = 

. Lo resolvemos. 

 

( )
3 6 3,

3 3 6 3, 9 3 6 3,
3 3 6,

3 3 3 6, 3 2 3
3 0,

3 3 0 3 2 3
3

x y z
x z z x z z

x y z
x z z x z

x y z
x z z x z

y z

+ − = − 
+ − − = −  + − − = − 

− + + =  
 − + − + =  − + =   

+ − =   + − − = − = − = − 
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 
9 12 9 12

Ecuación 3ª = Ecuación 2ª
3 2 3 3 2 3
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La solución del sistema es 
3 42 33

; ;
25 25 25

x y z
−

= = = . 

 

Para 5a =  el sistema es compatible determinado.  

El sistema queda 
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3.
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. Lo resolvemos. 

 

( )

5 2 1,
5 3 2 1, 5 3 4

5 2,
5 3 2, 15 5 2

3 0,
3 2 33 3 0

3

x y z
x z z x z

x y z
x z z x z z

x y z
x zx z z

y z

+ − = − 
+ − − = − − = − 

− + + =   
 − + − + =  − + − + =   

+ − =   − = −+ − − = = − 

 

 

( )

( )

5 3 4 5 3 4
5 13 4 3 4

4 13 13 4
3 13 4 2 3

3 2 3 3 2 3

69
3

65 20 3 4 23 69 23

39 12 2 3 14 42 42
3

14

13 4·3 1

3 3 0

x z x z
z z

x z z x
z z

x z x z

z
z z z

z z z
z

x

y

− = − − = − 
− − = −   

 − − = −  − =    
− − = −   − = − − = − 


= = − − = − − = −  

     
− − = − − = −  

= =


 = − =
 

= − =

 

 

 

La solución del sistema es 1; 0; 3x y z= = = . 
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2. Considera la función ( ) · 1f x x x= − . Haz un dibujo aproximado de la función anterior en el 

intervalo [0, 2]. (6 puntos). Calcula el área limitada por la gráfica de la función anterior y el eje 

de las X. (4 puntos) 

 

Expresamos f(x) como una función a trozos. 

 

( )
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2
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x x x x si x
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La gráfica son dos trozos de parábola. Hallamos los vértices de las parábolas. 
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Hay un vértice del primer trozo de parábola en 
1

2
x = . 

Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gráfica de la función en el intervalo [0, 2]. 
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El área que nos piden calcular es la del dibujo. 

 

 
 

El área de la región R1 es el valor de la integral definida de la función entre 0 y 1. 
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El área de la región R2 es el valor de la integral definida de la función entre 1 y 2. 
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El área total es la suma de las áreas de las dos regiones: 
1 5

1
6 6
+ =  unidad cuadrada. 
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3. Dados los puntos A(1, 0, 3) y B(1, 3, 4), determine los puntos situados en el plano 1z =  que 

formen con los puntos A y B un triángulo equilátero. (6 puntos) Calcula el volumen del tetraedro 

formado por los 3 puntos anteriores y el origen de coordenadas. (4 puntos) 

 

Un punto C del plano 1z =  tiene coordenadas ( ), ,1C a b . 

 

 
 

Un triángulo equilátero tiene todos los lados de la misma longitud. Determinamos dicha 

longitud averiguando la distancia de A a B (uno de los lados del triángulo). 
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Aplicamos la condición ( ) ( ), , 10d A C d B C= = . 
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Existen dos puntos del plano que cumplen lo pedido: 
1

3 5 7
, ,1

3 3
C
 −
  
 

 y 
2

3 5 7
, ,1

3 3
C

 +
  
 

. 

 

El volumen del tetraedro ABC1O es la sexta parte del valor absoluto del producto mixto 

1, ,OA OB OC 
 

. 
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El volumen del tetraedro ABC2O es la sexta parte del valor absoluto del producto mixto 

2, ,OA OB OC 
 

. 
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4. Supongamos que los estudiantes de la UIB sólo tienen dos sistemas operativos en sus 

teléfonos móviles: Android e IOS (el de los iPhone). El 80% de los estudiantes de la UIB tienen 

el sistema operativo Android. El 25% de las chicas estudiantes de la UIB tienen IOS en su 

teléfono móvil y el 45% de los estudiantes de la UIB son chicos. 

a) Calcula la probabilidad de que un chico de la UIB tenga IOS en su teléfono móvil. 

(6 puntos) 

b) Calcula la probabilidad de que un estudiante que tenga Android en el teléfono móvil sea 

chica. (4 puntos) 
 

Realizamos una tabla de contingencia. 

 

 Android IOS  

Chico   45 

Chica  0.25x x 

 80  100 

 

Completamos la tabla. 

 

 Android IOS  

Chico 38.75 6.25 45 

Chica 41.25 0.25·55 = 13.75 55 

 80 20 100 

 

a) Hay un 45 % de chicos en la UIB y un 6.25 tiene IOS en su móvil. La probabilidad de que 

un chico de la UIB tenga IOS en su teléfono móvil es de 
6.25 5

0.13889
45 36

= . 

 

b) Hay un 80 % de los estudiantes con Android y un 41.25 % de chicas con Android. 

La probabilidad de que un estudiante que tenga Android en el teléfono móvil sea chica es 

41.25 33
0.515625

80 64
= =  

http://www.ebaumatematicas.com/

