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i S
de les Illes Balears

Modelo 2

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos.

Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total
entre 4. Se valoraran la correccion y claridad en el lenguaje (matematico y no matematico)
empleado por el alumno. Se valorarén negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizard el uso de las que lleven informacion almacenada o puedan transmitirla.

Matematiques Il 2019

OPCION A

1. a) Discute para qué valores de m el sistema siguiente es compatible:
4x+3y+22=0
2X+Yy —z=m ;
6X+6y+m°z=-9

(7 puntos)
b) Resuélvalo en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

2. Calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x) = x* —3x—2 (3 puntos), los

intervalos de crecimiento y decrecimiento (3 puntos) y haz un esbozo de su gréafica para x
entre -3y 3. (4 puntos)

3. Determina un plano que, pasando por el origen de coordenadas, sea paralelo a la recta de

ecuaciones
X+y=1
y+2z=2

y también paralelo a la recta que pasa por los puntos de coordenadas (1, 1, 0) y (0, 1, 1). (10
puntos)

4. El peso de los adultos de 40 afios de una cierta comunidad se modela con una distribucién
normal de media p = 85 kg y desviacion tipica o = 15 kg. Nos piden:

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion tiene sobrepeso? Entendemos que una persona adulta
de 40 afios tiene sobrepeso si pesa mas de 100 kg. (4 puntos)

b) Consideramos al colectivo de los individuos mas delgados de la comunidad. Si nos
dicen que este colectivo representa al 40% de todos los individuos de la comunidad,
¢cudl es el peso maximo de un individuo del colectivo? (6 puntos)
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Modelo 2
OPCION B
1. Considere la matriz y los vectores siguientes:
2 1 . 1 z
A=|1 2 ,b:[ j,c: 1(,d=|z
10 y 0 .
Encuentra X, y, z para que se cumpla:
A-b-2c=d

(10 puntos)

2. Considere la region delimitada por la funcion f (x) = el eje de abscisas 0 eje OX 'y

2 H
X
las rectas verticales x=-1 y x=1. Haz un esbozo de la regién (6 puntos) y calcula el area de
la region. (4 puntos)

3. Considere los puntos A(0, 0, 0), B(1, 1, 0) y C(0, 1, 1). Calcula el area del triangulo que
forman los puntos A, By C (5 puntos) y determina el angulo que forman los vectores AB y
AC. (5 puntos)

4. Se ha realizado un estudio sobre el miedo a volar y el nivel de estrés en una cierta
comunidad. Nos dicen que el 60% de los individuos no tienen miedo a volar, el 50% tiene un
nivel bajo de estrés, el 25%, un nivel medio, y el 5% tiene un nivel alto de estrés y miedo a
volar. Sabiendo, ademas, que el 5% de los individuos tiene un nivel medio de estrés y no tiene
miedo a volar, se pide:

a) Probabilidad de que un individuo de la comunidad tenga un nivel de estrés medio y
miedo de volar. (3 puntos)

b) Sabiendo que un individuo tiene miedo a volar, ¢cuél es la probabilidad de que tenga un
nivel bajo de estrés? (3 puntos)

c) ¢Son independientes los eventos "nivel de estrés bajo” y "miedo a volar"? Razona la
respuesta. (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A
1. a) Discute para qué valores de m el sistema siguiente es compatible:
4x+3y+22=0
2X+y —z=m ; (7 puntos)
6X+6y+m°z=-9
b) Resuélvalo en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)
4 3 2
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|2 1 -1 | con determinante:
6 6 m
4 3 2
|A=]2 1 -1]=4m?-18+24-12-6m’+24=-2m"+18
6 6 m?

Lo igualamos a cero.
|A=0=-2m*+18=0=2m’ =18 =>m? =9 =>m=+/9 =+3

Analizamos tres casos distintos.

CASO 1. m=3ym#-3

En este caso la matriz de coeficientes tiene rango 3 al igual que la matriz ampliada y el
namero de incognitas. El sistema es compatible determinado. Tiene una unica solucién.

CASO 2. m=3
La matriz A queda
4 3 2
A=|2 1 -1] tiene determinante nulo, por lo que su rango no es 3. Tiene un menor
6 6 9
de orden 2 con determinante no nulo (quitando la fila y columna 32).
‘: i‘:4—6=—2¢0. El rango de A es 2.
4 3 2 O
A/B={2 1 -1 3 |tomamos el menor de orden 3 quitando la columna 12y su
6 6 9 -9
3 2 0
determinantees 1 -1 3|=27+36+18-81=0 . Elrango de A/B no es 3.
6 9 -9
Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la 22 y 32 columna y la 32 fila.
‘: i =4-6=-2+#0.Elrango de A/Bes 2

Como rango A =rango A/B = 2 # n° incdgnitas el sistema es compatible indeterminado.
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CASO 3. m=-3
La matriz A queda
4 3 2
A=|2 1 -1] tiene determinante nulo, por lo que su rango no es 3. Tiene un menor
6 6 9
de orden 2 con determinante no nulo (quitando la fila y columna 32).
‘; i‘=4—6=—2¢0. El rango de A es 2.
4 3 2 O
A/B={2 1 -1 -3|tomamos el menor de orden 3 quitando la columna 12y su
6 6 9 -9
3 2 0
determinantees |1 -1 -3|=27-36+18+81=89=0. Elrango de A/B es 3.
6 9 -9

Como rango A + rango A/B el sistema es incompatible.

4x+3y+22=0

b) Es compatible indeterminado para m = 3 y el sistema queda 2x+y —-z=3

6X+6y+9z=-9
4x+3y+22=0 4x+3y+22=0
2x+y -z=3 ;= {Divido entre 3 la ecuacion 3*} = 2x+y -z=3
6x+6y+9z=-9 2X+2y+3z=-3

Ecuacidn 3?2 - Ecuacion 22| (2 - Ecuacion 22 - Ecuacion 12
2X +2y +3z =-3 4x +2y -2z =6
-2X -y +z =-3 -4x -3y -2z =0

y +4z =-6 -y -4z =6

Ecuacién 32 + Ecuacion 22

4x+3y+22=0 y 147 =6 4x+3y+22=0
—y-47=6}= y 47 =6 = -y-4z2=6
y+4z=-6 0 —o 0=0

4x+3y =-2z 4x+3y=-2z
Sy

10z+18 57+9
4 2

}: 4x+3(—4z —6) =27 =4x-127-18=-2z

4x =102+18 = |x

La solucion es x:ﬁ; y=—6-4t; z=t.
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2. Calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x) = x* —3x—2 (3 puntos), los

intervalos de crecimiento y decrecimiento (3 puntos) y haz un esbozo de su gréafica para x
entre -3 y 3. (4 puntos)

Calculamos la derivada de la funcion f(x) =x*>-3x—2= f "(x) =3x* -3

Igualamos a cero la derivada.
f'(X)=0=3x-3=0=3x’=3=>x*=1=x=+1=+1

Estudiemos los cambios de signo de la derivada antes, entre y después de esos valores.

<< 3 > >
¢ — ;

[P

e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos el valor x = -2 y la derivada vale
f'(-2)=3(-2)" ~3=9>0. La funcion crece.

e Enelintervalo (-1,1) tomamos el valor x =0 y la derivada vale
f"(0)=3(0)° ~3=-3<0. La funcién decrece.

e Enelintervalo (1,+o) tomamos el valor x = 2 y la derivada vale
f'(2)=3(2)° ~3=9>0. La funcién crece.

La funcién crece en (—oo,—1) U (1, +) y decrece en (-1,1) .

3 ] n i 1 t
La funcidn presenta un maximo relativo en x = -1 y un minimo relativo en x = 1.
Para dibujarla hacemos una tabla de

valores.
X | y=x"-3x-2
-2 |-8+6-2=-4

1| -1+43-2=0
0 = :
1+ Flx)=x"-3x-2
1-3-2=—4

8-6-2=0 , Maximo relativo

Minimo relativo
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3. Determina un plano que, pasando por el origen de coordenadas, sea paralelo a la recta de

ecuaciones
X+y=1
y+2z=2

y también paralelo a la recta que pasa por los puntos de coordenadas (1, 1, 0) y (0, 1, 1). (10
puntos)

Calculamos el vector de la recta dada, despejando y pasando a la ecuacién paramétrica de

la recta.
X =1-y X =1-t
X+y=1 X =1-y
= =>y=Yy = y=t
y+z=2 z2=2-Yy
Z2=2-y z=2-t

El vector director de la recta es v =(-11,-1).

El vector director de la otra recta es u =(11,0)—(0,1,1)=(1,0,-1)

El plano pedido pasa por el punto P(0,0,0) y tiene vectores directores V= (—1,1, -1)y
u=(1,0,-1). Obtenemos su ecuacion.

x-0 y-0 z-0
i -1 1 -1|=0=-x-y-2-y=0=-Xx-2y-z=0=|7:Xx+2y+2=0
1 0 -1
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4. El peso de los adultos de 40 afios de una cierta comunidad se modela con una distribucion
normal de media p = 85 kg y desviacion tipica o = 15 kg. Nos piden:

a) ¢Que porcentaje de la poblacion tiene sobrepeso? Entendemos que una persona adulta de
40 afos tiene sobrepeso si pesa mas de 100 kg. (4 puntos)

b) Consideramos al colectivo de los individuos mas delgados de la comunidad. Si nos dicen
que este colectivo representa al 40% de todos los individuos de la comunidad, ¢cual es el
peso maximo de un individuo del colectivo? (6 puntos)

X = Peso de un adulto de 40 afios. X = N (85, 15)

a) Calculamos P(X >100).

P(X >100)=1-P(X <100) = {Tipificamos! :1—P(X —8 _ 100‘85}

15 15

=1-P(Z <1)=1-0,8413=|0,1587
El porcentaje de poblacion de 40 afios con sobrepeso es de 15,87%

b) Llamamos p al peso méximo del colectivo. Debe cumplirse P(X < p)=0,4.

P(X<p)=0,4
Tipificamos

p X—85< p—-85 _0.4
15 15

P(Z <L85j=0,4
15

Como es menor de 0,5 la situaciéon es

/N
.»'(l..r \'\
04 / N,
,
1.\\.
. e
(p-85)/15
Se cumple
AT \\\ p .
f__,/ \ , \‘__\
04 / A / N, 04
/ \ y N,
‘ ‘\\ e
(0-85)/15 = (0-85)/15
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SN .
AR - - _Amx

-(0-85)/15 =

P(Z >—L85J=o,4:>1—|3£z < p_85J=0,4:> P(Z < p_85j=0,6
15 15 15

Buscamos en la tabla N(0, 1)

_P=85_025+026_ o0 .0,25+0,26
15 2 2

p =85-150,266 =81,175kg

El peso maximo del colectivo es de 81.175 Kkg.
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Modelo 2
OPCION B
1. Considere la matriz y los vectores siguientes:
2 1 . 1 z
A=|1 2 ,b:[ J,c: 1(,d=|z
10 y 0 .
Encuentra X, y, z para que se cumpla:
A-b-2c=d (10 puntos)

A-b-2c=d=A-b=2c+d

1 . 1 z 2X+Yy 2+12
2-(]=21+z:>x+2y=2+z:>
0 y 0 z X z

S

2X+Yy=2+1 21+y=2+12 y=2-1 y=2-1
DIX+2Y=2472=12+2y=2+71=42y=2 =:y=1 =
X=12 X=12 X=1 X=12

1=2-z2 z
=>y=1 =3y
X=12 X

1
1
1

Lasoluciones x=y=z=1
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2. Considere la region delimitada por la funcion f (x) = % , el eje de abscisas 0 eje OX 'y

las rectas verticales x=-1 y x=1. Haz un esbozo de la regién (6 puntos) y calcula el area de
la region. (4 puntos)

Para hacer un dibujo de la gréafica entre —1 y 1, realizamos una tabla de valores

X |y= X > 1+
1+x
-1 -0,5
-0,5 -0,4
0 0
0,5 0,4
1 0,5

Para calcular el area de la region coloreada hay que hacer la integral definida de 0 a 1 de la

funcién 1‘(x):1+XX2

y el area pedida sera el doble de lo obtenido (por la simetria de la
funcion).

1

~:[1+Xx2 dx = %Ili);z dx = %([In(u xz)]Z): %([In(lﬂz)}—[ln (1+ 02)]) - %(In 2)

0

Area=2- %(In 2)=In2=0,69 u® , que coincide aproximadamente con lo que se observa en
el dibujo de la grafica.
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3. Considere los puntos A(0, 0, 0), B(1, 1, 0) y C(0, 1, 1). Calcula el &rea del triangulo que
forman los puntos A, By C (5 puntos) y determina el &ngulo que forman los vectores AB y
AC. (5 puntos)

El &rea del tridngulo definido por los puntos dados es la mitad del modulo del producto
vectorial de los vectores que unen dichos Vértices.

AB=(11,0)-(0,0,0)= _ M L
. = ABxAC=[1 1 O|=i+k-j=i-j+k=(1-11)
AC =(0,1,1)—(0,0,0)=(0,1,1 011

] ABxAC| [1,-11) ./

Area:‘ 5 :‘( 5 )‘: 1+21+1:§u2

El &ngulo que forman los vectores AB y AC lo calculamos con la férmula del producto
escalar.

A:B‘(“O)}:E.A—c\ﬁ\.\rc\.cos(m Ac)
AC =(0,1,1)

(11,0)(0,1,1) =1+1-VA+1-cos( AB, AC)
1:2-cos(ﬁ, E)
cos( AB, AC) = = (AB, AC) =60°

El angulo es de 60°
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4. Se ha realizado un estudio sobre el miedo a volar y el nivel de estrés en una cierta
comunidad. Nos dicen que el 60% de los individuos no tienen miedo a volar, el 50% tiene un
nivel bajo de estrés, el 25%, un nivel medio, y el 5% tiene un nivel alto de estrés y miedo a
volar. Sabiendo, ademas, que el 5% de los individuos tiene un nivel medio de estrés y no tiene
miedo a volar, se pide:
a) Probabilidad de que un individuo de la comunidad tenga un nivel de estrés medio y miedo
de volar. (3 puntos)
b) Sabiendo que un individuo tiene miedo a volar, ¢cual es la probabilidad de que tenga un
nivel bajo de estrés? (3 puntos)
c) ¢Son independientes los eventos "nivel de estrés bajo" y "miedo a volar"? Razona la
respuesta. (4 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia donde se organicen y visualicen mejor los datos dados.

Estrés bajo | Estrés medio | Estrés alto
Miedo a volar 5
Sin miedo a volar 5 60
50 25 100

Completamos la tabla, sabiendo que cada linea debe sumar lo que indique el valor total
situado a su derecha o debajo.

Estrés bajo | Estres medio | Estrés alto
Miedo a volar 15 20 5 40
Sin miedo a volar 35 5 20 60
50 25 25 100

Con los datos que nos proporciona esta ultima tabla respondemos a las preguntas.
a) P(Tener nivel medio de estrés y miedo a volar) =20 % =1{0,2
b) Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Tiene miedo a volar y nivel bajo de estrés)
P (Tiene miedo a volar)

P (Nivel bajo de estrés/Tiene miedo a volar) =

c) Para ser independientes debe cumplirse:
P (Nivel bajo de estrés y miedo a volar) = P( Nivel bajo de estrés)-P(Tiene miedo a volar)

.15 _ 50 40,
100 100100
15 2000
r—— ?
100 10000
(;E =£? No es cierto
100 100

Los sucesos “Nivel bajo de estrés” y “Miedo a volar” no son independientes.
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