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i IR
de les Illes Balears

Modelo 1

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos.

Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total
entre 4. Se valoraran la correccion y claridad en el lenguaje (matematico y no matematico)
empleado por el alumno. Se valorarén negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizard el uso de las que lleven informacion almacenada o puedan transmitirla.

Matematiques Il 2019

OPCION A

1. a) Discute para qué valores de a el sistema siguiente es compatible:
(a+2)x+(a-1)y-z=1
ax— y + z=-1 ; (7 puntos)
11x+ ay—- z=a
b) Resuélvalo paraa = 0. (3 puntos)

2. Las funciones f (x)=x"+ax*+bx y g(x)=x—cx’ pasan por el punto (1, 0). Determina

los coeficientes a, b y ¢ para queé tengan la misma recta tangente en este punto y calculala.
(10 puntos)

3. Determina la posicion relativa del plano x+y+2z =1 y la recta de ecuaciones
X—1= y—1=z—_21 (4 puntos)

Calcula la proyeccion ortogonal de la recta sobre el plano. (6 puntos)

4. Las alturas X de los estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma se modelan seglin una
ley normal de media p = 1.78 m y desviacion tipica o = 0.65 m. Se pide:
a) Porcentaje de estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma que miden més de 1.90
m. (4 puntos)
b) Cogemos una muestra de 100 estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma y
gueremos seleccionar los 30 mas altos. ;Cual es la altura minima que debe realizar un
estudiante de 18 afios de los institutos de Palma para ser seleccionado? (6 puntos)
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Modelo 1

OPCION B

1. Considere la matriz y los vectores siguientes:

2
6-2
A: X y ’b: 3 ,C= y ’d: y
0 vy > 2y -2

Calcule x e y para qué se verifique:
b—A.-c=A-d (10 puntos)

2. Considere la region delimitada por la funcion f (x)=x*—x" iel eje de abscisas o eje OX.
Haz un esbozo de la region considerada (6 puntos) y calcula el area de la region. (4 puntos)

3. Considere la recta XT_1= y+1=-z+1 yel plano x—y=0. Calcula el area del tridangulo

formado por el punto de corte entre la recta y el plano, el punto (1, -1, 1) de la recta y la
proyeccion ortogonal de este punto sobre el plano. (10 puntos)

4. En una comunidad de 500 estudiantes de segundo de bachillerato, 200 estudian la opcion
cientifica tecnologica. Hay 150 que practican fatbol y 100 que practican baloncesto
(entendemos que no hay ninguno que practique futbol y baloncesto a la vez). De los que
practican baloncesto, 70 estudian la opcion cientifica tecnoldgica, y hay 150 estudiantes que
no practican deporte ni realizan la opcion cientifica tecnoldgica. Se pide:

a) Probabilidad de que un estudiante estudie la opcidn cientifica tecnoldgica y no practique

deporte. (3 puntos)
b) Sabiendo que un estudiante practica futbol, ;cual es la probabilidad de que estudie la

opcidn cientifica tecnologica? (3 puntos)
c) Son independientes los eventos “practicar futbol" y "estudiar la opcion cientifica

tecnoldgica”. Razona la respuesta. (4 puntos)
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) SOLUCIONES
OPCION A

1. a) Discute para qué valores de a el sistema siguiente es compatible:
(a+2)x+(a-1)y-z=1

ax— y + z=-1 ; (7 puntos)
1llx+ ay— z=a
b) Resuélvalo paraa = 0. (3 puntos)

a) Consideremos la matriz de los coeficientes del sistema.

a+2 a-1 -1
A=| a -1 1 | condeterminante
11 a -1
a+2 a-1 -1
|Al=| a -1 1|=a+2+1la-11-a*-11+a*-a-a*-2a=-a*+9a-20
11 a -1
Si igualamos a cero.
X_—9+1_4
— +¢\/ - 0+ o
Al=0= —a®+9a-20=0=a= 2= ¥o1=80 9L 2
-2 -2 -9-1
X=——=5
-2

Hay tres situaciones distintas que estudiamos por separado.

CASO1l. a#4ya=#5
En este caso el rango de la matriz de coeficientes es 3 al igual que el rango de la matriz
ampliada e igual al nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado. Tiene

una Unica solucion.

CASO 2. a=4
6x+3y—-z=1
El sistema queda 4x—y+z=-1 ;. Triangulamos el sistema.
11x+4y-z=4
6 - Ecuacion 22 - 4 - Ecuacion 12

ox+3y-z=1 24x -6y 46z =-6
xmyrz=-l =9 o -12y +4z7 =-4
11x+4y—-z=4

-18y +10z =-10

6 - Ecuacién 32 - 11 - Ecuacion 12

66x +24y -6z =24 6x+3y—-z=1
-66x -33y +11z =-11 = -18y+10z=-10 =
-9y +5z=13

-9y +5z =13
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6x+3y—-z=1

+9y-5z2=5 ;=

Simplifico la ecuacion 22 -
La divido por - 2

-9y +5z=13
Ecuacion 32 + Ecuacion 22 6x4 3 .
9y +5z =13 x+9y—5z_ :
9y -5z =5 - y_OZ_18
0 =18 B
Este sistema es incompatible. No tiene solucion.
CASO 3. a=5
x+4y-z=1
El sistema queda 5x—y+z=-1 ;. Triangulamos el sistema.
11x+5y—-z=5
Td 1 7 - Ecuacion 22 - 5 - Ecuacion 12
X+ y_z_l B/ Ty 4Tz =7
X=y+z=-l=1 a5, 20y +5z =-5

11x+5y—-z=5

27y +127 =-12

7 - Ecuacién 3?2 - 11 - Ecuaci6n 1@

77x 435y -7z =35 7“2473’_21;1 .
77x 44y +11z =-11 = _9 y; 22‘4_ =
9y +4z =24 ToyTarE
. ., IX+4y—-z=1
Simplifico la ecuacién 22
- = 9y-4z=4 =
Divido por - 3
-9y+4z=24
Ecuacion 32 + Ecuacion 22 ) .
9y 14z =24 X+9 y_4z‘4
Tloy -4z =4 - T ;‘28
0 =28 a

Este sistema es incompatible.

b) Para a=0 el sistema es compatible determinado. Lo resolvemos con la regla de Cramer.

2x—-y—-z=1 2 -1 -1 2 -1 -1
-y+z=-1;=A=0 -1 1 y|A|= 0 -1 1(=2-11-11=-20
11x -z=0 11 0 -1 11 0 -1
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1 -1 -
-1 -1 1

100 - 1 2

A 20 20 10

2 11

0 -1 -

11 0
7=

2 1 -1
0 -1 1
oo -1 2qm-11 2 1

A 20 20 10

0| 11+11 22 -11

A

-20 -20 10
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2. Las funciones f (x)=x"+ax*+bx y g(x)=x—cx’ pasan por el punto (1, 0). Determina

los coeficientes a, b y ¢ para qué tengan la misma recta tangente en este punto y calculala.
(10 puntos)

Si pasan por el punto (1, 0) debe cumplirse:
f(1)=0=>1"+al’+b=0=1+a+b=0
gD)=0=1-cl’=0=1-c=0=c=1

Al tener la misma tangente debe tener la misma pendiente en el punto (1, 0).
Es decir, g"(1)=f "(1)

f'(x)=4x’+2ax+b= f'(1)=4+2a+b

g(x)=1-2x=9g @ =1-2=-1

Nos queda por resolver el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas.

1+a+b=0 a=-1-b
=

2a+b=-5 2a+b=-5

}:>—1=4+2a+b:>2a+b=—5

}:>2(—1—b)+b=—5:>—2—2b+b:—5:>—b:—3:>b=3

a=-1-3=-4

El valor de los parametrosesa=-4,b=3yc=1
La tangente a la grafica de la funcion f (x)=x*+ax*+bx en (1,0) es
f(x)=x"—4x*+3x= f(x)=4x’-8x+3= f(1)=4-8+3=-1

La recta tangente esy —0=—1(x—-1)= |y = —x+1
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3. Determina la posicion relativa del plano x+y+z =1y la recta de ecuaciones

Xx—1= y—1=z—_21 (4 puntos)

Calcula la proyeccion ortogonal de la recta sobre el plano. (6 puntos)

La posicion relativa de recta y plano depende (en gran parte) de la posicidn del vector normal
del plano n=(111) y del director de la recta v =(1,1,-2).

Veamos si son perpendiculares. En cuyo caso plano y recta son paralelos o el plano contiene a
la recta.

n-v=(111)(L1-2)=1+1-2=0. Son perpendiculares. Falta ver si la recta esta contenida

en el plano o no. Basta con ver si uno de sus puntos, por ejemplo, P(1,1,1) esta en el plano.
X+y+z=

1
= ¢1+1+1=1? 4
P(L,11) ‘
Luego recta y plano son paralelos. ’ -

La proyeccion ortogonal de la recta en el plano, se obtiene segun indica el dibujo. Basta
proyectar el punto P(1,1,1) de la recta en el plano y la recta r” pedida sera la que tiene como
vector director el mismo de r y pasa por ese punto P”:

Hallamos la ecuacion de la recta perpendicular al plano que pasa por P(1,1,1).

n=(111) } x=1+t

= y=1+t
Pasa por P(1,1,1) 7 14t

El punto P” sera el corte del plano y esta recta que acabamos de obtener.

1 2 1

X=1+t X = 373
=1+t —

y :>1+t+1+t+l+t=1:>3+3t=1:>t=—2:>y:1—3=1

z=1+t 3 3 3

X+y+z=1 221_321

3 3
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El punto P tiene coordenadas P~ (%%%)

Y la proyeccion ortogonal es la recta de ecuacion:

\7:(1,1,—2) X—l y_f Z—; Z—E

Pasa por el punto P~ (%
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4. Las alturas X de los estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma se modelan seglin una
ley normal de media p = 1.78 m y desviacidn tipica ¢ = 0.65 m. Se pide:
a) Porcentaje de estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma que miden més de 1.90 m.
(4 puntos)
b) Cogemos una muestra de 100 estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma y queremos
seleccionar los 30 mas altos. ¢(Cudl es la altura minima que debe realizar un estudiante de
18 afos de los institutos de Palma para ser seleccionado? (6 puntos)

X = Estatura de los estudiantes. X = N(1.78, 0.65)

a) Calculamos P(X >1.9).

P(X >1.9) = {Tipificamos} = P[ X178 1-9_1-73j _

0.65 0.65
=P(Z >0,1846)=1-P(Z <0,1846)=1- 0'5714; 05733 _1 _0,5733=0,4266

El porcentaje de alumnos de mas de 1.90 metros es de 42,66%

b) Nos piden la altura h para que P(X >h)=0,30. Averigiiémoslo, siguiendo los mismos
pasos que en el apartado anterior.

X -1.78 S h-1.78
0.65 0.65

P(X >h)=0,30:>P( -0,3=

j:o,so:» P(z > h_1'78]

0.65

=1- P(Z < h_l'm) =03> P(Z < h_l'mj =07
0.65

Buscando en la tabla de N(O, 1).

h-1.78
0.65

=0.52=h=1.78+0.520.65=|2.118 m
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OPCION B

1. Considere la matriz y los vectores siguientes:

oy o
y 2

Calcule x e y para qué se verifique:

N
o
Il
N
- <
N
o
Il
7N\
o
| |
NN
<
N

b—A.-c=A-d
2 X X 6-2
b-A-c=A-d=|3 |- Y- y Y =
— 0 y)\2y 0 vy -2
2
- 2 xy+2y*) (6x—2xy-2y - 2-xy-2y 6X—2xy — 2y
U2 )7L 2y ooy U 2y

2— — —
2—xy—2y" =6x—2xy—2y 2+xy—2y2=6x—2y} 2=6x—xy+2y2+2y}
= = = ...

:3 2 2 2
E—Zy =-2y 3-4y°=-4y 0=4y"-4y-3
y_4+8_12_3
+ + T g g o
0=4y2_4y_3:>y=4_\/16+48=4_8= 8 8 2
8 8 4-8 4 1
Y=g T8 T2

2=6X—Xy+2y> -2y

3

:>2=6x—§x+29—25:>4:12x—3x+9—6:>

=9IX=1=|x=

O

2=6X—Xy+2y> -2y

:>2=6x+%x+21+1:>4=12x+x+1+2:>

= -1
Y=

1

=13x=1=|Xx=—

13
. ] 1 3. 1 1
Las solucionesson: [x==e y=—; X=—e y=——
9 2 13 2
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2. Considere la region delimitada por la funcion f (x) =x?—x* iel eje de abscisas 0 eje OX.
Haz un esbozo de la region considerada (6 puntos) y calcula el area de la region. (4 puntos)

Veamos donde se corta la grafica de la funcién f (x)=x*—x" con el eje X (y = 0).

x=0
y=X2—X4

y=0

x=1

}:>0:x2—x4:>0:x2(1—x2):>
x=-1

1-x*=0=X° :1:>{
El recinto es el dibujado. Para hacer la grafica basta con completar la tabla de valores de —1 a
1

El valor del area es muy pequefio. Por la simetria basta hallar el area entre 0 y 1 y el &rea del
recinto pedida sera el doble de lo que se obtenga .

sz_x4dx— X_3_X_5 l— E_g — 0_3_0_5 —E_E—Euz
) 3 5| |3 5| |3 5| 3 5 15

El area es 2.£= —u
15
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3. Considere la recta XT_1= y+1=-z+1 yel plano x—y=0. Calcula el area del tridngulo

formado por el punto de corte entre la recta y el plano, el punto (1, -1, 1) de la recta y la
proyeccion ortogonal de este punto sobre el plano. (10 puntos)

Calculemos las coordenadas de cada uno de los vértices del tridngulo del que nos piden su
area.
El punto de corte de recta y plano lo hallamos resolviendo el sistema formado por sus
respectivas ecuaciones, previamente pasamos la ecuacion continua de la recta a paramétricas.
X—-y=0

X=1+2t=1-4=-3

x=1+2t
=1+2t+1-t=0=t=-2=y=-1+t=-1-2=-3
y=-1+t
z=1-t=1+2=3
z=1-t

El vértice A(-3, -3, 3)
El vértice B(1, -1,1)

La proyeccion ortogonal del punto B sobre el plano es el otro vertice.
' B(1,-1,1)

La recta r tiene ecuacion
. X=1+t
v=n=(1-1,0)

= y=-1-t
Pasa por B(1,-1,1) 1

El punto C es el punto de corte de la recta y plano

X—-y=0
X=1+t=1-1=0
X=1+t
1_t =1+t+1+t=0=2+2t=0=2>t=-1=2y=-1-t=-1+1=0
Y z=1
z=1

El vértice C tiene coordenadas C(0,0,1)

El triangulo de vértices A(-3, -3, 3); B(1, —-1,1) y C(0,0,1) es la mitad del modulo del
producto vectorial de los vectores que unen los tres vértices, por ejemplo, AB y AC .
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AB=(1-11)—(-3,-3,3)=(4,2,-2) :EXE:; ; _k2:
AC =(0,0,1)—(-3,-3,3)=(3,3,-2) 3 3 o

=—4i-6j+12k -6k +8j+6i=2i+2j+6k=(2,2,6)

EXE ’2 2 2
Area:‘ 5 _V2 +22 +6 :\/:_4:\/1_1u2
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4. En una comunidad de 500 estudiantes de segundo de bachillerato, 200 estudian la opcién
cientifica tecnolégica. Hay 150 que practican futbol y 100 que practican baloncesto
(entendemos que no hay ninguno que practique fatbol y baloncesto a la vez). De los que
practican baloncesto, 70 estudian la opcion cientifica tecnolégica, y hay 150 estudiantes que
no practican deporte ni realizan la opcién cientifica tecnoldgica. Se pide:

a) Probabilidad de que un estudiante estudie la opcion cientifica tecnolégica y no practique

deporte. (3 puntos)

b) Sabiendo que un estudiante practica fatbol, ¢cudl es la probabilidad de que estudie la

opcidn cientifica tecnologica?
c) Son independientes los eventos "practicar futbol" y "estudiar la opcion cientifica
tecnoldgica”. Razona la respuesta.

(3 puntos)

Realicemos una tabla de resumen de todos los datos aportados en el ejercicio

Opcién cientifica No opcidn cientifica
tecnolégica tecnolégica
Futbol 150
Baloncesto 70 100
No hacen deporte 150
200 500
De aqui podemos completar la tabla.
Opcién cientifica No opcidn cientifica
tecnolégica tecnolégica
Futbol 30 120 150
Baloncesto 70 30 100
No hacen deporte 100 150 250
200 300 500
10

a) P(No hace deporte y opcion cientifica) = T00"

b) P(Estudie opcion cientifica / Practica futbol) = % =

c) Para que sean independientes debe cumplirse que la probabilidad de la interseccion de los
sucesos sea igual al producto de las probabilidades de ambos sucesos.

P (Practique futbol Mestudie opcion cientifica) = 53—0 3

00 50
150 200 30000 3

500 500 250000 25
Evidentemente no son iguales y por tanto son sucesos dependientes.

P (Practique futbol) - P( estudie opcion cientifica) =
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