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Modelo 1 

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho 

propuestas. 

Dispone de 90 minutos. Cada cuestión se puntúa sobre 10 puntos. La calificación final se 

obtiene de dividir el total de puntos entre 4. Solo se tendrán en cuenta las respuestas claramente 

justificadas y razonadas usando lenguaje matemático, o no matemático, según corresponda. Se 

valorarán negativamente los errores de cálculo. 

Se permite utilizar calculadora científica básica. No se permite el uso de calculadoras gráficas 

ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o 

almacenar información. 
 

1. Considera las matrices: 

1 2 3 1
,

1 0 2 5
A B

   
= =   

−   
  

(a) Calcula los determinantes: det(A), det(B).      (2 puntos) 

(b) Calcula la matriz producto B · A, la matriz traspuesta (B · A)t.   (3 puntos) 

(c) Para que se cumpla la relación A · X = B · A, ¿cuántas filas y columnas ha de tener la 

matriz X?          (2 puntos) 

(d) Calcula la matriz X que satisface la relación     (3 puntos) 
· ·A X B A=  

 
2. Una empresa fabrica tres tipos de bombilla: A, B y C. La bombilla tipo A tiene 10 puntos 

LED, la tipo B tiene 20 puntos LED y la tipo C tiene 50 puntos LED. El número de bombillas 

de 10 puntos LED fabricadas a diario es veces el número de bombillas de 50 puntos LED. A la 

empresa le interesa saber cuántas bombillas de cada tipo puede fabricar a diario. 

(a) Si = 2, y esta empresa usa, diariamente, 30000 puntos LED con los que fabrica 1300 

bombillas: 

(i) plantea el sistema de ecuaciones lineales de este problema.   (3 puntos) 

(ii) clasifica el sistema de ecuaciones lineales y, si es posible, determina cuántas bombillas 

de cada tipo se pueden fabricar.        (4 puntos) 

(b) Si = 3, y la empresa fabrica a diario 1000 bombillas; clasifica el sistema de ecuaciones 

lineales y determina el número de puntos LED necesarios.    (2 puntos) 

En este caso, ¿cuántas bombillas de cada tipo se pueden fabricar?   (1 punto) 

 

3. Considera la función :f ⎯⎯→  definida per 

1
0

( ) 2

0

axe
si x

f x x

b si x

 −


= 
 =

.  

(a) Estudia la continuidad de la función en los puntos 
0 0x  .   (3 puntos) 

(b) Calcula la relación que ha de haber entre a y b para que f sea una función continua en el 

punto 
0 0x = .          (5 puntos) 

(c) Si para los valores de a = 2 y b = 1, f  es una función derivable en el punto x = 0, 

calcula ( )´ 0f .          (2 puntos) 
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4. El número de individuos de una población en un determinado instante de tiempo, t, 

expresado en millones de individuos, viene dado por la función 

( )

2

2

15
( )

1

t
P t

t

+
=

+
 

donde la variable real 0t   mide el número de años transcurridos desde el 1 de enero del año 

2000. 

(a) Calcula la población que había el 1 de enero del año 2000.    (2 puntos) 

(b) Prueba de que el número de individuos de la población alcanza un mínimo. ¿Qué año 

se alcanza ese mínimo? ¿Cuántos individuos habrá el año del mínimo? (4 puntos) 

(c) Calcula el tamaño de la población, esto es el número de individuos, que habrá a largo 

plazo.           (4 puntos) 

 

5. Dadas las rectas 

1
3, ,

( ) ( ) 2
2 2,

2 3,

y x y
I II

z x
x z


= + = − 

 
= +  = +

 

(a) Calcula la ecuación vectorial de cada una de las rectas (I) y (II).   (1 punto) 

(b) Si es posible, calcula el plano paralelo a la recta (II) que contiene a la recta (I). 

           (3 puntos) 

(c) Calcula el plano perpendicular a la recta (II) que pasa por el punto (–1, 0, 2).  

           (3 puntos) 

(d) Calcula la recta de dirección perpendicular a las de las rectas (I) y (II) que pasa por el 

origen.           (3 puntos) 

 

6. Dados los puntos 

( ) ( ) ( )1,0,1 , 1,1,0 0,1,1P Q y R= = = . 

(a) Comprueba que P, Q y R no están alineados.      (2 puntos) 

(b) Calcula la ecuación vectorial del plano que determinan P, Q y R.   (3 puntos) 

(c) Calcula el área del triángulo que tiene por vértices P, Q y R.    (3 puntos) 

(d) Calcula, de forma razonada, la condición que han de cumplir a, b y c para qué los 

puntos P, Q, R y S = (a, b, c) pertenecen a un mismo plano.    (2 puntos) 
 

7. En una urna hay 12 bolas rojas, 8 bolas blancas y 5 bolas azules. Se realiza el experimento 

aleatorio de extraer dos bolas, consecutivamente y sin devolución en la urna. Calcula la 

probabilidad de los siguientes sucesos: 

(a) A = ”las dos bolas son rojas”        (2 puntos) 

(b) B = ”las dos bolas son del mismo color”      (3 puntos) 

(c) C = "al menos una bola es roja"       (3 puntos) 

(d) D = “ninguna de las dos bolas es roja”       (2 puntos) 

 
8. La altura de las personas de una clase se distribuye según una normal de promedio 160 cm y 

desviación típica 10 cm. Calcula la probabilidad de que, elegida al azar una persona de la clase, 

su altura: 

(a) sobrepase los 170 cm.         (3 puntos) 

(b) sea menor que 155 cm.         (3 puntos) 

(c) esté comprendida entre 155 cm y 170 cm      (4 puntos) 
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Taula de la distribució normal N(0, 1) 
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SOLUCIONES 
1. Considera las matrices: 

1 2 3 1
,

1 0 2 5
A B

   
= =   

−   
  

(a) Calcula los determinantes: det(A), det(B).      (2 puntos) 

(b) Calcula la matriz producto B · A, la matriz traspuesta (B · A)t.    (3 puntos) 

(c) Para que se cumpla la relación A · X = B · A, ¿cuántas filas y columnas ha de tener la 

matriz X?           (2 puntos) 

(d) Calcula la matriz X que satisface la relación     (3 puntos) 
· ·A X B A=  

 

a)   
1 2 3 1

0 2 2 , 15 2 17
1 0 2 5

A B= = − = − = = − − = −
−

 

 

b)   

( )

3 1 1 2 3 1 6 0 4 6
·

2 5 1 0 2 5 4 0 3 4

4 3
·

6 4

t

B A

B A

+ +      
= = =      

− − − −      

− 
=  
 

 

 

c) Si la matriz X tiene “m” filas y “n” columnas, tenemos que: 
 

 ·    · 

2 2· 2

A X B A

m n n

=

  → 
 

 

Para poder realizar el producto A · X debe ser 2 = m, la matriz X debe tener 2 filas. 

El resultado del producto de A · X es una matriz de orden 2 x n, como la matriz B · A es de 

dimensiones 2 x 2, tenemos que n = 2. La matriz X debe tener 2 columnas. 

La matriz X debe ser una matriz cuadrada de orden 2. 
 

d)   Despejamos X en la ecuación matricial. 
 

1· · · ·A X B A X A B A−=  =  
 

Hallamos la inversa de A. 
 

( )
1

1 2
2 0

1 0

1 1

0 22 0 1

1 12 2

t

A

Adj
Adj A

A
A

−

= = − 

 
 

−  = = = −  
−−  

 

 

Sustituimos en la ecuación matricial. 
 

1
0 2 4 6 6 8 3 41 1

· ·
1 1 3 4 7 2 7 / 2 12 2

X A B A X−
− − −      

= = − = − = =      
− − − −      
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2. Una empresa fabrica tres tipos de bombilla: A, B y C. La bombilla tipo A tiene 10 puntos 

LED, la tipo B tiene 20 puntos LED y la tipo C tiene 50 puntos LED. El número de bombillas 

de 10 puntos LED fabricadas a diario es veces el número de bombillas de 50 puntos LED. A la 

empresa le interesa saber cuántas bombillas de cada tipo puede fabricar a diario. 

(a) Si = 2, y esta empresa usa, diariamente, 30000 puntos LED con los que fabrica 1300 

bombillas: 

    (i) plantea el sistema de ecuaciones lineales de este problema.    (3 puntos) 

    (ii) clasifica el sistema de ecuaciones lineales y, si es posible, determina cuántas bombillas 

de cada tipo se pueden fabricar.        (4 puntos) 

(b) Si = 3, y la empresa fabrica a diario 1000 bombillas; clasifica el sistema de ecuaciones 

lineales y determina el número de puntos LED necesarios.    (2 puntos) 

En este caso, ¿cuántas bombillas de cada tipo se pueden fabricar?    (1 punto) 
 

(a) Llamamos “x” al número de bombillas tipo A, “y” al número de bombillas tipo B y “z” al 

número de bombillas tipo C. 

Extraemos de la información las ecuaciones. 

 

“La bombeta tipus A té 10 punts LED, la tipus B té 20 punts LED, i la tipus C té 50 

punts LED. Aquesta empresa usa, diáriament, 30000 punts LED” → 
10 20 50 30000x y z+ + =  

 

“Aquesta empresa fabrica 1300 bombetes” → 1300x y z+ + =  

 

“El nombre de bombetes de 10 punts LED fabricades diáriament és  vegades el 

nombre de bombetes de 50 punts LED” → x z= . Como  = 2, entonces 2x z=  

 

(i)   

1300 1300

10 20 50 30000 2 5 3000

2 2

x y z x y z

x y z x y z

x z x z

+ + = + + = 
 

+ + =  + + = 
 = = 

 

(ii)  

1300 1300

2 5 3000 2 5 3000

2 2 0

x y z x y z

x y z x y z

x z x z

+ + = + + = 
 

+ + =  + + = 
 = − = 

 

 

El sistema tiene como matriz de coeficientes 

1 1 1

1 2 5

1 0 2

A

 
 

=  
 − 

 con determinante: 

1 1 1

1 2 5 4 5 0 2 2 0 1 0

1 0 2

A = = − + + − + + = 

−

 

 

Como su determinante es no nulo, el rango de A es 3. El rango de la matriz ampliada 

también es 3, al igual que el número de incógnitas. El sistema es compatible 

determinado, tiene una única solución. 

 

Lo resolvemos. 
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( )

1300
2 1300 3 1300 1300 3

2 5 3000
2 2 5 3000 2 7 3000 2 7 3000

2

2·400 800
2 1300 3 7 3000 2600 6 7 3000 400

1300 1200 100

x y z
z y z y z y z

x y z
z y z y z y z

x z

x
z z z z z

y

+ + = 
+ + = + = = −  

+ + =       
+ + = + = + =  = 

 = =
 − + =  − + =  =  

= − =

 

 

Se fabrican 800 bombillas tipo A, 100 de tipo B y 400 de tipo C. 

 

(b) Si   = 3, el número de bombillas es 1000 y el número de puntos LED es “n” el nuevo 

sistema de ecuaciones queda: 

 

1000
1000

10 20 50 2 5
10

3
3 0

x y z
x y z

n
x y z n x y z

x z
x z

+ + = 
+ + =  

 
+ + =  + + = 

 =  − = 

 

El sistema tiene como matriz de coeficientes 

1 1 1

1 2 5

1 0 3

A

 
 

=  
 − 

 con determinante: 

1 1 1

1 2 5 6 5 0 2 3 0 0

1 0 3

A = = − + + − + + =

−

 

 

Como su determinante es nulo el rango de A no es 3. 

El rango de A es 2 pues el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna 3ª tiene 

determinante no nulo → 
1 1

2 1 1 0
1 2

= − =   

La matriz ampliada es 

1 1 1 1000

/ 1 2 5 /10

1 0 3 0

A B n

 
 

=  
 − 

. Tomamos el menor de orden 3 que se 

obtiene al quitar la columna primera y calculamos su determinante. 

 

1 1 1000
3 60000 3

2 5 /10 0 0 6000 0 0
10 10

0 3 0

n n
n

− +
= + − − − + =

−

 

 

60000 3
0 60000 3 0 20000

10

n
n n

− +
=  − + =  =  

 

Nos planteamos dos posibilidades: 

 

Opción 1. Si n = 20000. 

En este caso el menor de orden 3 de A/B tiene determinante nulo y el rango de A/B es 2, 

al igual que el rango de A, pero menor que el número de incógnitas. 

http://www.ebaumatematicas.com/


PBAU 2021 Julio Matemáticas II en Baleares  Juan Antonio Martínez García 

 

7 de 17   www.ebaumatematicas.com  

El sistema es compatible indeterminado, con infinitas soluciones. 

 

Opción 2. Si 20000n   

En este caso el determinante del menor de orden 3 de la matriz ampliada es no nulo y el 

rango de la matriz ampliada es 3, como el rango de la matriz de coeficientes es 2, 

tenemos que los rangos son distintos, por lo que el sistema es incompatible y no tiene 

solución. 

 

Lo resolvemos para n = 20000. 

 

1000 1000
3 1000

10 20 50 20000 2 5 2000
3 2 5 2000

3 3

4 1000 4 1000
4 1000 1000 4

2 8 2000 4 1000

x y z x y z
z y z

x y z x y z
z y z

x z x z

y z y z
y z y z

y z y z

+ + = + + =
+ + = 

+ + =  + + =    
+ + =  = = 

+ = + = 
   + =  = − 

+ = + = 

 

 

La solución es 3 ; 1000 4 ;x z y z z z= = − = . 

Tomando como partida el número de bombillas del tipo C (z) el número de bombillas de 

tipo A son el triple (3z) y las de tipo B son 1000 – 4z.  

Como el número de bombillas debe ser positivo tenemos que z no puede ser superior a 250 

pues haría que el número de bombillas de tipo B fuese negativo. 

El número de bombillas de tipo C no puede ser mayor de 250.  
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3. Considera la función :f ⎯⎯→  definida per 

1
0

( ) 2

0

axe
si x

f x x

b si x

 −


= 
 =

.  

(a) Estudia la continuidad de la función en los puntos 
0 0x  .   (3 puntos) 

(b) Calcula la relación que ha de haber entre a y b para que f sea una función continua en el 

punto 
0 0x = .          (5 puntos) 

(c) Si para los valores de a = 2 y b = 1, f  es una función derivable en el punto x = 0, calcula 

( )´ 0f .           (2 puntos) 

 

(a) La función para 0x   es 
1

( )
2

axe
f x

x

−
=  que es cociente de una función exponencial 

(continua) y de una polinómica (continua), como el denominador no se anula este cociente 

es continuo si 0x  . 
 

(b)  Para que la función sea continua en x = 0 debe cumplirse que ( )
0

(0) lim
x

f f x
→

= . 

 

( )

( )

( )

0 0 0

0

0

1 1 1 0
lim lim det min ( ´ ) lim

2 0 0 2 2

(0)

lim 2
2 2

(0) lim

ax ax

x x x

x

x

e ae a
f x In er ación L Hôpital

x

f b

a a
f x b a b

f f x

→ → →

→

→

− −
= = = = = =

=



=  =  =

=


 

 

Para que la función sea continua en x = 0 el valor de “a” debe ser el doble del valor de “b”. 
 

(c) Para a = 2 y b = 1 se cumple que a = 2b por lo que la función es continua en x = 0. 

 

La función es 

2 1
0

( ) 2

1 0

xe
si x

f x x

si x

 −


= 
 =

 

 

La derivada en x ≠ 0 es 
( )

( )

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 1 4 2 2 2 1
(́ )

4 22

x x x x x xe x e xe e xe e
f x

x xx

− − − + − +
= = =  

 

Calculamos el límite de esta derivada cuando x se acerca a 0 como el valor de f ´(0). 

 

( )
2 2

20 0

2

0

2 1 0 1 1 0
(́0) lim ´ lim det min ( ´ )

2 0 0

2
lim

x x

x x

x

x

xe e
f f x In er ación L Hôpital

x

e

→ →

→

− + − +
= = = = = =

=
2 24 2x xxe e+ − 2

2 0

0 0

4
lim lim 1

4 4

x
x

x x

xe
e e

x x→ →
= = = =

 

 

Se obtiene que f ´(0) = 1.  
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4. El número de individuos de una población en un determinado instante de tiempo, t, 

expresado en millones de individuos, viene dado por la función 

( )

2

2

15
( )

1

t
P t

t

+
=

+
 

donde la variable real 0t   mide el número de años transcurridos desde el 1 de enero del año 

2000. 

(a) Calcula la población que había el 1 de enero del año 2000.    (2 puntos) 

(b) Prueba de que el número de individuos de la población alcanza un mínimo. ¿Qué año se 

alcanza ese mínimo? ¿Cuántos individuos habrá el año del mínimo?  (4 puntos) 

(c) Calcula el tamaño de la población, esto es el número de individuos, que habrá a largo 

plazo.           (4 puntos) 
 

(a) 
( )

2

2

15 0
(0) 15

0 1
P

+
= =

+
. Había una población de 15 millones de personas. 

 

(b) Derivamos e igualamos a cero. 
 

( ) ( )( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 22

4 4

2 2

3

1 2 1 2 152 1 2 1 15
(́ )

1 1

2 1 2 15 2
(́ )

1

t t t tt t t t
P t

t t

t t t t
P t

t

 + + − ++ − + +  = =
+ +

+ − +
= =

+

22 30 2t t+ − −

( ) ( )

( )

3 3

3

2 30

1 1

2 30
(́ ) 0 0 2 30 0 15

1

t

t t

t
P t t t

t

−
=

+ +

−
=  =  − =  =

+

 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de los 15 años. 
 

• En ( )0,15  tomamos t = 1 y la derivada vale 
( )

3

2 30 15
(́1) 0

81 1
P

−
= = − 

+
. La función 

decrece en ( )0,15 . 

• En ( )15,+  tomamos t = 20 y la derivada vale 
( )

3

40 30 10
(́20) 0

926120 1
P

−
= = 

+
. La 

función crece en ( )15,+ . 

En t = 15 existe un mínimo de P(t). 
( )

2

2

15 15
(15) 0.937500

15 1
P

+
= =

+
. 

A los 15 años hay un mínimo de población siendo esta de 937500 habitantes. 
 

(c) Calculamos el límite de P(t) cuando t se acerca a +∞. 
 

( )

2 2

2 2

15 15
lim ( ) lim lim

2 11t t t

t t
P t

t tt→+ →+ →+

+ +
= = =

+ ++
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2

2 2 2

2

22 2 2

15 15 15
1 1

0 1
lim lim 1

2 1 2 12 1 1 0 0
1 1

t t

t

t t t

t t

t tt t t

→+ →+

+ + +
+= = = = =

+ +
+ + + ++ +

 

 

 

La población tiende a ser 1 millón de personas.  
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5. Dadas las rectas 

1
3, ,

( ) ( ) 2
2 2,

2 3,

y x y
I II

z x
x z


= + = − 

 
= +  = +

 

(a) Calcula la ecuación vectorial de cada una de las rectas (I) y (II).    (1 punto) 

(b) Si es posible, calcula el plano paralelo a la recta (II) que contiene a la recta (I). (3 puntos) 

(c) Calcula el plano perpendicular a la recta (II) que pasa por el punto (–1, 0, 2).  (3 puntos) 

(d) Calcula la recta de dirección perpendicular a las de las rectas (I) y (II) que pasa por el 

origen.           (3 puntos) 

 

(a)   

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )

1

1

2

2

1,1, 23,
( ) 3

2 2, 0,3, 2
2 2

( ) , , 0,3, 2 1,1, 2 ;

3 2
2,0,11

1
( ) 2 1

2 3, ,02 3 2

1
( ) , , 3, ,0 2,0,1 ;

2

x
vy x

I y
z x P

z

I x y z

x
u

y
II y

Qx z
z

II x y z







 





 

=
 == +  

 = +    
= +  = +

  = + 

= +
 = = −  

 = −      
−    = +  =

− 
  = +  

   
 

(b) Estudiamos la posición relativa de las rectas. 

Como los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales entonces no son ni 

paralelas ni coincidentes. 

( )

( )

1

2

1,1,2 1 1 2

2 0 12,0,1

v

u

= 
  

= 

 

 

Calculamos el producto mixto de los vectores 1v , 2u  y 1 2PQ . 

 

( )

( )

( )

1 2

2

1 1 2 1 2

1 2

1 7
3, ,0 0,3,2 3, , 2

2 2

2,0,1 1 1 2
7 7

1,1,2 , , 2 0 1 3 14 4 0
2 2

77 3 23, , 2
22

PQ

u

v v u PQ

PQ

   
= − − = − −   
   


=
  =  = = − + + = −   


  − −= − − 
 

 

 

Al ser el producto mixto no nulo las rectas se cruzan y es posible hallar el plano pedido. 
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Si el plano π es paralelo a la recta (II) entonces tiene como uno de sus vectores directores 

el director de la recta ( )2 2,0,1u =  y al contener a la recta (I) otro de sus vectores directores 

es el director de la recta (I) ( )1 1,1,2v =  y pasa por el punto ( )1 0,3,2P  de la recta (I). 

 

( )

( )

( )

2

1

1

2,0,1 3 2

1,1,2 2 0 1 0

1 1 20,3,2

3 2 4 4 12 0 3 2 5 0

u u x y z

v v

P

y z y x x y z







= = − −


= =   =


 

− + − − + − =   + − − =

 

 

(c) Si el plano π´ es perpendicular a la recta (II) entonces su vector normal es el director de la 

recta (II) ( )2 2,0,1u =  y pasa por (–1, 0, 2). 

 

( )

( ) ( )
( )2

´ 2 02,0,1
2 1 2 0 0 ´ 2 0

1,0,2 ´1,0,2 ´

x z Dn u
D D x z






  + + == =  
  − + + =  =   + = 

− −  

 

 

(d) Si la recta (III) es perpendicular a ambas rectas tendrá como vector director el producto 

vectorial de los vectores directores de ambas rectas. 

 

( )

( )
( )

( )

( )

2

3 2 1

1

3

2,0,1
2 0 1 1, 3,2

1,1,2
1 1 2

1, 3,2
( ) 3 ,

0,0,0 ( )
2

i j k
u

w u v
v

x
w

III y siendo
III

z



 



= 
 =  = = − −

= 

= −
= − −  
  = −  

   =
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6. Dados los puntos 

( ) ( ) ( )1,0,1 , 1,1,0 0,1,1P Q y R= = = . 

(a) Comprueba que P, Q y R no están alineados.      (2 puntos) 

(b) Calcula la ecuación vectorial del plano que determinan P, Q y R.   (3 puntos) 

(c) Calcula el área del triángulo que tiene por vértices P, Q y R.    (3 puntos) 

(d) Calcula, de forma razonada, la condición que han de cumplir a, b y c para qué los puntos 

P, Q, R y S = (a, b, c) pertenecen a un mismo plano.     (2 puntos) 

 

(a) Hallamos los vectores PQ  y PR . Comprobamos que no tienen coordenadas 

proporcionales. 

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1,1,0 1,0,1 0,1, 1 0 1 1

1 1 00,1,1 1,0,1 1,1,0

PQ

PR

= − = − −
  

−= − = − 

 

 

Por lo tanto, los puntos no están alineados. 

 

(b)  El plano π tendrá como vectores directores a PQ  y PR , pasando por ( )1,0,1P = . 

 

( )

( )

( )

0,1, 1 1

1,1,0

11,0,1

u PQ x

v PR y

zP



  



= = − = − 
= = −   = + 

  = − 

 

 

(c)  El área del triangulo PQR es la mitad del módulo del producto vectorial de PQ  y PR . 

 

( )

( )
( )

2 2 2
2

0,1, 1
0 1 1 1,1,1

1,1,0
1 1 0

1 1 1 3

2 2 2

i j k
PQ

PQ PR
PR

PQ PR
Área PQR u

= − 
  = − =

= −  −

 + +
= = =

 

 

(d)  Tenemos la ecuación 2 0x y z  + + − =  del plano que contiene a los puntos P, Q y R, por 

lo que el punto S = (a, b, c) está en el mismo plano que los otros puntos cuando el punto S 

esta en el plano π y por lo tanto cumple su ecuación: 

 

( )

2 0
2 0

, ,

x y z
a b c

S a b c





 + + − = 
 + + − =

 
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7. En una urna hay 12 bolas rojas, 8 bolas blancas y 5 bolas azules. Se realiza el experimento 

aleatorio de extraer dos bolas, consecutivamente y sin devolución en la urna. Calcula la 

probabilidad de los siguientes sucesos: 

(a) A = ”las dos bolas son rojas”        (2 puntos) 

(b) B = ”las dos bolas son del mismo color”       (3 puntos) 

(c) C = "al menos una bola es roja"        (3 puntos) 

(d) D = “ninguna de las dos bolas es roja”       (2 puntos) 

 
Realizamos un diagrama de árbol. 

 
 

 

1ª y 2ª extracción sin 
devolución

1ª bola roja

(25 bolas y 12 rojas)

12/25

2ª bola roja

(24 bolas y 11 rojas)

11/24

2ª bola blanca

(24 bolas y 8 blancas)

8/24

2ª bola azul

(24 bolas y 5 azules)

5/24

1ª bola blanca

(25 bolas y 8 blancas)

8/25

2ª bola roja

(24 bolas y 12 rojas)

12/24

2ª bola blanca

(24 bolas y 7 blancas)

7/24

2ª bola azul

(24 bolas y 5 azules)

5/24

1ª bola azul

(25 bolas y 5 azules)

5/25

2ª bola roja

(24 bolas y 12 rojas)

12/24

2ª bola blanca

(24 bolas y 8 blancas)

8/24

2ª bola azul

(24 bolas y 4 azules)

4/24
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Llamamos R1 y R2 a sacar una bola roja en 1ª y 2ª extracción respectivamente. 

Análogamente llamamos B1 y B2  a sacar blanca en 1ª y 2ª extracción. Y, por último, A1 y 

A2 a sacar azul en 1ª y 2ª extracción. 

 

(a)  

( ) ( ) ( ) ( )  1 2 1 2 / 1 Miramos el diagrama de árbol

12 11 11
· 0.22

25 24 50

P A P R R P R P R R=  = = =

= = =

 

 

(b)   

( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

1 2 / 1 1 2 / 1 1 2 / 1

12 11 8 7 5 4 26
· · · 0.347

25 24 25 24 25 24 75

P B P R R B B A A

P R R P B B P A A

P R P R R P B P B B P A P A A

=      =

=  +  +  =

= + + =

= + + =

 

 

(c)   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 / 1 1 2 / 1 1 2 / 1

1 2 / 1 1 2 / 1

12 11 12 8 12 5 8 12 5 12 37
· · · · · 0.74

25 24 25 24 25 24 25 24 25 24 50

P C P R R R B R A B R A R

P R R P R B P R A P B R P A R

P R P R R P R P B R P R P A R

P B P R B P A P R A

=          =

=  +  +  +  +  =

= + + +

+ + =

= + + + + = =

 

 
(d)  Que ninguna de las dos bolas sea roja contempla muchos casos favorables, calculamos su 

probabilidad usando el suceso complementario que es “Al menos una bola es roja” que ya 

tenemos calculada su probabilidad en el apartado c). 
 

( ) ( )
37 13

1 1 0.26
50 50

P D P C= − = − = =   
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8. La altura de las personas de una clase se distribuye según una normal de promedio 160 cm y 

desviación típica 10 cm. Calcula la probabilidad de que, elegida al azar una persona de la clase, 

su altura: 

(a) sobrepase los 170 cm.         (3 puntos) 

(b) sea menor que 155 cm.         (3 puntos) 

(c) esté comprendida entre 155 cm y 170 cm       (4 puntos) 

 

X = Altura en cm de una persona. X = N(160, 10) 

 

(a)  Nos piden calcular ( )170P X  . 

( )   ( )
170 160

170 1 ...
10

P X Tipificamos P Z P Z
− 

 = =  =  = 
 

 

 

 =  –   

 

( )  ... 1 1 Miramos en la tabla N(0, 1) 1 0.8413 0.1587P Z= −  = = − =  

 
 

(b) Nos piden calcular ( )155P X  . 

( )   ( )
155 160

155 0.5 ...
10

P X Tipificamos P Z P Z
− 

 = =  =  − = 
 

 

 

  =   =   

 

=     –     

 

( ) ( )  ... 0.5 1 0.5 Miramos en la tabla N(0,1) 1 0.6915 0.3085P Z P Z=  = −  = = − =  
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(c)  Nos piden calcular ( )155 170P X  . 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

 

155 170 170 155 1 170 155

calculado en los apartados a) y b) 1 0.1587 0.3085 0.5328

P X P X P X P X P X  =  −  = −  −  =

= = − − =
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