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Proba de Avaliacién do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA parao Acceso a Universidade

SETEMBRO 2018

Cadigo: 20

MATEMATICAS II

(Responde sé os exercicios dunha das opcions. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion: exercicio 1 = 2
puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 3 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
0 0 -1
1. Dadalamatriz A=|-1 0 O
0 -1 0

a) ¢Qué relacion existe entre su inversa A~ y su traspuesta A’ .

Estudia, segun los valores de A, el rango de A— Al , siendo | la matriz identidad de orden 3.
0

Calcula las matrices X que verifican AX + X =| 0.

0

2. a) Enuncia el teorema de Rolle. Calcula a, b y ¢ para que la funcién
2x° +ax si x<1
f(x)= .
bx+c six>1
calcula el punto que cumple el teorema.
b) Dibuja y calcula el area de la region limitada por la pardbola y=x*—2x y larecta y=x.

(para el dibujo de la parabola, indica puntos de corte con los ejes de coordenadas, el vertice
y concavidad o convexidad)

cumpla las hipotesis del teorema de Rolle en el intervalo [O, 2] y

X+y+z-2=0

X—y+z-2=0

a) Calcula la ecuacion implicita o general del plano que pasa por el punto A(1,1,1) yes
perpendicular a r.

b) Calcula la ecuacién implicita o general del plano que pasa por los puntos P(—l, 0,6) y

3. Dada la recta r:{

Q(3,—2,4) yes paralelo a la recta r
c¢) Calcula la distancia de la recta r al plano x+y+z-5=0.

4. En un bombo tenemos 10 bolas iguales numeradas del 0 al 9 y cada vez que hacemos una
extraccion devolvemos la pelota al bombo
a) Si hacemos 5 extracciones, calcula la probabilidad de que salga el 7 menos de dos veces.
b) Si hacemos 100 extracciones, calcula la probabilidad de que salga el 7 menos de nueve
VECES.
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OPCION B
X+2y—-z=1
1. a) Discute, segun los valores del pardmetro m, el sistema de ecuaciones {x  —z=m
X+y—-z=1

b) Resuélvelo, si es posible, cuando m=1.

. _cos2x+mx* -1
2. a) Calcula, si existe, el valor de m para que lim =3.

-0 sen (xz)

b) Calcula los valores de a, b, ¢ y d para que la funcién f (x) =ax’ +bx*+cx+d tengaun

punto de inflexion en el punto (0, 5) y la tangente a su grafica en el punto (1, 1) sea paralela
al eje X.

c) Calcula Ileﬁ In xdx (Nota: In = logaritmo neperiano)

3. Sear la recta que pasa por los puntos P(9,4,1) y Q(1,1,1). Dada la recta
x-1 'y z-5

Si——=>=—n
2 1 -1

a) Estudia la posicion relativa de las rectas r y s. Calcula, si se cortan, el punto de corte.

b) Calcula, si existe, la ecuacion implicita o general del plano que contiene a las rectas r y s.

c¢) Calcula la distancia del punto O(0, 0, 0) a la recta s.

4. En una fabrica hay tres maquinas A, B y C que producen la misma cantidad de piezas. La
maquina A produce un 2% de piezas defectuosas, B un 4% y C un 5%.
a) Calcule la probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa.
b) Si se elige una pieza al azar y resulta que no esta defectuosa, ;cual es la probabilidad de
que fuera producida por la maquina A
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SOLUCIONES
OPCION A
0O 0 -1
1. Dada la matriz A={-1 0 O
0O -1 0

a) ¢Qué relacion existe entre su inversa A~ y su traspuesta A" .
b) Estudia, segln los valores de A, el rango de A— Al , siendo | la matriz identidad de orden 3.

0
Calcula las matrices X que verifican AX + X =| 0 |.
0
a) Calculamos la matriz traspuesta.
0 0 -1 0 -1 0
A=|-1 0 0 |=>A"={0 0 -1
0 -1 0 -1 0 O
Calculamos la matriz inversa.
0 0 -
|Al=|-1 0 0]|=0+0-1-0-0-0=-1%0
0 -1 0
0 -1 0 0 - 0 - 0 0
+ = +
Adjj 0 0 -1 0 0 -1 0 -1 0
L_A(A) (10 o) | o jo o |0 -
A -1 - 00 |10 [1 0
-1 0 0 0 0 -
+ - +
0 - 0 -1 0 0
010 0 -1 0
A'=-|0 0 1|=|0 0 -1
1 00 -1 0 O
0 -1 0
Seobservaque A T=A"=| 0 0 -1
-1 0 O

b) Obtenemos la expresion de A— Al .

0O 0 -1 1 00 -4 0 -1
A-Al=-1 0 0|-2/0 1 O0|={-1 -4 O
0 -1 0 0 01 0O -1 -4
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Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A—Al .

-4 0 -1
|A—M|= -1 -4 0|=-2°+0-1-0-0-0=-1-2°
o -1 -4

A-Al|=0=-1-2=0= A =-1=2=3-1=-1

Estudiamos dos situaciones distintas.

e Si A=#-1 eldeterminante de A—Al esno nulo yelrango de A—Al es3.
e Si A=-1 el determinante de A—Al esnulo y su rango es menor de 3.

1 0 -1
La matrizqueda A—Al=|{-1 1 O
0 -1 1

¢Elrango de A—Al es2?
Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna primera y su

0
determinante vale 1 =1+#0. Alserno nulo el rango de A—Al es2para A=-1.

Resumiendo: Si A= -1 elrango de A— Al es3ysi A=-1 elrango de A—Al es 2.

0
Resolvemos la ecuacion matricial AX + X =| 0.
0
0 0 0O 0 -1 1 00 0
AX+X=O:>(A+I)X=O:> -1 0 0|+|/0 1 0O(|X=|0|>
0 0 0 -1 0 0 01 0
1 0 -1)x 0 X—12 0 X—2z=0
=-1 1 0|ly|l=|0|=|Xx+y|=|0|=>-Xx+y=0,=
0 -1 1){z 0 -y+z 0 -y+z=0
X=12 A
-2+y=0
=>-X+y=0;= } y=z|=>|X=|A];1eR
-y+z=0
-y+z=0 A
0 A
Las matrices solucibnde AX + X =| 0| son X =| A |; 1eR.
0 A
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2. a) Enuncia el teorema de Rolle. Calcula a, b y ¢ para que la funcién
» .
f(x)= {ZX T S_' x<1 cumpla las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [0,2] y
bx+c six>1
calcula el punto que cumple el teorema.
b) Dibuja y calcula el area de la region limitada por la pardbola y=x*—2x y larecta y=x.
(para el dibujo de la parabola, indica puntos de corte con los ejes de coordenadas, el vértice y

concavidad o convexidad)

a) Sea f (x) una funcién continua en [a,b], derivable en (a,b) y con f(a)= f (b) entonces
existe d e(a,b) talque f"(d)=0.
Obligamos a que la funcion sea continua en [O, 2] , para ello basta que sea continuaen x=1.

f(1)=b+c

lim f (x)= limbx+c=b+c

im £ () lim ¢+ ax 2o =0+ 67242 B=2ad
fim £ ()= Jim £(x)= f )

Obligamos a que la funcion sea derivable en (O, 2) , para ello basta que sea derivable en
x =1. Deben coincidir las derivadas laterales.

2x*+ax si x<1 i 4x+a si x<l1
f(x)= _ = f’(x)= _
bx+c six>1 b si x>1

/(1) =lim f"(x)=limb=b

x—1" x—1*
f'(r):lLT f'(x)=limdx+a=4+a =[b=4+a

fr(1)=1"(1)

La Gltima condicion es que f (0)=f(2).

£(0)=1(2)
f(0)=2-0°+a:0=0;=[2b+c=0]
f(2)=2b+c

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y obtenemos el valor de los parametros.

b=2+a-c
2+a—-c=4+a —c=2>lc=-

P=d+a 1= 4ra)c=0 2
Sbtc0 = 8+2a+c=0

=8+2a-2=0=>2a=-6=> a:_—6:—3 =b=4-3=1

2
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Los valores buscados sona=-3,b=1yc=-2.

2 _ -
Podemos aplicar el teorema de Rolle a la funcién f (x) = 2" =3X _SI x<1 en el intervalo
X—2 six>1
[0,2] , por lo que existe d €(0,2) tal que f"(d)=0.

Buscamos ese valor “d” averiguando cuando se anula la derivada.

4x-3=0—>4x=3—>|x==|e(-0,1)

Nlw

f'(x)=0=

1=0 — jlmposible!
El valor que cumple lo que afirma el teorema de Rolle es d = % =0.75e(—»,1).

b) Hallamos los puntos de corte de parabola y recta.

2 _
y=x 2X}:>x2—2x:x:>x2—3x=0:>x(x—3):0:>
y=x x—-3=0—[x=3]

Puntos de corte con los ejes de coordenadas de la parabola.

x=0— A(0,0)
X=2->B(2,0)

y =Xx° —2X

}:>x2—2x=0:>x(x—2)=0:>{
y=0

y =Xx* —2X

=0= A(0,0
=0 }:y = A(0,0)

Los puntos de corte con los ejes coordenados son A(0, 0) y B(2, 0).

Hallamos el Vvértice de la parabola.

y=X—2X=y=2x-2
y=0

}:2X—2:0:>2X:2:> X=—=1=

=>y=1"-21=-1=C(1-1)
El vértice de la pardbolaes C(1,-1).

Estudiamos la concavidad o convexidad de la parabola: y=2x-2=y"'=2.
Como la derivada segunda siempre es positiva la funcion es convexa (V)

Hacemos una tabla de valores y dibujamos ambas gréficas y la regidn encerrada entre ellas.
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X | y=x*-2x
-1 3
0 0
1 -1
2 0 \
3 3 2 V= X e
X|y=x
0 0
I A G m—
2 2
3 3
4 4
.}'=x372:x

Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada el area tendra un valor entre 4 y 5 unidades
cuadradas. Calculamos su valor exacto usando el calculo integral.

,5\ref;1:.|‘:'x—(x2 —2x)dx=j§x—x2 +2xdx:J‘03—x2 +3xdx =

3 273 3 2 3 2
S S IS DAY Sl P A Y
3 2 0 3 2 3 2 2

El area de la region limitada por la pardbola y=x*—2x y larecta y =x vale 4.5 unidades
cuadradas.
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X+y+z2-2=0

X—y+z-2=0

a) Calcula la ecuacion implicita o general del plano que pasa por el punto A(1,1,1) yes
perpendicular a r.

b) Calcula la ecuacion implicita o general del plano que pasa por los puntos P(—l, 0,6) y

3. Dada la recta r:{

Q(3,—2,4) yes paralelo a la recta r
c) Calcula la distancia de la recta r al plano x+y+z-5=0.

a) Hallamos las ecuaciones paramétricas de la recta y un vector director de la misma.

X+y+2-2=0 X=—y—2+2
r: = =>-y-72+2-y+72-2=0=
X—y+z2-2=0 X-y+2-2=0
X=2-4
=-2y=0=[y=0|=[x=2-7]=r:iy=0 =|v,=(-10,1)
=

El plano 1 perpendicular a la recta r tiene como vector normal el vector director de la recta
v, =(-1,0,1).

n=v,=(-10,1)| 7z:-x+z+D=0
~ A@LLL)ex

}:—1+1+D:0:>D=0:>

La ecuacion implicita o general del plano que pasa por el punto A(1,1,1) y es perpendicular
ares r:—x+z=0.

b) Elplano ©” paralelo a r tiene como uno de sus vectores directores el vector director de la
recta v, =(-1,0,1). El otro vector director del plano es el vector PQ.

a:\7;:(_1’0’1) X+l y z-6
v=PQ=(3-24)-(-10,6)=(4,-2,-2);=>7z:[-1 0 1 |=0=
P(-10,6)ex 4 -2 =2

=4y+2(2-6)-2y+2(x+1)=0=>4y+2z-12-2y+2x+2=0=

= 2x+2y+22-10=0= |7 X+y+7-5=0

La ecuacion implicita o general del plano que pasa por los puntos P(-1,0,6) y Q(3,-2,4)
yesparaleloalarectares 7:x+y+z-5=0.
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c) Comprobamos que la recta r es paralela al plano x+y+z—-5=0 viendo que el producto
escalar del vector normal del plano y el director de la recta es nulo (vectores perpendiculares
- plano y recta paralelos).

v =(-1.00)
X+y+2-5=0=n=(111)

r

}: n-v, =(111)(-10,1)=-1+1=0
Recta y plano son paralelos por lo que la distancia de la recta r al plano es la distancia de
uno cualquiera de sus puntos al plano.

2-2
0 —P(20,0)er
2

_|2+O+0—5| _ 3

:d(r,ﬂ’):d(Pr,zz’)—m \/é—\/§unidades

X
r:<y
VA

7 X+y+z2-5=0

La distancia de r al plano x+y+z-5=0 esde /3 unidades.

9de 18 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Septiembre 2018 Matemadticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

4. En un bombo tenemos 10 bolas iguales numeradas del 0 al 9 y cada vez que hacemos una
extraccion devolvemos la pelota al bombo.

a) Si hacemos 5 extracciones, calcula la probabilidad de que salga el 7 menos de dos veces.
b) Si hacemos 100 extracciones, calcula la probabilidad de que salga el 7 menos de nueve
veces.

Los resultados de las extracciones sucesivas son independientes entre si, pues tras cada
extraccion se devuelve la bola al bombo.
La probabilidad de sacar 7 al extraer una bola es 1/10 = 0.1.

a) Llamamos X = NUmero de veces que sacamos 7 en 5 extracciones. X = B(5, 0.1).

Nos piden calcular P(X <2).

P(X <2)=P(X =0)+P(X :1):(3]0.10.0.95+®o,11.0,94 _

=0.9°+5-0.1-0.9" =]0.91854

La probabilidad de que en 5 extracciones salga el 7 menos de dos veces es 0.91854 .

b) Llamamos X = NUmero de veces que sacamos 7 en 100 extracciones. X = B(100, 0.1).

Nos piden calcular P(X < 9). Como el nimero de repeticiones es muy alto usamos la
aproximacion a la normal Y de media np =100-0.1=10 y desviacion tipica

o =+/npg = /100-0.1-0.9 = 3.

Y = N(10, 3). Esta aproximacion es buena pues np=10>5 y nq=100-0.9=90>5.
Calculamos la probabilidad pedida.

P(X <9)={Correccion de Yates} = P(Y <8.5) = {Tipificamos} = p(z < 85—10) _

3

tabla N(O, 1)

Mi |
=P(2<-05)=P(Z>05)=1-P(Z <0.5) ={ Tamos &n a} =1-0.6915=

La probabilidad de que en 100 extracciones salga el 7 menos de nueve veces es de 0.3085.
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OPCION B
X+2y—-z=1
1. a) Discute, segun los valores del pardmetro m, el sistema de ecuaciones {x  —z=m
X+y-z=1
b) Resuélvelo, si es posible, cuando m=1.
1 2 -1
Este sistema tiene la matriz de coeficientes A={1 0 -1|y la matrizampliada
11 -1
12 -1 1
A/B={1 0 -1 m|.
11 -1 1

Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes y la matriz ampliada en funcion del valor
de m. Triangulamos la matriz ampliada usando el método de Gauss.

Fila 32 — Fila 18

12 -l 1 1 -1 1
AIB=|1 0 -1 m=3 .

11 -l 0 -1 0 0 — Nuevafila3?
Fila2?* — Fila 1?
1 0 -1 m bz -1 1
1 2 1 1 =0 -2 0 m-1|=
0 -2 0 m-1— Nueva fila2? 0 -1 0 0
2 - Fila3® — Fila2? e
o 20 o 1 2 -1 1
0 2 0 —m+l =0 -2 0 m-1
0 0 0 1-m — Nuevafila3? M&_O, 1=m

El rango de la matriz A es 2 y el de la matriz A/B depende del valor de m.
Estudiamos dos casos diferentes.

CASO 1. m=1
En este caso el rango de A/B es 3, distinto del rango de A (2). El sistema es incompatible

(sin solucién).

CASO 2. m=1

11de 18 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Septiembre 2018 Matemadticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

En este caso la matrizqueda |0 -2 0 O0].

0 0 0 O

| —
A

El rango de la matriz A y el de la matriz A/B es 2. Los rangos son iguales, pero menores
que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones).

Resumiendo: Para m =1 el sistema es incompatible y para m =1 el sistema es compatible
indeterminado.

a) Si m=1 el sistema es compatible indeterminado.
Buscamos las soluciones a partir del sistema equivalente obtenido en el apartado anterior.

A/B
1 2 -1 1 —7=
X+2y—7=1 X+2y—-z=1
0 2 0 0= = 0 =>Xx-z=1=
-2y=0 y=—=0
0O 0 0 O -2
A
X=1+1
=>Xx=1+z=Jy=0 ,1€eR
=41

Las soluciones del sistema son x=1+1; y=0; z=A, siendo A R.
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. _cos2x+mx* -1
2. a) Calcula, si existe, el valor de m para que lim =3.

0 sen (xz)

b) Calcula los valores de a, b, ¢ y d para que la funcién f (x) =ax’+bx*+cx+d tengaun
punto de inflexion en el punto (0, 5) y la tangente a su gréafica en el punto (1, 1) sea paralela al
eje X.

c) Calcula Ileﬁ In xdx (Nota: In = logaritmo neperiano)

a) Calculamos el valor del limite.

2 — . . 2 — —
lim COS 2X -+ mX 1: C0s2:0+m-0 1:1 1:%: Indeterminacion (L"Hopital) =

x>0 sen(xz) sen(Oz) 0

. 2(-sen2x)+2mx . —sen2x+mx _-sen2:0+m-0 0
=lim =lim = =—=
=0 2x-cos(x*) 0 x-cos(x’) 0-cos(0°) 0

o . —2C0S2X+mMm
= Indeterminacién (L"Hopital) = lim COS(X2)+X'2X(_Sen(X2)) B

_lim —2C0S2X+m _ —-2¢c0s2-0+m :m—2:m_2
x>0 cos(xz)—2xzsen(x2) cos(Oz)—Z-Ozsen(Oz) 1

Igualamos este resultado a 3 y determinamos el valor de m.
m-2=3=
Para que el limite valga 3 debe ser m=5.

b) La funcidn tiene un punto de inflexion en (0, 5), por lo que la derivada segunda es nula para
x = 0y la funcién pasa por (0, 5), es decir, f(0)=5.

f(x)=ax®+bx*+cx+d
fEO; - HRR }:a-03+b-02+c-0+d=5=>

f(x)=ax’+bx’+cx+d = f'(x)=3ax*+2bx+c = f “(x)=6ax+2b

f”(x)=6ax+2b
f7(0)=0

}:>6a-0+2b:0:>2b:0:>

La funcion queda f (x)=ax’+cx+5.
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La tangente a la gréafica de la funcion en el punto (1, 1) es paralela al eje X, por lo que la
pendiente de la recta tangente es0 > f (1) =0. La funcioén pasa por el punto (1, 1), lo que

significa que f(1)=1.

f(x)=ax®+cx+5

fg)) 1X e }:a.13+c.1+5=1:>a+c+5:1:>_c:—a—4
f(x)=3ax’+c
f'(1)=0

}:3a-12+c:0:>3a+c:0:m

Reunimos estas dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

c=-a-—-4 -4

=— =2|=[c=-3(2)=-6

c=-3a

}:>—3a:—a—4:>—2a:—4:> a

Los valores buscados sona=2,b=0,c=-6yd=5.

c¢) Calculamos primero la integral indefinida.

Integracion por partes

«/;Inxdx: u:lnx—>du=1dx =
J
X

3/2 2X3/2
dv = XdxX = v = [xdx = [ x*%dx = >— =
\/_ - '[\/_ I 3/2 3

312 312 3 3. 3 1
:2X Inx—JZX -ldx:2 X Inx—zjx2 1dx:2 X Inx—zszdx:
3 3 3 3
3 3/2 3 3
:2Jx_|nx_g_2x e oA
3 3 3 3 9

Calculamos la integral definida.

r\/;In xdx{2\/)(_3Inx—4\/x_3}e :{zJe_slne—4\/e_3}—[2 y In1—4\/1_3}
1 3 3 3 9

9 9

1

NS 4\/e_3+4_ 2[e*

9 9 9 | 9

4
+_
9

e 3
Hemos comprobado que L X In xdx = ¥+g.
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3. Sear la recta que pasa por los puntos P(9,4,1) y Q(1,1,1). Dada la recta
x-1 'y z-5

Si——=>=—n
2 1 -1
a) Estudia la posicion relativa de las rectas r y s. Calcula, si se cortan, el punto de corte.
b) Calcula, si existe, la ecuacién implicita o general del plano que contiene a las rectas r y s.

c¢) Calcula la distancia del punto O(0, 0, 0) a la recta s.

a) Hallamos la ecuacion de la recta r.

P(9,4,1)€I’} Q(]_,l,l)er } X=1-841
=55 =r:<y=1-31
QL1l)er | v, =PQ=(111)-(9,41)=(-8,-30) L

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales.

Las rectas se cortan o cruzan.
Calculamos el valor del producto mixto [u:vfﬁ] siendo R un punto de la recta s.

,X_—lzy_z—5:>{u3:(2,1,—1)
2 1 -1

| REOS) | pr—(1.0,5)-(9.42)=(-8.-4.0

(v =(-8-30)
P(9,4,1)
2 1 -1
[U,v,PR|=|-8 -3 0|=-24+0-32+24+32-0=0
8 -4 4

Como el producto mixto es nulo las rectas se cortan (coinciden en un punto y pertenecen al
mismo plano). Calculamos el punto C de corte de ambas rectas resolviendo el sistema
formado por sus ecuaciones.

=1-81
r.-qy=1-34
7= 17847 1784 195 1 3i-4m
2 1 -1
s x-1_y_z-5
2 1 -1
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= s 2(y=1-3(-)=4=[Cc(9.4])
1-31=45-31=3=1="=-1 |z=1

—4/1=4—>,1=i4=—1 x=1-8(-1)=9

El punto C de corte de las rectas r y s tiene coordenadas C(9,4,1).

b) El plano que contiene a las rectas r y s tiene como vectores directores los vectores directores
de las rectas y contiene el punto Q(1,1,1) de la rectar.

Q(Lil)ex x-1 y-1 z-1
u=u=(21-1) ;=72 1 -1|=0=
v=v, =(-8,-30) -8 3 0

=8(y-1)-6(z-1)+8(z-1)-3(x-1)=0=

—8y-8-62+6+82-8-3x+3=0=|7:-3x+8y+27-7=0

El plano 1 que contiene ambas rectas tiene ecuacion 7 :—-3x+8y+2z—-7=0.

c) Para hallar la distancia del punto O a la recta s hallamos el plano perpendicular a la recta que
pasa por O. En un segundo paso hallamos el punto O” de corte de recta y plano. Y por dltimo

la distancia de O a r es la distancia entre los puntos O y O” (el médulo del vector OO’).

Primer paso:

0(0,0,0)ex }:o(o,o,o)eﬂ
u, )

=0+0+0+D=0=|7:2x+y—-2=0
2Xx+y-z+D=0

Segundo paso:
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. X=1+2¢
x-1 y z-5 ug=(2,1,-1) _
si——=2="""—3: =>siy=a
2 1 -1 R(1,0,5)
Z=5-«

mr:2X+y-2=0
X=1+4+2«c

S:Iyy=«a
Z1=5-«

=2(1+2a)+a—-(5-a)=0=>2+4a+a-5+a=0=

x:1+2£:2
2
:6a:3:>a=§=1:> y:1 = O'(Z’l’gj
6 2 2 2
z=5_1=g
2 2
Tercerpaso:
, 9
o 21_1_ —
( 2) =00 = 239 _(o,o,o): zlg
2 2 2 2

2 2
d(0,5)=d(0,0)=|00] =, [2*+ IV (9 72 _ 4 04 unidades
2) "2 2

La distancia del punto O(0, 0, 0) a la recta s vale g =4.94 unidades.
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4. En una fabrica hay tres maquinas A, B y C que producen la misma cantidad de piezas. La
maquina A produce un 2% de piezas defectuosas, B un 4% y C un 5%.

a) Calcule la probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa.

b) Si se elige una pieza al azar y resulta que no esta defectuosa, ¢cudl es la probabilidad de que
fuera producido por la maquina A

Si las méquinas producen la misma cantidad de piezas la probabilidad de que una pieza sea
fabricada por A, B o C es de 1/3. Realizamos un diagrama de arbol.

Pieza defectuosa
P(D/A) = 0.02

Maquina A
P(A)=1/3

Pieza sin defectos
P(DS/A) = 0.98

Pieza defectuosa

- P(D/B) = 0.04
Piezas, maquinas Maquina B
y defectos P(B) = 1/3
Pieza sin defectos

P(D%/B) = 0.96

Pieza defectuosa
P(D/C) = 0.05

Maquina C
P(C)=1/3

Pieza sin defectos
P(D/C) = 0.95

a) Nos piden calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

= 1-0.02 +E-0.04+ 1-0.05 _|AL =0.03667
3 3 3 300

La probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa es L =0.03667.

b) Nos piden calcular P(A/ D¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
1
o« P(AnD®) P(A)P(D°/A) 3098 g ]
P(A/D)= Pof]  LPD) |, O = | ogg = 03391
300

La probabilidad de que una pieza no defectuosa fuera producida por la maquina A tiene un
valor de %8 =0.3391.
289
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