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Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 Acceso é. UniverSidade
XUNO 2017

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(El alumno/a debe responder solo a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacién maxima de los ejercicios
de cada opcidn: ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cadigo: 40

OPCION A

310 2 0 -1 » 3
1. Consideremos las matrices A={0 3 1|,B=2 3 2 ,C=(1 J
112 0 2 2

(a) Calcula los valores de x e y para los que se cumple la igualdad C ( ' J:[ XJ( 1 j '
-y) \y -

(b) Determina el rango de las matrices Ay B.

(c) Calcula X en la ecuacion matricial X + A' =21 +B, A' matriz traspuesta de A e | matriz
identidad de orden 3.

2. El namero de unidades en miles vendidas por una empresa del sector editorial durante su

_ 5 , _ _ y 12t-t*  si 0<t<7
primer afio de existencia, fue estimada por la funcién V (t)=1 _ ,tes
t°-18t+12 si 7<t <12

el tiempo transcurrido en meses desde la creacion de la empresa.

(a) En los primeros siete meses, calcule el pico de ventas y el mes en que se alcanzaron.
Justifica si fueron las mayores ventas logradas por la empresa ese afio. Representa la grafica
de V(t).

(b) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo el nimero de ventas fue menor o igual a 32 000
unidades?

3. Segun cierto estudio del departamento de ventas de unos grandes almacenes, el 30% de sus
clientes son hombres, el 25% de sus clientes compra algun producto del departamento de
electronica y el 40% de los que compran algun producto del departamento de electronica son
mujeres.

(a) ¢Qué porcentaje de sus clientes son mujeres y compran algun producto del departamento
de electrdnica?

(b) Si un cliente elegido al azar es hombre, calcula la probabilidad de que no compre ningun
producto del departamento de electrénica.

4. Una empresa de informatica ha lanzado al mercado un producto del que sabe que su vida util,
en afios, sigue una distribucién normal con media p y desviacion estandar ¢ = 1,6 afios.

(a) Para una muestra aleatoria de 100 productos, la vida Gtil promedio fue de 4,6 afios. Calcule
un intervalo del 95% de confianza para estimar la vida util promedio del producto.
Interpretar el intervalo obtenido.

(b) Suponga que la vida atil del producto sigue una distribucion N(4.6, 1.6) y se toma una
muestra aleatoria de 64 productos. Calcula la probabilidad de que la vida util promedio de
la muestra esté entre 4,25 y 4,95 afios.
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OPCION B

1. Sea la funcion lineal f (x,y)=2x—3y sujeta a las restricciones
X+2y <40, x+y=>5,3x+y<45 x=>0.
(a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.

(b) Calcula el punto o puntos de esa region donde la funcién alcanza su valor maximo y su
valor minimo.

2. Los beneficios de una compafiia en millones de euros, en sus primeros siete afios, fueron
estimados por la funcién B(x) =ax’ —3x* +bx, 0<x <7, donde x indica el tiempo transcurrido

en afos, desde su fundacion.
(a) Calcula los valores de a y b sabiendo que la empresa obtuvo un beneficio maximo de 8
millones de euros en el segundo afio
(b) Supongamos que a = 1/4 y b = 9. Determina cuando la empresa no fue rentable. Calcula

IOGB(x)dx.

3. En un supermercado se vende un articulo distribuido en tres marcas diferentes A, By C. Se
observa que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, el 50% son de la marca
B y el resto son de la marca C. También se sabe que el 60% de las ventas de la marca A se
realizan por la mafiana, el 55% de las ventas de la marca B se realizan por la tarde y el 40% de
las de la marca C se venden por la mafiana.

(a) Calcule el porcentaje de ventas del articulo realizadas en la mafiana.

(b) Si la venta se realiz6 por la tarde, calcula la probabilidad de que el articulo sea de la marca

C.

4. Como resultado de una encuesta en la que se utilizo el supuesto de maxima indeterminacion
(p =1-p=1/2), se afirma que, con un 97,56% de confianza, el porcentaje de individuos en una
poblacion que consideran el alcohol y/o las drogas como principal causa de accidentes de trafico
esta entre el 57,5% y el 62,5%.
(a) Calcula el nimero de individuos de esa poblacién que fueron encuestados.
(b) De los encuestados, ¢cuantos respondieron que la principal causa de accidentes es el
alcohol y/o las drogas?
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SOLUCIONES

OPCION A

310 2 0 -1 ) 3
1. Consideremos las matrices A={0 3 1|,B=12 3 2 ,C=(1 J
112 0 2 2

. 1 -1
(a) Calcula los valores de x e y para los que se cumple la igualdad C [ X j :[ XJ( 1 ] :
(b) Determina el rango de las matrices A y B.

(c) Calcula X en la ecuacion matricial X +A' =21 +B, A' matriz traspuesta de A e | matriz
identidad de orden 3.

(a) Resolvemos la igualdad planteada.
X 1 x)\(-1 -2 3\ x 1 x)\(-1
C- = = = =
1 P ) G Y o
—2X—3y -1+X —2X—-3y =-1+X -3x-3y=-1
= = = = =
X+Y -y-1 X+y=-y-1 x=-2y-1

= -3(-2y-1)-3y=-1=6y+3-3y=-1=3y=—-4=

= y:_—4 = x:—2_—4—1:§
3 3 3
. 5 -4
Los valores que hacen que se cumpla la igualdad son x = 3 ey= 3
(b) Determinamos el rango de A. Calculamos su determinante.
310
|A|=|0 3 1|=18+1+0-0-0-3=16=0

11 2

Como el determinante de A es no nulo su rango es 3.

Determinamos el rango de B. Calculamos su determinante.

2 0 -
B]=2 3 2|=1240-4-0-0-8=0
02 2

El determinante de B es nulo. Su rango no es 3.
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Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la primera fila y la primera columna

3 2
> =6-4=2=+0.
2 2

Como el determinante del menor es no nulo el rango de B es 2.
(c) Despejamos X de la ecuacién matricial.
X+A =21+B=>X=21+B-A'

Determinamos la expresion de la matriz X realizando las operaciones indicadas.

1 00 2 0 -1 3 01
X=21+B-A"=2[/0 1 0|+|/2 3 2 |-|1 3 1|=
0 01 0 2 2 01 2
2 00 2 0 -1 301 1 0 -2
=0 2 0|+|2 3 2|-]/1 3 1|=|1 2 1
0 0 2 0 2 2 01 2 01 2
1 0 -2
La matriz X solucion de la ecuacién matricial X + A'=21+Bes X ={1 2 1
01 2
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2. El nimero de unidades en miles vendidas por una empresa del sector editorial durante su

. . N _ g 12t —t? si 0<t<7
primer afio de existencia, fue estimada por la funcion V (t) =+ _ ,tes
t°-18t+112 si 7<t<12
el tiempo transcurrido en meses desde la creacion de la empresa.
(a) En los primeros siete meses, calcule el pico de ventas y el mes en que se alcanzaron. Justifica
si fueron las mayores ventas logradas por la empresa ese afio. Representa la grafica de V(t).
(b) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo el nimero de ventas fue menor o igual a 32 000
unidades?

(@) En los primeros siete meses la funcion tiene la expresion V(t):12t—t2. Averiguamos
cuando se anula la derivada (vértice de la parabola y méximo o minimo de la funcion).

Vi(t)=12-2t

V'(t)=0

Sustituimos este valor en la segunda derivada.

}312—2t=0:>2t=12:> t=%=6

V' (t)=12-2t =V " (t)=—2=V " (6)=-2<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion tiene un maximo relativo en el sexto mes.
Sustituimos en la funcién el valor t = 6.

V(6)=12-6-6=36

Durante los primeros 7 meses hay un pico de ventas en el sexto mes siendo el nimero de
ventas de 36 000 unidades.

A partir del séptimo mes las ventas tienen la expresion V (t) =t? —18t +112. Esta expresion
es la de una funcion parabdlica. Hallamos su extremo.

V(t)=t*-18t+12=V"(t)=2t-18

V'(t)=0

}:2t—18=0:>2t=18:>t=9

V7(t)=2=V"7(9)=2>0
A partir del séptimo mes la funcion presenta un minimoent =9.

Valoramos la funcion V (t) =t?-18t+12 ent=7,ent=9yent=12.

(7)=7>-18-7+112=35
(9)=9*-18-9+112=31
V(12)=12?-18-12+112=40

\
\

Como en el sexto mes las ventas son de 36 000 unidades este seria un maximo relativo, pero
el maximo absoluto de la funcidn ventas se obtiene en el mes 12, siendo las ventas de 40 000
unidades. Durante todo el afio el pico de ventas se obtiene en diciembre.
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iMdximo absoluto!

/] " VA VRS IR

jMdximo relativo!

/

[120-1 st 0<t<
V() =4

7
20 | -18r +112 51 T<£ <12

(b) Averiguamos cuando el nimero de ventas fue igual a 32 000 unidades a partir del séptimo

mes.

V(t)=t*-18t+112
V(t)=32

=1*-18t+112=32=>t*-18t+80=0=

- 18+2
18+./(-18)* =320 Y =
e (-18) _18+2 | 2

2 2 18-2

2c_3g
2

10

A partir del séptimo mes la funcion ventas alcanza el valor 32 en el octavo mes y en el

décimo.

Las ventas a partir del séptimo mes son inferiores a 32 000 unidades entre los meses octavo

y décimo.

6de 13

www.ebaumatematicas.com

Juan Antonio Martinez Garcia


http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU junio 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

3. Segun cierto estudio del departamento de ventas de unos grandes almacenes, el 30% de sus
clientes son hombres, el 25% de sus clientes compra algin producto del departamento de
electrénica y el 40% de los que compran algun producto del departamento de electrénica son
mujeres.

(a) ¢Qué porcentaje de sus clientes son mujeres y compran algun producto del departamento de
electrénica?

(b) Si un cliente elegido al azar es hombre, calcula la probabilidad de que no compre ningin
producto del departamento de electrdnica.

Si el 40% de los que compran algin producto del departamento de electrénica (25%) son
mujeres tenemos que 0.40 - 25 = 10 % del total de los clientes son mujeres que compran algun
producto del departamento de electrdénica

Colocamos todos los datos proporcionados en una tabla de contingencia.

Compran en No compran en
departamento de departamento de
electrénica electrénica
Hombres 30
Mujeres 10
25 100
Completamos la tabla.
Compran en No compran en
departamento de departamento de
electronica electronica
Hombres 15 15 30
Mujeres 10 60 70
25 75 100

Respondemos a las preguntas planteadas.

(a) El porcentaje de sus clientes que son mujeres y compran algun producto del departamento de
electronica es del 10 %. Calculado al comienzo del ejercicio.

(b) Entre los clientes hay un 30 % de hombres y de estos un 15 % no compran ningln producto
de electronica. La probabilidad de que al elegir un hombre no compre ningln producto del

departamento de electronica tiene un valor de % =0.5.
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4. Una empresa de informatica ha lanzado al mercado un producto del que sabe que su vida util,
en afios, sigue una distribucion normal con media p y desviacion estandar ¢ = 1,6 afios.

(a) Para una muestra aleatoria de 100 productos, la vida util promedio fue de 4,6 afios. Calcule
un intervalo del 95% de confianza para estimar la vida util promedio del producto. Interpretar
el intervalo obtenido.

(b) Suponga que la vida util del producto sigue una distribucién N(4.6, 1.6) y se toma una muestra
aleatoria de 64 productos. Calcula la probabilidad de que la vida Gtil promedio de la muestra
esté entre 4,25y 4,95 afios.

(@) X =Vida util, en afios de un producto. X ~ N(u, 1.6)
El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =4.6 afios.
Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%

Busco en la tabla

1-=0,95=0=005=2%=0025=1-%-0,975=
2 2 de la N(0,1)

}: z,,=1,96

Determinamos el error.

Error =7, - ~1.96—=5_ —0.3136 afios

Jn V100

El intervalo de confianza para un nivel de confianza del 95% de la media poblacional es:
(x—Error, x+Error ) = (4.6-0.3136, 4.6+0.3136) = (4.2864, 4.9136)

Con un nivel de confianza del 95% podemos afirmar que la media de la vida util de un
producto esta entre 4.2864 y 4.9136 afios.

(b) X = Vida util, en afios de un producto. X =~ N(4.6, 1.6)
La distribucion de las medias muestrales de tamafio 64 sigue una distribucién normal con la

misma media (4.6 afos) y con desviacion tipica o :ﬁ =0.2 afios. X_64 =N (4.6,0.2)

Joa

Nos piden calcular P(4.25 <Xy < 4.95).

4.25-4.6 495-4.6)
0.2 0.2

P(4.25< X, <4.95) = {Tipificamos} = P(— <7<

—P(-1.75<Z <1.75)=P(Z <1.75)-P(Z <-1.75) =
=P(Z <1.75)-P(Z 21.75)=P(Z <1.75)-[1-P(Z <1.75) | =

Miramos en la

=2P(Z <1.75)-1=
tabla N(0, 1)

} =2-0.9599-1={0.9198

La probabilidad de que la vida util promedio de la muestra esté entre 4,25y 4,95 afios es de
0.9198.
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OPCION B

1. Sea la funcion lineal f (x,y)=2x—3y sujeta a las restricciones
X+2y <40, Xx+y =5, 3x+y <45 x>0.

(a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.
(b) Calcula el punto o puntos de esa regién donde la funcion alcanza su valor maximo y su valor
minimo.

(a) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

X y=402_X X | y=5-x x |y=45-3x  x=0]y
0 20 0 5 0 45 0 0
10 15 5 0 10 15 0 5
40 0 20 -15 20 -15 0 |10
\ = \
X+2y=40
v =0 45
P(5,5) \
5 10 1 20 25 30 35 40 45 ’
4 \
et =S \3x+J=45

Como las restricciones son x+2y <40, x+y>5, 3x+y <45, x>0 la regién factible es la
region del plano situada por debajo de las rectas verde y azul, por encima de la recta roja y a
la derecha de la recta vertical rosa (eje OY). Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente
a esta region cumple todas las restricciones.
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5+2:5<40
5+52>5
i iSe cumplen todas!
3-5+5<45
5>0

La region factible es la region sombreada del siguiente dibujo.

25 3x+y=45
S
D(0, 20)

C(10,15)

(0, 3)

B(20,-15)

20

\

Los vértices de la region factible son A(0, 5), B(20, —15), C(10, 15) y D(0, 20).

(b) Valoramos la funcion objetivo f (x, y) =2X—3y en cada vértice de la region factible en
busca de los valores maximo y minimo.

A(0,5) > f(0,5)=2.0-35=-15

B(20, -15) > f(20,-15)=2-20—3-(~15)=85 jMaximo!
C(10, 15) > f(10,15)=2-10-315=-25

D(0, 20) > f(0,20)=2-0-3-20 =60 jMinimo!

El valor maximo es 85 y se consigue en el vértice (20, —15).
El valor minimo es —60 y se consigue en el vértice (0, 20).
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2. Los beneficios de una compafiia en millones de euros, en sus primeros siete afios, fueron
estimados por la funcién B(x)=ax’-3x’+bx,0<x<7, donde x indica el tiempo
transcurrido en afios, desde su fundacion.

(a) Calcula los valores de a y b sabiendo que la empresa obtuvo un beneficio maximo de 8
millones de euros en el segundo afio

(b) Supongamos que a = 1/4 y b = 9. Determina cuando la empresa no fue rentable. Calcula

IOGB(x)dx.

(a) La funcion beneficios vale 8 parax =2 > B(2)=8.

B(x)=ax’—3x*+bx

=8=a-2-3-2+b-2=>8=8a-12+2b=
B(2)=8

=8a+2b=20=4a+b=10=|b=10-4a

La funcidn tiene un maximo para x = 2, por lo que la derivada se anula para este valor.

B"(x)=3ax*—6x+b

B'(2) 0 }:>3a-22—6-2+b=0:>12a—12+b=0:> b=12-12a

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

b=10-4a
=10-4a=12-12a=>8a-2=0=>4a-1=0>4a=1=>
b=12-12a
= a=1 = b:10—41=9
4 4

Los valores buscados son a = % yb=9.

(b) Sia=1/4yb =9 la funcién queda B(x):%x3—3x2+9x, 0<x<7.

Calculamos la integral definida.

6 4 278 4 278
L g soxdx=| 22X Lo X | | X e igX |
4 4 0

J'O6B(x)dx:j i

0

2

64 62 4 02
=2 69> || =049 |=[27
IR
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3. En un supermercado se vende un articulo distribuido en tres marcas diferentes A, By C. Se
observa que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, el 50% son de la
marca B y el resto son de la marca C. También se sabe que el 60% de las ventas de la marca
A se realizan por la mafana, el 55% de las ventas de la marca B se realizan por la tarde y el
40% de las de la marca C se venden por la mafana.

(a) Calcule el porcentaje de ventas del articulo realizadas en la mafiana.

(b) Si la venta se realiz6 por la tarde, calcula la probabilidad de que el articulo sea de la marca
C.

Supongamos que se venden 200 articulos diarios vamos a pasar los valores en porcentaje a
valores absolutos.

Se observa que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, por lo que 0.30 -
200 = 60 de los articulos vendidos son de la marca A.

El 50% son de la marca B, por lo que 0.50 - 200 = 100 de los articulos vendidos son de la
marca B.

El resto son de la marca C, por lo que 200 — 60 — 100 = 40 son de la marca C.

También se sabe que el 60% de las ventas de la marca A (60) se realizan por la mafiana, es
decir, 0.60 - 60 =36 se venden por la mafiana.

El 55% de las ventas de la marca B (100) se realizan por la tarde, es decir, 0.55 - 100 = 55 se
venden por la tarde

El 40% de las de la marca C (40) se venden por la mafiana, es decir, 0.40 - 40 = 16 se venden
por la mafiana.

Colocamos toda esta informacion en una tabla.

Mafiana | Tarde
Marca A 36 60
Marca B 55 100
Marca C 16 40
TOTALES 200

Completamos la tabla.

Mafiana | Tarde
Marca A 36 24 60
Marca B 45 55 100
Marca C 16 24 40
TOTALES 97 103 200

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas.

() De los 200 articulos vendidos por la mafiana se vendieron 97. El porcentaje de ventas del

articulo realizadas en la mafiana es 2%70 =0.485=48.5%.

(b) Por la tarde se vendieron 103 articulos y de estos 24 fueron de la marca C. Aplicando la regla
de Laplace tenemos que la probabilidad de que el articulo vendido por la tarde sea de la marca

C tiene un valor de 12—4 =0.233.
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4. Como resultado de una encuesta en la que se utilizd el supuesto de méxima indeterminacion
(p =1-p=1/2), se afirma que, con un 97,56% de confianza, el porcentaje de individuos en
una poblacion que consideran el alcohol y/o las drogas como principal causa de accidentes
de trafico esté entre el 57,5% y el 62,5%.

(a) Calcula el namero de individuos de esa poblacién que fueron encuestados.

(b) De los encuestados, ¢cuantos respondieron que la principal causa de accidentes es el alcohol
y/o las drogas?

(a) El intervalo de confianza es (0.575, 0.625).
Para un nivel de confianza del 97.56% determinamos el valor de z_, .

1-a =0.9756 — o = 0.0244 — % =0.0122 - 1—% ~0.9878 > 2, =2.25

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

_ 0.625-0.575

Error =0.025

Determinamos el valor de n utilizando la formula del error.

p{1-p .
Error=z_, - # =0.025=2.25- ’0.5n0.5 = 02'02255 = ,/0'55 =

2 2
(0.025j _025 n(o.ozsj 025 |ne 925 5005
2.25 n

2.25 0.025
2.25

Se encuesto a 2025 individuos.
(b) La proporcion muestral es el valor central del intervalo de confianza.

_ 0.575+0.625 060

Esta proporcién muestral significa que el 60 % de los encuestados respondié que la principal

causa de accidentes es el alcohol y/o las drogas.
Como se encuestd a 2025 individuos, calculamos el 60 % de 2025: 0.6 - 2025 = 1215.

De los 2025 individuos encuestados 1215 respondi6 que la principal causa de accidentes es
el alcohol y/o las drogas.
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