ABAU junio 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 Acceso é. UniverSidade

XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada
opcion: ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cadigo: 40

OPCION A
) 1 a
1. Dadas las matrices A= (O ]

b 1 0 c
, B = y C =
1 (o —1] (o —cj

Calcula las matrices B—C y A-B. Calcula los valores de a, b y ¢ que verifican B—C = A-B..

2. Dada la funcién f (x)= X3 —3x% +2X.

a) Calcula la primitiva F de f verificando que F (2) =1. b) Estudia el crecimiento y decrecimiento

y representa la funcion f.
c) Calcula el area limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0y x=2.

3. El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 120 gramos. Si se establece el intervalo (1499,9; 1539,1) como el
intervalo de confianza para la media de una muestra de 144 empanadas a) ¢cual es el valor de la
media muestral?, ;con qué nivel de confianza se construyd el intervalo? b) ¢ Cuantas empanadas,
como minimo, deberiamos pesar para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del
99%?

4. En una empresa, el 20% de los trabajadores tiene méas de 30 afios, el 8% ocupa un puesto
directivo y el 6% tiene mas de 30 afios y ocupa un cargo directivo. a) ¢Quée porcentaje de
trabajadores tiene mas de 30 afios y no desempefia ningun cargo directivo? b) ;Qué porcentaje
de trabajadores no es directivo ni mayor de 30 afios? ¢) Si la empresa tiene 100 trabajadores,
(cuantos son directivos y no tienen mas de 30 afos?

OPCION B

1. Una panaderia utiliza harina y nata para hacer dos tipos de galletas: blandas y duras. Tiene 160
kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata. Para hacer una galleta blanda necesitas 250
gramos de harina y 250 gramos de nata y para hacer una galleta dura necesitas 400 gramos de
harina y 100 gramos de nata. Ademas, el nimero de galletas blandas fabricadas deben exceder
el nimero de galletas duras en al menos 100 unidades. Si las galletas blandas se venden por 6€ y
las galletas duras por 4,5€,

a) Formula un problema que controle la fabricacién de galletas maximizando las ventas.

b) Representa la region factible c) ¢Qué cantidad de cada tipo se debe fabricar para maximizar
dichas ventas? ;A cuanto ascienden?

2. El salario diario de un joven durante los primeros cinco afios en una determinada empresa se
ajusta a la siguiente funcion, donde t representa el tiempo, en afios, que lleva contratado:

35si0<t<1
S(t)=4125+10t si1<t<?2

—0.5t2 +4t+39 si 2<t<5
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a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién salarial y representarla. b) ¢En qué
momento recibidé un salario maximo? (Y minimo? Calcula estos salarios.

3. El 30% de los estudiantes de secundaria practican baloncesto. Entre los que practican
baloncesto, el 40% practica también tenis. Entre los que no practican baloncesto, una cuarta parte
practica tenis. Elegido un estudiante de ese instituto al azar, a) ¢Cuél es la probabilidad de que
practique ambos deportes? b) ¢Cuél es la probabilidad de que practique tenis? c) ¢Son
independientes los sucesos “practicar tenis” y “practicar baloncesto”?

4. Un consumidor cree que el peso medio de un producto es diferente al indicado en el envase.
Para estudiar este hecho, el consumidor toma una muestra aleatoria simple de 100 productos en
los que se observé un peso promedio de 245 g. También se supone que el peso del producto por
paquete sigue una distribucion normal con una desviacién tipica de 9 g.

a) Construya un intervalo de confianza para el peso medio de ese producto con un 95% de
confianza.

b) ¢Cual seria el tamafio de muestra minimo necesario para estimar el verdadero peso medio a
partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 2g y un nivel de confianza del
90%?
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SOLUCIONES

OPCION A

i 1 a b 1 0 c
1. Dadas las matrices A= , B= yC=
0 -1 0 -1 0 -c

Calcula las matrices B—C y A-B. Calcula los valores de a, b y ¢ que verifican B-C=A-B.

Calculamos las matrices B—C y A-B.
b 1 0 c b 1-c
B-C= - =
0 -1 0 —c 0 -1+c
1 al\b 1 b 1-a
A'B= =
0 -1)l0 -1) (0 1

Resolvemos la ecuacion B—C = A:B.

b=Db
b 1-c b 1-a l-c=1-a c=a
B-C=AB= = = - ~la=2
o e )T e ey
-1+c=1

Los valores que cumplen lo pedido son a = ¢ = 2, b puede ser cualquier nimero real.
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2. Dada la funcién f (x)= X3 —3x% +2X.

a) Calcula la primitiva F de f verificando que F (2) =1. b) Estudia el crecimiento y decrecimiento

y representa la funcién f.
c) Calcula el &rea limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0y x=2.

a) Calculamos la integral indefinida de la funcion f(x).

4

F(x)zjf(x)dx=Ix3—3x2+2xdx:XZ—x3+x2+K

Determinamos el valor de K usando que F(2)=1.

4
F(x):x——x3+x2+K _2_3 , .
4 :1—4 2°+2°+K=1=4-8+4+K =

F(2)=1

4
=1=K= F(x):%—x3+x2+l

4
La primitiva buscada es F (x)= X?— X2+ x2+1.

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcién.

f7(x)=3x*-6x+2 , 6+./(—6)" —24
=3X" -6Xx+2=0=>Xx= =
f(x)=0 6
AR
L B:V12 _3+V3 | 3 T
6 3 _
%:0.42

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues de estos dos puntos criticos
obtenidos.

e Enelintervalo (—o,0.42) tomamos x =0 y la derivada vale
f7(0)=3-0-6-0+2=2>0. La funcion crece en (—,0.42).

e Enelintervalo (0.42,1.57) tomamos x =1 y la derivada vale
f’(1)=31"-6-1+2=-1<0. La funcion decrece en (0.42,1.57).

e Enelintervalo (1.57,+oo) tomamos x =2 vy la derivada vale
f’(2)=3-2-6-2+2=2>0. La funcion crece en (1.57,+).

4de 15



ABAU junio 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

La funcion crece en (—,0.42)U(1.57,+00) y decrece en (0.42,1.57).
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion.

X y = x> —3x% + 2x l
0 0 3
ﬂ 0.38
3
1 0 >
3+43 -0.38
3 1
2 0

v= X —3x% 4 2x

c) Nos piden hallar el area de la zona rayada del dibujo.

L2
o

2 .
V=x —3x"+2x

[y
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Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada observamos que el &rea es muy pequefia (menor
que 1 unidad). El &rea la calculamos usando dos integrales definidas: una entre 0y 1, la otra
entre 1y 2.

u2

Al

] 1 x4 1 14 0
ArealzjO x® +3x° +2x:{j—x3+x2} ={2_13+12}{7_03+02}=

0

7 2 3 2 x* 32 1
AreaZ:U1 X” + 3X +2x‘= I_X + X =Zu
1

oIz 2
= =-2°+2° || =-1*+21
4 4

2

Areatotal = =+ =% u

Al
Al

El area limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0 y x = 2tiene un valor de 0.5
unidades cuadradas.
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3. El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 120 gramos. Si se establece el intervalo (1499,9; 1539,1) como el
intervalo de confianza para la media de una muestra de 144 empanadas a) ;cudl es el valor de la
media muestral?, ;con qué nivel de confianza se construyo el intervalo? b) ;Cudntas empanadas,

como minimo, deberiamos pesar para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del
99%?

a) X = El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno.
X ~N(u, 120)

El tamafio de la muestra es n = 144. El intervalo de confianza es (1499.9, 1539.1) )
La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

~_1499.9 ;1539-1 =1519.5 gramos

El error de estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = 1539'1;1499'9 =19.6 gramos

Determinamos el valor de z_,, usando la formula del error.

o 120 196

El’ror = Za/Z ﬁ:196: Za/2 m:>196 = Za/2 10:> Za/Z _ﬁ:196

Determinamos el nivel de confianza partiendo de que z,, =1,96.

Busco en la tabla
Z,12 =1,96=

—1-2%-0975=2%-0025=0=005=1-¢=0,95
de la N(0,1) 2 2

El nivel de confianza es del 95 %.

b) Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 99%.

Busco en la

1-¢=0,99=¢=001=%=0,005=1-%=0,995=
2 2 tabla N(0,1)

} =7,,=2575

Queremos que el error siga siendo 19.6 gramos. Utilizamos la férmula del error para
despejar el valor de n.

2
Error=z,,,-- =19.6=2575. 220 = Jn = 2973120 (M) =248.54

Jn Jn 19.6 19.6

Para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del 99% deberiamos pesar, como
minimo 249 empanadas.
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4. En una empresa, el 20% de los trabajadores tiene mas de 30 afios, el 8% ocupa un puesto
directivo y el 6% tiene mas de 30 afios y ocupa un cargo directivo. a) ¢(Qué porcentaje de
trabajadores tiene mas de 30 afios y no desempefia ningln cargo directivo? b) (Queé porcentaje
de trabajadores no es directivo ni mayor de 30 afios? ¢) Si la empresa tiene 100 trabajadores,
(cuantos son directivos y no tienen mas de 30 afios?

Ponemos los datos proporcionados en una tabla de contingencia.

Cargo directivo | No cargo directivo
Mas de 30 afios 6 20
Menores de 30 afios

8 100

Completamos la tabla.

Cargo directivo | No cargo directivo
Mas de 30 afios 6 14 20
Menores de 30 afios 2 78 80
8 92 100

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas.
a) Un 14 % de los trabajadores tiene mas de 30 afios y no desempefia ningln cargo directivo.
b) Un 78 % de los trabajadores no es directivo ni mayor de 30 afios.

c) De los 100 trabajadores 2 son directivos y no tienen mas de 30 afios.

8de 15



ABAU junio 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

OPCION B

1. Una panaderia utiliza harina y nata para hacer dos tipos de galletas: blandas y duras. Tiene 160
kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata. Para hacer una galleta blanda necesitas 250
gramos de harina y 250 gramos de nata y para hacer una galleta dura necesitas 400 gramos de
harina y 100 gramos de nata. Ademas, el nimero de galletas blandas fabricadas deben exceder
el nimero de galletas duras en al menos 100 unidades. Si las galletas blandas se venden por 6€ y
las galletas duras por 4,5€,

a) Formula un problema que controle la fabricacién de galletas maximizando las ventas.

b) Representa la region factible ¢) ¢Qué cantidad de cada tipo se debe fabricar para maximizar
dichas ventas? ¢(A cuanto ascienden?

a) Llamemos x = numero de galletas blandas, y = nimero de galletas duras.
Realizamos una tabla con los datos.

Kg de harina | Kg de nata Ventas
N° galletas blandas (x) 0.25x 0.25x 6X
N° galletas duras (y) 0.4y 0.1y 4.5y
TOTALES | 0.25x+0.4y | 0.25x+0.1y 6X+4.5y

Establecemos las inecuaciones que representan las restricciones:

e Tiene 160 kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata ->
0.25x+0.4y <160; 0.25x+0.1y <100.

e El nimero de galletas blandas fabricadas deben exceder el niUmero de galletas duras en
al menos 100 unidades > x>100+y .

e Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

0.25x+0.4y <160 25x +40y <16000 5x+8y <3200
0.25x+0.1y <100 25x+10y <10000 5x+2y <2000
x>100+y Xx>100+y Xx>100+y
x>0;,y>0 x>0;,y>0 x>0;,y>0

La funcion objetivo son las ventas V (x, y)=6x+4.5y que deseamos maximizar.

b) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

3200 —-5x 2000 —5x
X = X |y=—7F— X |y=x-100
8 2 100 0 x>0;y>0
0 400 0 1000 Primer
400 150 200 500 200 100 cuadrante
640 0 400 0 300 200
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1\

Y Sx+8y=3200
1(!’\ \

r=100+y
\
N

000 \\

50

5x+8y <3200
. 5x +2y <2000 ., . . .
Las restricciones son . La region factible es la region del primer cuadrante
x>100+y
x>0;,y>0

situada por debajo de las rectas verde, azul y roja. Comprobamos que el punto P(300, 100)
perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

5-300+8-100 < 3200
5-300+2-100 < 2000
300>100+100
300=0;100>0

iSe cumplen todas!

La region factible es la region sombreada del siguiente dibujo.

\ Sx 42y = 2000
5x+8y=3200

00 v
v av

\ x=100+ v

(5

/

[3%)
Lh

5]

=]

=]
™

=
L
=]

e e eeeens e e cnes s e eeeesmsemnen e e e beesneesmnnn s s eesmmmeses oo I i \
A(100, 0) 0)
; 50

50 0 150 200
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c) Debemos determinar las coordenadas de los puntos By C.

x=100+Yy

- = 5(100+ y)+8y =3200=500+5y +8y =3200 =
5x+8y:3200} ( v)+8y yrey

2700

=13y =2700= y = === x=100+ 2700 _ 4000 _, B(4000 2700]

13 13 13 ' 13

5x+2y =2000 5x =2000-2y
— = = 2000-2y+8y =3200=
5x+8y =3200 5x+8y =3200

=6y=1200= y:$:200:>5X:2000—400:1600:>

1600
=>xX="

=320= C(320,200)
Valoramos la funcion objetivo V (x, y) =6x+4.5y en cada Vvértice de la region factible en
busca del valor maximo.

A(100,0) » V (100, 0) =6-100+4.5-0=600

B 4000 2700 SV (4000 ’ 2700j ~4000 N
13 13 13 13 13

C(320, 200) »> V (320, 200) =6-320+4.5-200 = 2820 jMaximo!

D(400,0) > V (400, O) =6-400+4.5-0=2400

4.5

2700 =2780.769
13

Los maximos ingresos por ventas son 2820 euros y se consiguen con 320 galletas blandas y
200 duras.
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2. El salario diario de un joven durante los primeros cinco afios en una determinada empresa se
ajusta a la siguiente funcion, donde t representa el tiempo, en afios, que lleva contratado:

35si0<t<1
S(t): 25+10t si 1<t<2
—0.5t* +4t+39 si 2<t<5

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién salarial y representarla. b) ¢En qué
momento recibidé un salario maximo? ¢Y minimo? Calcula estos salarios.

a) La funcién en el intervalo [0,1) tiene la expresién S(t)=35. Es constante.

La funcion en el intervalo (1,2) tiene la expresion S(t)=25+10t . Es una funcién lineal con

pendiente 10 positiva y por tanto creciente.
La funcién en el intervalo (2,5) tiene la expresion S(t)=-0.5t*+4t+39. Es una funcion

parabdlica. Buscamos su veértice (méximo o minimo).

S'(t):_tJr‘l}:>—t+4:O:>

S’(t)=0

e Enelintervalo (2,4) tomamos t =3y la derivada vale S(3)=-3+4=1>0. La
funcion crece en (2,4).

e Enelintervalo (4,5) tomamost=4.5y la derivada vale S"(4.5)=-4.5+4=-0.5<0.

La funcion decrece en (4,5).

Estudiamos la continuidad en los cambios de definicion: t=1y t=2.

e Ent=1.
S(1)=25+10=35
lims (t) = 1im35=35 = §(1)=limS(t)=1lims (t) =35
limS (t) =1lim25+10t =35
t—1" t—>1"

La funcién es continuaen t=1.

e Ent=2.

S(2)=-0.5-22+4.2+39 =45
limS(t) :tIerr] 25+10t = 45 =S5(2)=1limS(t)=1imS(t)=45

t—>2" t—>2" t—>2"

lim$S(t)=lim—0.5t* + 4t + 39 =45
t—2* t—2*

La funcién es continuaen t=2.

La funcion es constante en [0,1), crece en (1,4) y decrece en (4,5).

Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.
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t_w 55 (35si0<t<l1

0 35 S(r)=425+10f silst<2

11 35 50 | —0.5t7 + 4t 430 5i 215

2| 45 i —
3465 N

4| 47 ) /

5]46.5 i ¢

25

20

b) Observando la grafica y con los datos de la tabla podemos decir que el salario maximo se
produce en el afio 4 siendo este salario maximo de 47 euros al dia. El salario minimo se
produce durante el primer afio, siendo este salario minimo de 35 euros al dia.
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3.

El 30% de los estudiantes de secundaria practican baloncesto. Entre los que practican

baloncesto, el 40% practica también tenis. Entre los que no practican baloncesto, una cuarta parte
practica tenis. Elegido un estudiante de ese instituto al azar, a) ¢Cuél es la probabilidad de que
practique ambos deportes? b) ¢Cuél es la probabilidad de que practique tenis? c) ¢Son
independientes los sucesos “practicar tenis” y “practicar baloncesto”?

Pasamos estos datos porcentuales a valores absolutos.

Supongamos que son 200 los estudiantes de secundaria.

Hay 0.3 - 200 = 60 estudiantes que practican baloncesto. Los restantes 200 — 60 = 140 no
practican baloncesto.

Entre los que practican baloncesto (60), el 40% practica también tenis, es decir, 0.40 - 60 =
24 practican baloncesto y tenis.

Entre los que no practican baloncesto (140), una cuarta parte practica tenis, es decir,

%-140 =35 practica tenis y no baloncesto.

Ponemos todos estos datos en una tabla.

Baloncesto | No baloncesto
Tenis 24 35
No tenis
TOTALES 60 140 200

Completamos la tabla.

Baloncesto | No baloncesto
Tenis 24 35 59
No tenis 36 105 141
TOTALES 60 140 200

Utilizando los datos de la tabla y la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas
en el ejercicio.

Hay 200 estudiantes y 24 practican los dos deportes. La probabilidad de que al elegir un

estudiante al azar practique ambos deportes vale 22—(;10 =0.12.

b) Hay 200 estudiantes y 59 practican tenis. La probabilidad de que al elegir un estudiante al azar

practique tenis vale 9 =0.295.
200

c¢) Llamamos T al suceso “practicar tenis” y B al suceso “practicar baloncesto”.

Para que los sucesos T y B sean independientes debe cumplirse P(T N B) = P(T) P(B) .

P(TNB)=0.12
=P(TnB)=0.12+0.0885=P(T )P(B
p(T)P(B) =228 g oges| = (T 7®) (T)P(8)
200 200

Como las probabilidades son distintas los sucesos no son independientes.
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4. Un consumidor cree que el peso medio de un producto es diferente al indicado en el envase.
Para estudiar este hecho, el consumidor toma una muestra aleatoria simple de 100 productos en
los que se observd un peso promedio de 245 g. También se supone que el peso del producto por
paquete sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 9 g.

a) Construya un intervalo de confianza para el peso medio de ese producto con un 95% de
confianza.

b) ¢Cual seria el tamafio de muestra minimo necesario para estimar el verdadero peso medio a
partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 2g y un nivel de confianza del
90%?

a) X = El peso (en gramos) de un producto.
X =N(p, 9)
El tamario de la muestra es n = 100. La media muestral es x =245 gramos.

Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%.

o a Busco en la
1-=0,95=¢=0,06=—=-=0,025=1-—=0,975=> =1z,,=196
2 2 tabla N(0,1)
Determinamos el error de estimacion.
o2 9
Error=z ,-—=196-—=1.764 gramos

al2 \/ﬁ (100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (245-1.764, 245+1.764) = (243.236, 246.764)

b) Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 90%.

Busco en la

1-¢=090=0=01=%-005=1-%-0,95=
2 2 tabla N(0,1)

}:» z,,=1645

Queremos que el error sea de 2 gramos. Utilizamos la formula del error para despejar el
valor de n.

2
Error = z -i:2=1.645-i:>ﬁ=1'6‘;5'9:n:(lﬁf'g) ~54.79

al2 \/ﬁ \/ﬁ

Para que el error de estimacién sea como maximo de 2g con un nivel de confianza del 90%
la muestra debe ser de un minimo de 55 productos.
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