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PRUEBA DE EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2023-2024 

MATEMÁTICAS 
APLICADAS A LAS 

CIENCIAS SOCIALES II 

 

Instrucciones: a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Elija un único ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de 

un mismo bloque, se corregirá solo el que aparezca en primer lugar. 
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuación máxima asignada. 

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados. 

e) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con 
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con 

la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso 

de la misma. 
 

BLOQUE A 

EJERCICIO 1  

Se consideran las matrices 
2

2

1 0 1 3 2 2 5

2 1 0 5 2 1     V 1

1 1 1 7 4 0

a

M N a

a

 −   
    

= = = −    
     
     

, siendo a un número real. 

a) (0.75 puntos) Halle el valor de a para que se verifique que ( )5 1 5
ttM V = . 

b) (1.25 puntos) Calcule 
1M −
 y resuelva la ecuación matricial 

3X M I N − = . 

c) (0.5 puntos) Razone si las operaciones 2 tV N   y ( )·tN M V+  se pueden realizar y, en 

aquellos casos en que sea posible, indique la dimensión de la matriz resultante. 
 

EJERCICIO 2  

(2.5 puntos) Para un proyecto de software libre se dispone de 150 desarrolladores de Javascript 

y 120 de Python. Es necesario formar equipos de trabajo de dos tipos. El primer tipo estará 

compuesto por 2 desarrolladores de Javascript y 3 de Python, y el segundo tipo por 6 de 

Javascript y 4 de Python. Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo. Determine cuántos 

equipos de cada tipo se podrán formar para obtener el mayor número de equipos posible. En tal 

caso, ¿cuántos desarrolladores de Javascript y Python se utilizarán? 
 

BLOQUE B 

EJERCICIO 3  

Se considera la función ( )
4

1
3

f x
x

= −
+

. 

a) (0.75 puntos) Halle el dominio de 𝑓 y los puntos de corte de su gráfica con los ejes de 

coordenadas. 

b) (0.5 puntos) Calcule las asíntotas de la función 𝑓. 

c) (0.75 puntos) Obtenga los puntos donde la recta tangente a la gráfica de 𝑓 tiene pendiente 1. 

d) (0.5 puntos) Estudie la curvatura de la función 𝑓. 

 

EJERCICIO 4  

Se considera la función 

( )
2

2

2 2

2 2

x x si x
f x

x x si x

− + 
= 

− 
 

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de 𝑓.  
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b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las rectas 2y x= , 𝑥 = –1, 𝑥 = 1 y la 

gráfica de 𝑓. Calcule su área. 
 

BLOQUE C 

EJERCICIO 5 

Un grupo de 15 amigas se van a pasar un fin de semana a una casa rural. Al llegar reparten las 

tareas: 3 irán al mercado, 2 a comprar leña y el resto se quedarán en la casa. Para realizar el 

reparto de las tareas se introducen 15 papeletas en una urna de las que 3 tienen la palabra 

“mercado”, 2 la palabra “leña” y el resto la palabra “casa”. Cada una coge una papeleta de 

forma ordenada y sin reposición. Calcule la probabilidad de los siguientes sucesos: 

a) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraídas tienen escrita la palabra “mercado”. 

b) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraídas no tienen escrita la palabra “casa”. 

c) (1 punto) Si la segunda papeleta extraída tiene escrita “leña”, ¿cuál es la probabilidad de que 

la primera también tenga escrita “leña”? 

 

EJERCICIO 6 

Una empresa ha instalado 50 alarmas de las que 30 son de tipo básico y el resto de tipo superior. 

Se sabe que el 80% de todas las alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo básico un 

30% presentan alguna incidencia. Se elige al azar una de estas alarmas. Calcule la probabilidad 

de que: 

a) (1 punto) Sea de tipo básico y no presente incidencias. 

b) (0.5 puntos) No presente incidencias siendo de tipo superior. 

c) (0.5 puntos) Teniendo incidencias sea de tipo básico. 

d) (0.5 puntos) Sea de "tipo básico y tenga incidencias" o sea de "tipo superior y no tenga 

incidencias". 
 

BLOQUE D 

EJERCICIO 7 

Una tienda decide evaluar a su empresa de transporte para determinar si está cumpliendo con 

sus estándares de calidad. Para ello, se analizan 400 de sus envíos y se comprueba que 370 han 

sido entregados a tiempo. 

a) (1.5 puntos) Si los estándares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% 

de los envíos sean entregados a tiempo, estime, mediante un intervalo de confianza al 93%, si 

la empresa de transporte cumple con los estándares de calidad. 

b) (1 punto) Si se mantiene la misma proporción muestral y se aumenta el nivel de confianza 

al 95%, ¿cuántos envíos, como mínimo, habrá que analizar para que la amplitud del intervalo 

de confianza sea inferior a 0.03? 
 

EJERCICIO 8  

a) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una mesa sigue una 

distribución Normal de media 60 minutos y desviación típica de 30 minutos. Si en un mes ese 

carpintero ha fabricado 100 mesas, calcule la probabilidad de que el tiempo medio de 

fabricación de las mesas de esa muestra sea superior a 54 minutos. 

b) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una puerta sigue una 

distribución Normal de media desconocida y desviación típica de 20 minutos. En un mes ese 

carpintero ha fabricado 25 puertas, obteniendo un tiempo medio de fabricación de 40 minutos. 

Halle un intervalo de confianza para el tiempo medio de fabricación de una puerta con un nivel 

de confianza del 97%. Determine el error máximo cometido al realizar la estimación. 
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SOLUCIONES 
 

EJERCICIO 1  

Se consideran las matrices 
2

2

1 0 1 3 2 2 5

2 1 0 5 2 1     V 1

1 1 1 7 4 0

a

M N a

a

 −   
    

= = = −    
     
     

, siendo a un número real. 

a) (0.75 puntos) Halle el valor de a para que se verifique que ( )5 1 5
ttM V = . 

b) (1.25 puntos) Calcule 1M −  y resuelva la ecuación matricial 
3X M I N − = . 

c) (0.5 puntos) Razone si las operaciones 2 tV N   y ( )·tN M V+  se pueden realizar y, en 

aquellos casos en que sea posible, indique la dimensión de la matriz resultante. 

 

a) Resolvemos el sistema matricial. 
 

( )

2 2

2

1 2 1 5 5 5

0 1 1 1 1

1

5

0 1 5

5 1
tt

a a

aM

a

V

 − −   
    

− =     
    



 =





 

22 2a a+ − +
2

2

1

5

a a

a

− +

− 2a+

2 2 2

2

5

1

5

3 2 53 2 5
2 2 1

1 1 1 1 1 1 2 0 ¡ !
2 0

5 5 5 5

aa
a a

a a a a OK
a a

   
   

=    
   

  

+ =+   
 = → =    

 + − =  + − =   + − =     
+ − =    =    

 

 

El valor de a que cumple lo pedido es 1a = . 
 

b) Comprobamos que la matriz M tiene inversa y la calculamos. 
 

( )
1

1 0 1

2 1 0 1 0 2 1 0 0 2 0

1 1 1

1 1 0 1 0 11 2 1

0 1 1 1 1 00 1 1
1 1 1

2 1 1 1 1 21 0 1 1 1
2 0 2

0 1 1 1 1 02 2 2
1 1 1

2 1 1 1 1 2

1 1 0 1 0 1

T

M

Adj

Adj M
M

M

−

= = + + − − − = 

  
+ − +  
   −    

    = = = − + − = −    −  
 + − + 
 

 

 

Despejamos X de la ecuación matricial y obtenemos su expresión. 
 

( ) 1

3 3 3X M I N X M N I X N I M − − =   = +  = +  

 

3 2 2 1 0 0 1 1 1 4 2 2 1 1 1
1 1

5 2 1 0 1 0 2 0 2 5 3 1 2 0 2
2 2

7 4 0 0 0 1 1 1 1 7 4 1 1 1 1

X

− −        
        

+ − = − =
        
 

 
 

=  
 


      − −         
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4 4 2 4 0 2 4 4 2 2 2 2 1 1 1
1 1

5 6 1 5 0 1 5 6 1 0 4 2 0 2 1
2 2

7 8 1 7 0 1 7 8 1 0 6 2 0 3 1

− + + − − + +     
     

= − + + − − + + = =     
     − + + − − + +     

 

 

c) Comprobamos la viabilidad de las operaciones indicadas. M y N son de dimensión 3 3  y 

V es de dimensión 3 1 . 

 

2

3 31 · 3

tV N 

 
 

No es posible realizar el producto de matrices al no coincidir el número de columnas de V 

con el de filas de Nt. 

 

( ) ·

3 3 3 3 3 3 · 3 1 3 1

tN M V+

 +  →   → 
 

Es posible realizar la suma pues N y Mt tienen la misma dimensión obteniéndose una matriz 

3 3 . El producto también es posible al coincidir el número de columnas de ( )tN M+  con 

el número de filas de V . 

 

Es posible calcular ( )·tN M V+ obteniéndose una matriz de dimensión 3 1  y no es 

posible calcular 2 tV N  . 
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EJERCICIO 2  

(2.5 puntos) Para un proyecto de software libre se dispone de 150 desarrolladores de Javascript 

y 120 de Python. Es necesario formar equipos de trabajo de dos tipos. El primer tipo estará 

compuesto por 2 desarrolladores de Javascript y 3 de Python, y el segundo tipo por 6 de 

Javascript y 4 de Python. Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo. Determine cuántos 

equipos de cada tipo se podrán formar para obtener el mayor número de equipos posible. En tal 

caso, ¿cuántos desarrolladores de Javascript y Python se utilizarán? 
 

Llamemos x = “número de equipos del primer tipo”, y = “número de equipos del segundo tipo”. 

Realizamos una tabla para obtener las restricciones del problema. 
 

 Desarrolladores Javascript Desarrolladores Python 

Nº equipos tipo 1 (x) 2x 3x 

Nº equipos tipo 2 (y) 6y 4y 

 2 6x y+  3 4x y+  

 

Deseamos maximizar el número de equipos que viene expresado como ( , )N x y x y= + . 

Las restricciones son: 
 

“Se dispone de 150 desarrolladores de Javascript y 120 de Python” → 

2 6 150; 3 4 120x y x y+  +  . 

“Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo”→ 6y   

 “Las cantidades deben ser positivas” → 0; 0x y   

 

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones. 
 

2 6 150 3 75

3 4 120 3 4 120

6 6

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

y y

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

  
     

 

 

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la región factible. 
 

0; 0

75 120 3
6

3 4
0 6 Pr

0 300 25
10 6

12 2112 21
3

2

2 6
40

03 7 1 65

75 0

3 4

0

x y

x x
x yx y x y

imer

cuadrante

x yyy x

=

+ =  

− −
=

= =+

=
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Como las restricciones son 

3 75

3 4 120

6

0; 0

x y

x y

y

x y

+  


+  


 
  

 la región factible es la zona del primer cuadrante 

situada por debajo de las dos rectas oblicuas y por encima de la recta horizontal. Lo 

comprobamos viendo si el punto ( )10,10P  perteneciente a dicha región cumple todas las 

restricciones. 

10 30 75

30 40 120

10 6

10 0; 10 0

+  


+  


 
  

Se cumplen todas 

 

Coloreamos de rosa la región factible en el siguiente dibujo. 
 

 

Las coordenadas del vértice C se obtienen de resolver el sistema 
3 4 120

3 75

x y

x y

+ = 


+ = 
. 

3 4 120
225 9 4 120 5 125 21 75 63 12

75 3

x y
y y y y x

x y

+ = 
 − + =  − = −  =  = − =

= − 
 

Valoramos el número de equipos ( , )N x y x y= +  en cada vértice de la región factible en 

busca del valor máximo. 
 

A(0, 6) → (0,6) 0 6 6N = + =  

B(0, 25) → (0,25) 0 25 25N = + =  

C(12, 21) → (12,21) 12 21 33N = + =  

D(32, 6) → 38 ¡Máxim !(32,6) o32 6N = + =  
 

El mayor número de equipos que se puede formar cumpliendo con las restricciones es de 38, 

siendo 32 equipos del primer tipo y 6 del segundo. 

Utilizamos 2·32 6·6 100+ =  desarrolladores de Javascript y 3·32 4·6 120+ =  desarrolladores 

de Python.  
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EJERCICIO 3  

Se considera la función ( )
4

1
3

f x
x

= −
+

. 

a) (0.75 puntos) Halle el dominio de 𝑓 y los puntos de corte de su gráfica con los ejes de 

coordenadas. 

b) (0.5 puntos) Calcule las asíntotas de la función 𝑓. 

c) (0.75 puntos) Obtenga los puntos donde la recta tangente a la gráfica de 𝑓 tiene pendiente 1. 

d) (0.5 puntos) Estudie la curvatura de la función 𝑓. 

 

a) El dominio de la función son todos los números reales menos los que anulan el denominador. 
 

 min 3Do io = − −  

 

Hallamos los puntos de corte de la gráfica de la función con los ejes de coordenadas. 
 

( )
( )

( )
( )

4
1 4 4 1 1

0 1 1 0,3
3 0 3 3 3

0

4
1 4 4

1 0 1 3 4 1 1,03
3 3

0

f x
f Ax

EjeOY x

f x
x x Bx

x x
EjeOX y


= − − −  

 = − = − = +   
+  → = 


= − 

 − =  =  + =  = + 
+ +→ = 

 

 

Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son 
1

0,
3

A
− 

 
 

 y ( )1,0B . 

 

b) Asíntota vertical. x a=  

¿ 3x = −  es asíntota vertical? 

( )
3 3

4 4
lim lim1 1

3 0x x
f x

x→− →−
= − = − = 

+
 

3x = −  es asíntota vertical. 

 

Asíntota horizontal. y b=  

( )
4 4

lim lim1 1 1 0 1
3x x

f x
x→ →

= − = − = − =
+ 

 

La gráfica de la función tiene una asíntota horizontal: 1y = . 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

Al tener asíntota horizontal no tiene asíntota oblicua. 

 

c) Para que la recta tangente a la gráfica de 𝑓 tenga pendiente 1 la derivada de la función debe 

valer 1 → ( )´ 1f x = . 

 

( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

2 2

2

4 4 4
1 ´ 43 3 3 1

3
´ 1

f x f x
x x x

x
f x

− 
= −  = − = + + +  = 

+= 
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( )
2 3 2 5

4 3 3 4 2
3 2 1

x x
x x

x x

 + = − → = −
 = +  + = =   

+ = → = −

 

 

Como ( )
4

1 1 1
3 1

f − = − = −
−

 uno de los puntos que cumple lo pedido es ( )1, 1P − − . 

Como ( )
4

5 1 3
3 5

f − = − =
−

 el otro punto tiene coordenadas ( )5,3Q − . 

 

d) Averiguamos cuando se anula la derivada segunda. 

 

( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

2 3

2 3

4 8
´ 4 3 ´́ 8 3

3 3
f x x f x x

x x

− − −
= = +  = − + =

+ +
 

 

Esta expresión de la derivada segunda nunca se anula. 

Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de 3x = −  (discontinuidad de 

la función). 

 

• En el intervalo ( ), 3− −  tomamos 4x = −  y la derivada segunda vale 

( )
( )

3

8
´´ 4 8 0

3 4
f

−
− = = 

−
. La función es convexa (∪) en el intervalo ( ), 3− − . 

• En el intervalo ( )3,− +  tomamos 1x = −  y la derivada segunda vale 

( )
( )

3

8
´́ 1 1 0

3 1
f

−
− = = − 

−
. La función es cóncava (∩) en el intervalo ( )3,− + . 

 

La función es convexa (∪) en el intervalo ( ), 3− −  y cóncava (∩) en el intervalo ( )3,− + .  
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EJERCICIO 4  

Se considera la función 

( )
2

2

2 2

2 2

x x si x
f x

x x si x

− + 
= 

− 
 

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de 𝑓.  

b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las rectas 2y x= , 𝑥 = –1, 𝑥 = 1 y la gráfica 

de 𝑓. Calcule su área. 
 

a)  En el intervalo ( ), 2−  la función tiene una expresión polinómica ( ) 2 2f x x x= − +  que es 

continua. En el intervalo ( )2,+  la función tiene una expresión polinómica ( ) 2 2f x x x= −

, por lo que es continua. Estudiamos la continuidad en 2x = . 
 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

2

2 2 2 2

2

2 2

2 2 2·2 0

lim lim 2 0 lim lim 2 0

lim lim 2 0

x x x x

x x

f

f x x x f x f x f

f x x x

− − + −

+ +

→ → → →

→ →


= − = 


= − + =  = = =


= − = 



 

 

La función es continua en 2x =  y por tanto continua en . 

La función es derivable en  2−  siendo su derivada ( )
2 2 2

´
2 2 2

x si x
f x

x si x

− + 
= 

− 
. 

Estudiamos la derivabilidad en 2x = . 
 

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )2 2

2 2

´ 2 lim ´ lim 2 2 4 2 2

´ 2 ´ 2
´ 2 lim ´ lim 2

2
2 4 2 2

2
x x

x x

f f x x

f f
f f x x

− −

+ +

−

→ → − +

+

→ →

= = − + = − + = −

 = =

= = − = − = 


−   

 

La función no es derivable en 2x = . La función es derivable en  2− . 

 

La función es continua en  y derivable en  2− . 

 

b) Entre –1 y 1 la función tiene la expresión ( ) 2 2f x x x= − + . 

Dibujamos la gráfica de la función, las rectas indicadas en el ejercicio y la región de la cual 

queremos hallar el área. 

 

( ) 2 22

1 21 3

0 00 0

1 21 1

x y xx f x x x == − +

− −− −
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El área pedida es el valor de la integral definida de la diferencia entre la recta y la función 

de –1 a 1. 
 

( ) ( )

( )

1
3

1 1 1
2 2

1 1 1
1

33
2

2 2 2
3

11 2
0.6666

3 3 3

x
Área x f x dx x x x dx x dx

u

− − −
−

 
= − = − − + = = = 

 

−
= − =

  
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EJERCICIO 5 

Un grupo de 15 amigas se van a pasar un fin de semana a una casa rural. Al llegar reparten las 

tareas: 3 irán al mercado, 2 a comprar leña y el resto se quedarán en la casa. Para realizar el 

reparto de las tareas se introducen 15 papeletas en una urna de las que 3 tienen la palabra 

“mercado”, 2 la palabra “leña” y el resto la palabra “casa”. Cada una coge una papeleta de 

forma ordenada y sin reposición. Calcule la probabilidad de los siguientes sucesos: 

a) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraídas tienen escrita la palabra “mercado”. 

b) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraídas no tienen escrita la palabra “casa”. 

c) (1 punto) Si la segunda papeleta extraída tiene escrita “leña”, ¿cuál es la probabilidad de que 

la primera también tenga escrita “leña”? 

 

Llamamos M1 y M2 a los sucesos “Sacar la papeleta ir al mercado en 1ª o 2ª extracción”, L1 

y L2 a “sacar la papeleta ir a por leña en 1ª o 2ª extracción” y C1 y C2 a “sacar la papeleta 

quedarse en casa en 1ª o 2ª extracción”. 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 

 
 

2 Extracciones

Ir al mercado

P(M1) = 3/15

Ir al mercado

P(M2/M1) = 2/14

Ir a por leña

P(L2/M1) = 2/14

Quedarse en casa

P(C2/M1) = 10/14

Ir a por leña

P(L1) = 2/15

Ir al mercado

P(M2/L1) = 3/14

Ir a por leña

P(L2/L1) = 1/14

Quedarse en casa

P(C2/L1) = 10/14

Quedarse en casa

P(C1) = 10/15

Ir al mercado

P(M2/C1) = 3/14

Ir a por leña

P(L2/C1) = 2/14

Quedarse en casa

P(C2/C1) = 9/14

http://www.ebaumatematicas.com/


PevAU  2024 Extraordinaria (Suplente) Matemáticas Aplicadas a las CC. SS. II en Andalucía    Juan Antonio M. G. 

13 de 18   www.ebaumatematicas.com  

a) Es el suceso que aparece reflejado en la rama superior. 

 

( ) ( ) ( )
3 2 1

1 2 1 2 / 1 · 0.0286
15 14 35

P M M P M P M M = = =  

 

b) Este suceso aparece en cuatro de las ramas del diagrama de árbol. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 2 1 2 / 1 1 2 / 1 1 2 / 1

3 2 3 2 2 3 2 1 20 2
1 2 / 1 · · · · 0.095

15 14 15 14 15 14 15 14 15·14 21

P C C P M P M M P M P L M P L P M L

P L P L L

 = + + +

+ = + + + = =

 

 

c) Nos piden calcular ( )1/ 2P L L . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

1 2 1 2 / 1
1/ 2

2 1 2 / 1 1 2 / 1 1 2 / 1

2 1
·

2 115 14 0.0714
3 2 2 1 10 2 6 2 20 14

· · ·
15 14 15 14 15 14

P L L P L P L L
P L L

P L P M L M P L L L P C L C


= = =

+ +

= = =
+ +

+ +
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EJERCICIO 6 

Una empresa ha instalado 50 alarmas de las que 30 son de tipo básico y el resto de tipo superior. 

Se sabe que el 80% de todas las alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo básico un 

30% presentan alguna incidencia. Se elige al azar una de estas alarmas. Calcule la probabilidad 

de que: 

a) (1 punto) Sea de tipo básico y no presente incidencias. 

b) (0.5 puntos) No presente incidencias siendo de tipo superior. 

c) (0.5 puntos) Teniendo incidencias sea de tipo básico. 

d) (0.5 puntos) Sea de "tipo básico y tenga incidencias" o sea de "tipo superior y no tenga 

incidencias". 

 

Se sabe que el 80% de todas las alarmas (50) no presentan incidencias, por lo que 0.80 · 50 

= 40 alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo básico (30) un 30% presentan 

alguna incidencia, por lo que 0.30 · 30 = 9 alarmas de tipo básico presentan incidencias. 

Realizamos una tabla de contingencia para obtener todos los datos del problema. 

 

 Con incidencias Sin incidencias  

Alarmas tipo básico 9  30 

Alarmas tipo superior    

Totales  40 50 

 

Completamos la tabla. 

 

 Con incidencias Sin incidencias  

Alarmas tipo básico 9 21 30 

Alarmas tipo superior 1 19 20 

Totales 10 40 50 

 

a) Hay 50 alarmas, de las cuales 21 son de tipo básico sin incidencias. Aplicando la regla de 

Laplace la probabilidad de que al elegir al azar una alarma sea de tipo básico y no presente 

incidencias es 
21

0.42
50

= . 

 

b) Hay 20 alarmas de tipo superior. De las cuales 19 no presentan incidencias. Aplicamos la 

regla de Laplace y la probabilidad de que al elegir al azar una alarma de entre las de tipo 

superior esta no presente incidencias es 
19

0.95
20

= . 

 

c) Hay 10 alarmas que presentan incidencias, de las cuales 9 son de tipo básico. Aplicamos la 

regla de Laplace y la probabilidad de que al elegir al azar una alarma de entre las que 

presentan incidencias esta sea de tipo básico es 
9

0.9
10

= . 

 

d) De las 50 alarmas hay 9 que son de "tipo básico y tienen incidencias" y 19 que son de "tipo 

superior y no tienen incidencias". Aplicando la regla de Laplace la probabilidad pedida vale 

9 19
0.56

50

+
= . 
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EJERCICIO 7 

Una tienda decide evaluar a su empresa de transporte para determinar si está cumpliendo con 

sus estándares de calidad. Para ello, se analizan 400 de sus envíos y se comprueba que 370 han 

sido entregados a tiempo. 

a) (1.5 puntos) Si los estándares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% 

de los envíos sean entregados a tiempo, estime, mediante un intervalo de confianza al 93%, si 

la empresa de transporte cumple con los estándares de calidad. 

b) (1 punto) Si se mantiene la misma proporción muestral y se aumenta el nivel de confianza 

al 95%, ¿cuántos envíos, como mínimo, habrá que analizar para que la amplitud del intervalo 

de confianza sea inferior a 0.03? 
 

Tamaño de la muestra n = 400 envíos. 

La proporción de envíos que llegan a tiempo es 
370

0.925
400

pr = = y la proporción de los que 

no llegan a tiempo es 1 1 0.925 0.075qr pr= − = − = . 
 

a) Con un nivel de confianza del 93 % tenemos 
 

1 – ∝ = 0,93 → ∝ = 0,07 →∝/2 = 0,035 →1 – ∝/2 = 0,965 → /2z = 1,81 

 

 
 

Hallamos el error. 

 

/2

· 0.925·0.075
· 1.81· 0.02384

400

pr qr
Error z

n
= =  

 

El intervalo de confianza para la proporción es: 
 

( ) ( ) ( ), 0.925 0.02384, 0.925 0.02384 0.90116, 0.94884pr Error pr Error− + = − + =  

 

Con un nivel de confianza del 93% se puede decir que el porcentaje de envíos que llegan a 

tiempo está entre el 90.116% y el 94.884%. 

Los estándares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% de los envíos 

sean entregados a tiempo. Se cumplen los estándares de calidad pues el porcentaje de 

envíos que llegan a tiempo es superior al 88%. 
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b)  Con un nivel de confianza del 95 % tenemos 
 

1 – ∝ = 0,95 → ∝ = 0,05 →∝/2 = 0,025 → 1 – ∝/2 = 0,975 →
/2z = 1,96 

 
 

Para que la amplitud del intervalo de confianza sea inferior a 0.03 el error máximo debe ser 

la mitad de 0.03, lo sustituimos en la fórmula del error y despejamos n. 

 

/2

2

2

· 0.925·0.075 0.015 0.925·0.075
· 0.015 1.96·

1.96

0.015 0.925·0.075 0.925·0.075
1184.4

1.96 0.015

1.96

pr qr
Error z

n n n

n
n

=  =  = 

 
 =  = 

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 1185 envíos. 
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EJERCICIO 8  

a) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una mesa sigue una 

distribución Normal de media 60 minutos y desviación típica de 30 minutos. Si en un mes ese 

carpintero ha fabricado 100 mesas, calcule la probabilidad de que el tiempo medio de 

fabricación de las mesas de esa muestra sea superior a 54 minutos. 

b) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una puerta sigue una 

distribución Normal de media desconocida y desviación típica de 20 minutos. En un mes ese 

carpintero ha fabricado 25 puertas, obteniendo un tiempo medio de fabricación de 40 minutos. 

Halle un intervalo de confianza para el tiempo medio de fabricación de una puerta con un nivel 

de confianza del 97%. Determine el error máximo cometido al realizar la estimación. 

 

a) X = El tiempo en minutos que un carpintero necesita para fabricar una mesa. 

X = N(60, 30). 

La media muestral de tamaño n sigue una distribución normal que tiene la misma media, 

pero su desviación típica es 
n


. 

( )100 100

30
60, 60, 3

100
X N X N

 
=  = 

 
 

 

Nos piden calcular ( )100 54P X  . 

 

( )

( ) ( )

100

54 60
54 60

3
3

Miramos en la
2 2 0.9772

tabla N(0, 1)

Tipificamos

P X P ZX
Z

P Z P Z

 
−   

 = =  =−   
=   

 

 
=  − =  = = 

 

 

 

 

 

 

b) X = El tiempo en minutos que un carpintero necesita para fabricar una puerta. 

X = N(μ, 20). 

El tamaño de la muestra es n = 25 puertas. La media muestral es 40x =  minutos. 

Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de /2z . 

 

1 – α = 0.97 → α = 0.03 → α/2 = 0.015 →1 – α/2 = 0.985 → /2 2.17z =  
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Determinamos el error del intervalo de confianza. 
 

/2

20
· 2.17· 8.68

25
Error z

n



= = =  minutos 

 

El intervalo de confianza es: 

 

( ) ( ) ( ), 40 8.68, 40 8.68 41.32, 48.68x Error x Error− + = − + =  

 

Según el intervalo obtenido, se puede admitir con una confianza del 97% que el tiempo 

medio de fabricación de una puerta está entre 41.32 y 48.68 minutos. 

El error máximo cometido es de 8.68 minutos. 
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