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SERIE 5

Criteris generals per a la correccio:

1.

En tots els casos la resolucio que fa I'estudiant s’ha de poder seguir i
comprendre els passos que fa. Aquelles respostes, parcials o totals, que no
estiguin desenvolupades 0 no es pugui seguir el com s’ha arribat a donar la
resolucio seran puntuades amb 0 punts.

La resolucio proposada és, en alguns casos, una de les possibles i no és, en
principi, Unica. Per tant, sempre que I'enunciat ho permeti, en el cas que
I'estudiant respongui amb una resolucio alternativa totalment correcta se li
assignara el total de puntuacié de I'apartat. Si la resposta és parcial la
puntuacié obtinguda sera proporcional a la part corresponent de la puntuacio
total.

En alguns casos, la solucio final pot admetre expressions equivalents. En
aguests casos la puntuacio sera la totalitat de la puntuacié de I'apartat.

Tots els exercicis, apartats i passos dins d’un apartat es valoraran amb
multiples de 0,25 punts.

Penalitzacio per errades de calcul o transcripcio:

Si I'errada que es comet no té més transcendeéncia, aleshores NO es
descomptara res de la puntuaci6 parcial de I'apartat.

En el cas que I'errada condueixi a derivacions paral-leles de I'enunciat, es
valorara i puntuara el desenvolupament i coheréncia de la resolucié resultant, i
nomeés s’aplicara una penalitzacié final de 0,25 punts.

En cas que 'errada condueixi a no tenir sentit alguna de les questions que es
demanen, aleshores la puntuacié maxima de I'apartat sera de 0,75 punts.

Si la resolucio d’un apartat conté dues errades la puntuacio de I'apartat sera
'acumulada fins al moment previ al cometre la segona errada.
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a)

Puntsdetal: —x?+x+6= —9x+3x% - 4x>—10x—6=0

_10+£/(-10)2—4-4-(=6) 10414 31
x= 8 R

Comprovem la posici6 de cadascuna de les corbes:

A (—%,3) comprovem que f(x) > g(x) per aqualsevol x € (—%,3)

3 3
A=f_% (f(x)—g(x))dx=f_% (—x%+x+6— (—9x + 3x?))dx =

3

3 4
= (—4x%2 4+ 10x + 6) dx = [——x3 +5x2 + 6x] =
_% 3 -1/2

4 5 19\ [343
= (36 +45+18) - (o +2-3) =<27—(—E)>=Hu

b)

Calculem la recta tangent a f(x) = —x? + x + 6 que passa pel punt (-2,0):
El pendent ve donat per la derivada de la funcié:
fl(x)=-2x+1->f'(-2)=—-2x+1=-2(-2)+1=5

| passa pel punt (=2,0) - f(=2)=0

Aixi la recta tangent sera de la forma:

y=5x+n - 0=5(-2)+n -n=10

| tenim: y = 5x + 10

Per fer la representacio grafica observem que larecta y = 5x + 10 passa pels punts
(0,10) i (=2,0).

La grafica de la funci6 f és una parabola amb les branques cap avall i el vertex en el
punt de coordenades:

1 27

f(x)=—x2+x+6—>f'(x)=—2x+1=0_>x:l_,(_ _)
27\
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| els punts de tall amb I'eix d’abscisses sén (—2,0) i (3,0) ja que:
—x?+x4+6=0->x=-2ix=3.

La grafica de la funcié g és una parabola amb les branques cap amunt i el vértex en el
punt de coordenades:

3 3 =27
g(x) = —9x +3x% - g'(x) =—9+6x=0—>x:——>(—,_)
2 2 4
| els punts de tall amb I'eix d’abscisses sén (0,0) i (3,0) ja que:

—9x+4+3x2=0-x=0ix=3.

(-05,525)

y=3:x"-9:x

5,9

y==x"+x+6

¥Y=5-x+10

(15,-6.75)

Pautes de correccio:

a) 0,5 punts per calcular les abscisses dels punts de tall de les dues funcions.
0,25 punts per plantejar 'area demanada com una integral definida.
0,25 punts pel calcul de la primitiva.
0,25 punts per aplicar correctament la regla de Barrow i donar el resultat final.

b) 0,5 punts per I'equacio de la recta tangent demanada.
0,75 punts per la representacio grafica de les tres grafiques, 0,25 punts per la
grafica de la recta i 0,25 punts per cada una de les paraboles.
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a)

Apliguem el métode de Gauss, aixi tenim:

1 -1 k-1
1 k 1| 3
2 k—1 212
Substituim la fila 2, F2, per F2-F1, on F1 denota la primerafila, i la fila 3, F3, per F3-
2F1, i obtenim
1 -1 k-1 1 -1 k |-1
(1 k 1 3>~(0 k+1 1-k 4)
2 k—1 212 0 k+1 2-2kl4

Substituim F3 per F3 -F2 i s’obté

1 -1 k
(0 k+1 1-k

-1 1 -1 k
4)~ 0 k+1 1-k
0 k+1 2-2k

4 0 0 1-k

-1
4
0

e k+# -1,k +1tenimrang M = rang MA = nimero incognites = 3 i per tant és un
sistema compatible determinat (M denota la matriu del sistema i MA la matriu
ampliada).

Distingim casos:

e k =1 obtenim la matriu

1 -1 1
0 2 0

0 0 O

-1
4

0
Tenim rang M= rang MA= 2 i per tant és un sistema compatible indeterminat amb un
grau de llibertat.

-1
4
0

Fem un pas més canviant la F3 per F3-F2 i obtenim la matriu

1 -1 -1]-1
(O 0 214 )
—4

0 0 ©0
gue correspon a un sistema incompatible ja que rang MA=3 > rang M=2.

e k = —1 obtenim la matriu

1 -1 -1
0o 0 2

0 O 2
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b)
Recuperem els calculs de I'apartat anterior.

Perak =1 obtenimy = 2ix =1 — z, per tant les solucions sén de la forma (x,y,z) =
(1—-272,2z) obéforma (x,y,z) = (x,2,1 — x).

Per a k = 0 obtenim la matriu

1 -1 0]-1

1 0 13

2 =1 212
I després de fer Gauss

1 -1 0]-1

0 1 1|4

0 0 110

I, per tant, lasolucioész =0,y =4ix = 3.

Pautes de correccio:

a) 0,25 punts per la forma matricial del sistema.
0,5 punts per determinar els diferents casos que cal estudiar, sigui pel métode
de Gauss o pel calcul de rangs per determinants.
0,75 punts pels tres casos (0,25 punts per cada cas).

b) 0,5 punts per donar les solucions del cas k = 0.
0,5 punts per donar les solucions del cas k = 1.
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a)
Determinem el vector director i un punt de cada recta:

v =LY XY= 1} N {\T — (11,0) x (1,0,~1) = (-11,-1)

rx=-y=z+m-— :
P(0,0,—m) x—2=0 x=1=Q(101)

Com que v, = v, els vectors directors de r i s s6n linealment dependents i les rectes
seran o bé coincidents o bé paral-leles. Si son coincidents tenen tots els punts en
comu, en concret Q €.

Comprovemsi Qer: 1=-0=1+m

Com que no se satisfa per cap valor de m, podem assegurar que les rectes sempre
seran paral-leles independentment de m.

b)
Calculem la distancia entre les dues rectes:
] k
o -1 1 -1
VsXPQ‘_ 1 0 1+m _|(1+m,m,—1)|_\/(1+m)2+m2+1

\A NE V3 NE

d(P,s) =

Calculem el valor de m per tal que sigui V2

d(P,S)=v2 = Ja+m)?+m2+1=~2V3 < @+m)> +m? +1=6 < 2m? +2m—4=0

D’on s’obtenen les solucions m=1im=-2.
Pautes de correccio:

a) 0,75 punts per determinar que les rectes sén coincidents o paral-leles.
0,5 punts per justificar que son paral-leles per tot m.

b) 0,75 punts per obtenir correctament la distancia entre les dues rectes.
0,5 punts per resoldre correctament 'equacio i determinar els dos valors de m.
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4.

Si denotem per x la distancia de 'encreuament a la torre, és a dir, x = d(0, M),
aleshores obtenim

z¢”
>

Pel teorema de Pitagores veiem que d(B,M) = V81 + x? .

Aixi doncs el preu del cablejat sera vindra donat per la funcié
P(x) = 125(12 — x) 4+ 25081 + x2.

Per trobar el preu minim derivem la funcié P:

2x
P'(x) = —125+ 250 - ———
2V81 + x2

Resolent P’(x) = 0 obtenim V81 + x? = 2x, i elevant les dues bandes al quadrat tenim

81 + x2 = 4 x?, que té com a soluci6 real positiva x = V27 = 3+/3 km. Per comprovar
que és un minim estudiem el signe de la derivada als intervals (0, 3v/3) i (3\/5_’, 12). En
el primer cas P’(x) < 0 i en el segon cas P’(x) > 0, per tant deduim que el minim de la
funci6 P s’assoleix per a x = 3v/3 km, és a dir, situant la torre a 3v/3 km = 5,2 km de
'encreuament.

Pautes de correccio:

0,5 punts pel plantejament del problema.

0,5 punts per determinar la funcié cost que cal optimitzar.

0,5 punts pel calcul de la derivada primera.

0,5 punts per determinar el candidat a minim.

0,25 punts per justificar que, efectivament, correspon a un minim.
0,25 punts pel valor del cost minim.
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5.
a)
1 4
-1 1 — 1 9 2
E9CY-C DI P10 -
3 3
b)

Calculem el quadrat d’'una matriu de la familia S i imposem que doni la matriu
identitat:

2_(a b\ (a lJ:(612+b2 2ab )_1 0

4 (b a) (b a) 2ab a?®+ b? _(0 1)'

Veiem que cal 2ab = 0 i a? + b? = 1. Veiem que hi ha 4 solucions: a = 0i b =
t+1ia=41,b = 0. Per tant les 4 matrius possibles sén:

o DG DG o) )
Pautes de correccio:

a) 0,75 punts pel calcul de la matriu inversa.
0,5 punts pel producte de matrius.

b) 0,5 punts pel calcul de A2.
0,25 punts per donar les dues equacions per calcular a i b.
0,5 punts per les quatre matrius que soén solucio.
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b)

—x%+(a-2b)x+1

La funcié derivada de f(x) és f'(x) = 2iD)?

—14+2b-2a+1

Imposem la condicié d’extrem relatiu f'(-1) =0 - =0-oa=0b

Imposem que la funcié passi pel punt P = (—2,?)

13 4a—2+b 13
1”(—2)=?—>—5 =?—>4a+b=15

D’on es dedueixa = b = 3

1-x2
(x2+1)2

Per a = b la derivada és f'(x) =
Resolem f'(x) = 0 per trobar els possibles extrems relatius i obtenim x = 1,
x =-1.

Comaque f'(-2) <0, f'(0) >0, f'(2) <0 deduim que la funcié té un minim
relatiu en x = —1 i un maxim relatiu en x = 1.

Pautes de correccio;

a)

b)

0,25 punts pel calcul de la funcié derivada.

0,25 punts per imposar la condicié d’extrem i trobar una primera condici6 pels
parametres.

0,25 punts per imposar que passi pel punt donat i trobar una segona condicio.
0,5 punts per trobar els valors dels parametres a i b.

0,25 punts per donar la funci6 derivada en el cas demanat.
0,5 punts per trobar els dos candidats a extrems.
0,5 punts per donar i justificar on fa un minim i on fa un maxim.
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