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INDICACIONES

- Elexamen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran unicamente tres (cualesquiera). En caso
de intentar resolver mas de tres ejercicios, se corregiran tnicamente los tres primeros que aparezcan en
el cuadernillo del examen.

- Cada ejercicio se calificara sobre una puntuaciéon maxima de 10 puntos. La nota del examen sera la
media aritmética de esas tres puntuaciones.

- Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
ejercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitira ningln resultado que no esté debidamente
justificado.

- Se permite utilizar una calculadora cientifica basica con funciones estadisticas, pero queda prohibido
el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

EJERCICIO 1 [10 puntos]

Una libreria necesita enviar 215 libros en cajas de tres tamafos diferentes: pequefia (5 libros), mediana
(10 libros) y grande (15 libros), con un total de 25 cajas disponibles. La cantidad de cajas pequefias y
medianas juntas debe ser cuatro veces la cantidad de cajas grandes.

A. [5 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el namero de cajas de cada tipo
que se deben usar para enviar el pedido completo.

B. [2 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C. [3PUNTOS] Resuélvalo.

EJERCICIO 2 [10 puntos]

. 2 0 31
Sean las matrices A= :B=
5 1 2 9

Obtenga la matriz X tal que AX +41 =2B', donde | es la matriz identidad y BT es la transpuesta de la
matriz B.

EJERCICIO 3 [10 puntos]

Dada la funcién f (x)=x>—-4x*—x+4.

A. [5 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
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EJERCICIO 4 [10 puntos]

ax’—4, si x<-1

Dada la funcion: f (x)=4x*-x+3, si —-1<x<2

X+3b-2
x—1

A. [6 PUNTOS] Determine los valores de los parametros a'y b para los cuales la funcion es continua en
todo su dominio.

B. [4 PUNTOS] Calcule lim f (x) , utilizando los valores de los parametros a y b del apartado anterior.

X—00

, S X>2

EJERCICIO 5 [10 puntos]
Una empresa realiza una encuesta entre sus trabajadores sobre sus habitos de alimentacion. Se les pregunta
cuéntas veces a la semana consumen comida rapida. Los datos recopilados son los siguientes:

NuUmero de veces por semana 0 1 2 3 4 5 6
Numero de trabajadores 8 | 11 113 ]15 |10 ] 3 1

Calcule:

A. [2 puntos] Media.

B. [2 puntos] Moda.

C. [3 puntos] Mediana.

D. [3 puntos] Desviacion tipica.

EJERCICIO 6 [10 puntos]

En una encuesta sobre los habitos de consumo de medios de comunicacion, se encontré que el 35%
prefieren leer periddicos, el 45% prefieren ver programas de television y el resto prefieren escuchar
programas de radio. Ademas, se descubrié que el 50% de los que prefieren leer periddicos, el 60% de los
que prefieren ver programas de television y el 15% de los que prefieren escuchar programas de radio
también acceden a noticias por internet. Si se escoge al azar una persona:

A. [2 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que prefiera ver programas de television y también acceda a
noticias por internet?

B. [2 PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que prefiera escuchar programas de radio y no acceda a
noticias por internet?

C. [3PUNTOS] (Cuél es la probabilidad de que acceda a noticias por internet?

D. [3PUNTOS] Sino accede a noticias por internet, ¢cudl es la probabilidad de que prefiera ver programas
de television?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1 [10 puntos]

Una libreria necesita enviar 215 libros en cajas de tres tamafios diferentes: pequefia (5 libros), mediana
(10 libros) y grande (15 libros), con un total de 25 cajas disponibles. La cantidad de cajas pequefias y
medianas juntas debe ser cuatro veces la cantidad de cajas grandes.

A. [5 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de cajas de cada tipo
que se deben usar para enviar el pedido completo.

B. [2 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C. [3 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al nimero de cajas pequefias, “y”” al de cajas medianas y “z” al de cajas grandes.

“Tiene 25 cajas disponibles” 2> x+y+z=25

“La cantidad de cajas pequefias y medianas juntas debe ser cuatro veces la cantidad de cajas
grandes” > x+y=4z

“Una libreria necesita enviar 215 libros en cajas de tres tamafios diferentes: pequefia (5 libros),
mediana (10 libros) y grande (15 libros)” - 5x+10y+15z = 215

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema.
X+y+z2=25 X+y+2=25
X+y=4z = Xx+y-4z=0
5x+10y+15z =215 X+2y+3z2=43

B. Estudiamos su compatibilidad usando el método de Gauss.

Ecuacion 22— Ecuacion1?

X+y+z2=25 X 4y -4z =0

X+y—-4z=0 ;= X -y -z =-25

X+2y+32=43 0 0 -5z =-25- Nuevaecuacion2?
Ecuacion 32— Ecuacion1? -
X +2y 437 =43 Xty+z=
= -5z2=-25}=
-X -y -z =-25 9718
0 y +2z =18 — Nuevaecuacion3? yrez=
X+y+2=25 X+y+2=25
= {Ecuacién 2« Ecuacion3*} = y+2z=18 ;= y+2z=18
-5z2=-25 z=5

El sistema triangular equivalente obtenido es compatible determinado.

C. Resolvemos el sistema a partir del sistema triangular equivalente obtenido en el apartado anterior.

X+y+2=25 y &_ o5 X+Yy =20
+y+5= =
y+2z=18 ;= y :x+8:20:>
y+10=18
z=5]

Se deben enviar los libros en 12 cajas pequefias, 8 medianas y 5 grandes.
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EJERCICIO 2 [10 puntos]

)

. 2 31
Sean las matrices A=
5 2 9

Obtenga la matriz X tal que AX +41 =2B", donde | es la matriz identidad y BT es la transpuesta de la

matriz B.

Despejamos X en la ecuacién matricial.

AX +41 =2B" = AX =2B" - 41 = X :A’l(ZBt—4I)

Hallamos la inversa de A.

2 0
|A|:‘ ‘:2-0:2;&0
1
adi[ %
LoAdi(A) "o 1) 11 0y (w2 o
A 2 2(-5 2) (-5/2 1

Hallamos la expresion de X.

31 . (3 2
B= =B =
2 9 1 9

2+0

t 3 2 1 0) (6-4 4-0 2 4
2B —4] =2 _4 - -
19 0 1) (2-0 18-4) |2 14
. 1/2 0)(2 4 140
X =A (2B —4|): =
5/2 1)\2 14) | 542

La matriz buscada es X =(

1 2
-3 4)

(1 2
~10+14) \-3 4
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EJERCICIO 3 [10 puntos]
Dada la funcién f (x)=x>—-4x*—x+4.

A. [5 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.
B. [5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

A. Hallamos los puntos de corte con el eje de abscisas.

f(X)=x*—4x*—x+4
(x) }:>X3—4X2—X+4=0:>...

EjeOX - y=0
1 4 -1 4
I 1 -3 —4=x*-4x’—x+4=(x-1)(x*-3x-4)
1 -3 4 0
2 34__5—4_)(
3+4(-3) —4(-4 L
X*-3x—-4=0=x= (=3) —4( ):3i5: 2
2 2 3-5
—=[=-1=X
2
x=1
= (x=1)(x—4)(x+1)=0=1x=4
x=-1

Con el eje de abscisas la funcion tiene 3 puntos de corte: A(1, 0), B(4, 0) y C(-1, 0).

Hallamos los puntos de corte con el eje de ordenadas.

f(x)=x"-4x*—x+4

_ }:>f(O):O3—4-02—O+4:4:>D(0,4)
EjeOY - x=0

Con el eje de ordenadas la funcion tiene 1 punto de corte D(0,4) :

B. Obtenemos los puntos criticos de la funcion.

f7(x)=3x"-8x-1

8
}:3x2—8x—1:0:>x: = -

t(x)=0 6 6
8+2419 4+419
= =2.79
_] 6 3
8—2\/1_9= 4—?:/1_9:_012
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La funcidn tiene dos puntos criticos, uno en =2.79.

4-\19 4+19
3

=-0.12 yotroen 2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

4-\19

3

e Enelintervalo [—oo, j consideramos x =-1 y la derivada vale

4-\19
=

f(-1)= 3(—1)2 —8(-1)-1=10>0. La funcién crece en (—oo,

4-J19 4+19
3 ' 3

e Enelintervalo [ j consideramos x =0 Yy la derivada vale

4-19 4+J1_9]
o .

f'(0)=3-02—8-0—1=—1<0. La funcion decrece en[ 3

4+19

3

e Enelintervalo ( ,+oo] consideramos x =10 y la derivada vale

4+19 J
3 ,+oo |,

f(10) =3-10°-8-10-1=219>0. La funcion crece en [

3 3

La funcidn crece en [—oo, 2

4—\/1_9ju(4+\/1_9

+ooj y decrece en [4_;/1_9 : 4+\/1_9j :
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EJERCICIO 4 [10 puntos]

ax’—4, si x<-1

Dada la funcion: f (x)=4x*-x+3, si ~-1<x<2

X+3b-2
x—-1

A. [6 PUNTOS] Determine los valores de los pardmetros a'y b para los cuales la funcién es continua en

todo su dominio.

B. [4 PUNTOS] Calcule lim f (x) , utilizando los valores de los parametros a y b del apartado anterior.

X—00

, S X>2

A. Para que la funcion sea continua en todo su dominio debe serloen x=-1yen x=2.
La funcion es continuaen x=-1.

f(-1)=a(-1)’-4=a-4

lim f (x)= Iirrllfax2 —4=a-4
- - —a-4=3=[a=7
lim £ (x)= lim x*~x+3=(-1)’ ~(-1)+3=3

f(<1)= lim f(x)= lim f ()

x—-1"

La funcidn es continuaen x=2.

f(2)=2°-2+3=9

lim f(x)=limx*-—x+3=9

X—2" X—2"

; . Xx+3b-2 2+3b-2 =3=9=[b=3]
lim f (x)=lim = -3p

x—2" x—2" X—=1 21

f(2)=lim £ (x)=lim £ (x)

Los valores necesarios para que se cumpla lo pedido son a=7 y b=3.

7x*—4,si x<-1
B. Para los valores obtenidos la funcion queda f (x) =Ix*—x+3,si —1<x<2
X+9-2 Xx+7

,SI X>2
Xx-1 x-1

Calculamos el limite de la funciéon en —co y en +oo.

lim f (x)= lim 7x* —4 =400 -4 = +o0

X—>—00 X—>—00

lim £ (x) = lim **7 = jim X = lim 1=1

X—>+00 x40 X —1] X400 X X0
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EJERCICIO 5 [10 puntos]
Una empresa realiza una encuesta entre sus trabajadores sobre sus h&bitos de alimentacion. Se les pregunta
cuéntas veces a la semana consumen comida rapida. Los datos recopilados son los siguientes:

NuUmero de veces por semana 0 1 2 3 4 5 6
Numero de trabajadores 8 | 11 | 13|15 | 10| 3 1

Calcule:

A. [2 puntos] Media.

B. [2 puntos] Moda.

C. [3 puntos] Mediana.

D. [3 puntos] Desviacion tipica.

A. Media.
— Z f.-x. 0-8+111+2-13+3:15+4-10+5-3+6-1 143
X= = =—=2.3443 veces por semana
N 8+11+13+15+10+3+1 61

B. Moda = 3 veces por semana, pues tiene la frecuencia mas alta (15 trabajadores)

C. Mediana. Afadimos la frecuencia acumulada.

NuUmero de veces por semana 0 1 2 3 4 5 6
Numero de trabajadores (frecuencia) 8 |11 | 13|15 |10 | 3 1
Frecuencia acumulada 8 | 19 | 32| 47 | 57 | 60 | 61

61 30°— 2veces por semana )
—=305= = Mediana = 2veces por semana
2 31°— 2veces por semana

D. Desviacion tipica.(o)

NUmero de veces por semana (x;) 0 1 2 3 4 5 6
i 0 | 1[4 ]9 ]16]25]36

Numero de trabajadores (fi) 8 |11 | 13|15 | 10 | 3 1
xio - fi 0 |11 ][52[135][160] 75 | 36

inz_ fi -2

Utilizamos las formulas: Varianza = = X : o= \/Varianza .

Varianza =

0?-8+1%-11+2%-13+3?:15+4%-10+5% -3+ 6° -1_[143}2 ~ 8160
61

=——=2193
61 3721

o =+Varianza = /2.193 =1.481veces por dia
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EJERCICIO 6 [10 puntos]

En una encuesta sobre los habitos de consumo de medios de comunicacion, se encontré que el 35%
prefieren leer periddicos, el 45% prefieren ver programas de television y el resto prefieren escuchar
programas de radio. Ademas, se descubrié que el 50% de los que prefieren leer periodicos, el 60% de los
que prefieren ver programas de television y el 15% de los que prefieren escuchar programas de radio
también acceden a noticias por internet. Si se escoge al azar una persona:

A. [2 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que prefiera ver programas de television y también acceda a
noticias por internet?

B. [2 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que prefiera escuchar programas de radio y no acceda a
noticias por internet?

C. [3PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que acceda a noticias por internet?
D. [3 PUNTOS] Si no accede a noticias por internet, ¢cual es la probabilidad de que prefiera ver

programas de television?

Llamamos L ="Leer periodicos”, T = “Ver Television”, R = “Escuchar la Radio” e | = “Acceder a
noticias por Internet”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Internet

P(1/L) = 0.5
Leer periddicos

P(L) =0.35
No internet

P(I/L) = 0.5

Internet
P(1/T) = 0.6

Habitos de Ver TV

consumo de medios

de comunicacidn P(T) = 0.45 .
No internet

P(I/T) = 0.4

Internet

P(1/R) =0.15
Escuchar Radio

P(R) = 0.20
No internet

P(I°/R) = 0.85

A. Nos piden calcular P(T N 1).

P(T~1)=P(T)P(1/T)=0.45-0.6=[0.27]
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B. Nos piden calcular P(RN1€).
P(RN1°)=P(R)P(1°/R)=0.2-0.85=[0.17]
C. Nos piden calcular P(I ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(1)=P(L)P(1/L)+P(T)P(1/T)+P(R)P(I/R)=0.35-0.5+0.45-0.6+0.2-0.15 = [0.475

D. Nos piden calcular P(T /1°¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(T/IC)—P(Tmc)—P(T)P(IC/T)—O'45'O'4—E~03429
- P(1°) ~ 1-P(1)  1-0475 |35
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