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Z Pruebas de Acceso a Ensefianzas 3 EXAMEN

B Universitarias Oficiales de Grado MATEMATICAS

o Mayores 25y 45 afios APLICADAS A LAS

° _ . CIENCIAS SOCIALES Ne paginas: 3
& Castilla y Ledén (incluye tabla)

OPTATIVIDAD: CADA PERSONA DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara sobre
un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas.

Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los calculos.

Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son
equipuntuables.

Opcion A

1A- Un ahorrador decide invertir 30000 euros que ha reunido. Para ello, consulta a un asesor financiero,
que le recomienda invertir en tres tipos de productos financieros: renta fija, renta variable y rentas vitalicias.
Dado que es un inversor prudente, decide invertir en renta fija el doble de la cantidad invertida en renta
variable. Ademas, el asesor le indica que la inversion total en renta fija y en renta variable debe ser el triple
de la inversion en rentas vitalicias. Plantear el sistema de ecuaciones lineales que describe el problema y
determinar la cantidad a invertir en cada tipo de producto financiero.

x2—2x+1 si x<0

2A- Sea f(x):{

a) Estudiar la continuidad de la funcion cuando a =1.
b) Calcular el valor que debe tomar a para que la funcion tenga un maximoen x=1.

—x*+ax+1si x>0

3A- Se ha realizado una encuesta a jovenes espafioles amantes del fatbol. EI 30 % de los encuestados es
fan del Barcelona, un 65 % del Real Madrid y el resto del Atlético de Madrid. De los seguidores del
Barcelona, un 20 % ve los partidos en un bar, porcentaje que se eleva al 30 % entre los que son del Real
Madrid y al 80 % entre los que son del Atlético de Madrid. Calcular el porcentaje de jovenes amantes del
futbol que no van a un bar a ver el fltbol.

4A- Una persona quiere participar en un concurso de television que admite a 10 de cada 1000 solicitantes.
Los solicitantes admitidos deben superar una prueba previa a la participacion definitiva en dicho programa
de television. Esta prueba previa es superada por el 25 % de los admitidos inicialmente. ¢(Cudl es la
probabilidad de que esta persona participe en el concurso, esto es, que sea admitida inicialmente y ademas
supere la prueba previa?
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Opcion B

i a 2

1B- Se considera la matriz A= (b 1/ 2) . Calcular los valores de a y b tal que A’ =A.

2B- El nimero de bacterias de un cultivo (en millones) y su comportamiento ante un antibiético viene dado
por la funcion f (t)=-2t°+24t+100 cont € [0, 5] expresado en dias.

a) Determinar el numero de bacterias con las que se ha iniciado el cultivo.

b) Calcular al cabo de cuantos dias se alcanza el maximo nimero de bacterias.
c) Razonar si en algin momento se conseguira eliminar las bacterias del cultivo.

3B- El error cometido en el peso al envasar cada paquete de legumbres en una empresa de alimentacion
sigue una distribucion normal de media 10 g y desviacion tipica 2 g. Calcular la probabilidad de que el
error cometido en el peso al envasar un paquete se encuentre entre 9 gy 14 g.

4B- EI 55 % de los jubilados de Castilla y Ledn van a natacion o a gimnasia. Sabiendo que el 30 % va
a natacion y el 35 % va a gimnasia, ¢qué porcentaje de jubilados va a ambas?
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SOLUCIONES

Opcion A

1A- Un ahorrador decide invertir 30000 euros que ha reunido. Para ello, consulta a un asesor financiero,
que le recomienda invertir en tres tipos de productos financieros: renta fija, renta variable y rentas vitalicias.
Dado que es un inversor prudente, decide invertir en renta fija el doble de la cantidad invertida en renta
variable. Ademas, el asesor le indica que la inversién total en renta fija y en renta variable debe ser el triple
de la inversidn en rentas vitalicias. Plantear el sistema de ecuaciones lineales que describe el problema y
determinar la cantidad a invertir en cada tipo de producto financiero.

[}

Llamamos “x” al dinero invertido en renta fija, “y” al dinero invertido en renta variable y “z” al
dinero invertido en rentas vitalicias.

“Un ahorrador decide invertir 30000 euros que ha reunido” = X+ Yy +z =30000
“Decide invertir en renta fija el doble de la cantidad invertida en renta variable” > x =2y
“La inversion total en renta fija y en renta variable debe ser el triple de la inversion en rentas

vitalicias” > x+Yy =3z

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=30000

2y +Yy+1z=30000 3y +z =30000
X=2y = = =
2y+y =3z 3y=3z
X+Yy=3z
3y+z=30000
:y—z = 3z+12=30000 = 4z =30000 =
30000 y = 17500

=|z=—=7500|=~>
4

|x = 27500 =15000

Debe invertir 15000 euros en renta fija, 7500 euros en renta variable y otros 7500 euros en
rentas vitalicias.
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2A- Sea f (x) = x2—2x+1 si x<0
—x*+ax+1si x>0

a) Estudiar la continuidad de la funcion cuando a =1.
b) Calcular el valor que debe tomar a para que la funcién tenga un maximoen x=1.

x> —2x+1 six<0
a) Cuando a =1 la funcién queda f (x)= _ :
—x?+x+1 si x>0

La funcién es continua en IR —{0} pues esta definida como dos trozos de parabola.
Estudiamos la continuidad en x=0.

f(0)=0°-2-0+1=1

. T 2_ _ R H —h —
)!I_)fg]f(x)—)!l_)rpx 2x+1=1 = f(O)_XILrE] f (X)_XILT f(x)=1
lim f (x)=lim-x*+x+1=-0"+0+1=1

x—0" x—0"

La funcidn es continua en x =0, Yy por tanto es continuaen R.

b) En un entorno de x=1 la funciénes f (x)=-x*+ax+1.

Para que la funcion tenga un maximo en x=1 debe de anularse la derivada primera y la segunda
debe tomar un valor negativo.

f(x)=—x’+ax+1= f’(x)=-2x+a
£°(1)=0

Para a =2 la derivada primera se anula en x =1. Comprobamos que la segunda derivada es
negativa.

}:—2-1+a:0:>

f'(x)=—2x+2=f"(x)=—2= f7(1)=-2<0

Se cumple y la funcidn tiene un maximo en x=1.
El valor que debe tomar a para que la funcion tenga un maximoen x=1es a=2.
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3A- Se ha realizado una encuesta a jovenes espafioles amantes del fatbol. EI 30 % de los encuestados es
fan del Barcelona, un 65 % del Real Madrid y el resto del Atlético de Madrid. De los seguidores del
Barcelona, un 20 % ve los partidos en un bar, porcentaje que se eleva al 30 % entre los que son del Real
Madrid y al 80 % entre los que son del Atlético de Madrid. Calcular el porcentaje de jévenes amantes del
fatbol que no van a un bar a ver el fatbol.

De los encuestados son fan del Atlético de Madrid el 100 — 30 — 65 = 5% de ellos.

De los seguidores del Barcelona (30% del total), un 20 % ve los partidos en un bar, es decir, 30-0.20 =6
% del total son fans del Barcelona que ven los partidos en un bar.

De los seguidores del Real Madrid (65% del total), un 30 % ve los partidos en un bar, es decir,
65-0.30 =19.5 % del total son fans del Real Madrid que ven los partidos en un bar.

De los seguidores del Atlético de Madrid (5% del total), un 80 % ve los partidos en un bar, es decir,
5:0.80 =4 % del total son fans del Atlético de Madrid que ven los partidos en un bar.

Por lo que de todos los encuestados ven los partidos en un bar el 6 + 19.5 + 4 = 29.5 % del total de

encuestados.
El 100 — 29.5 = 70.5 % de los encuestados no van a un bar a ver el futbol.
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4A- Una persona quiere participar en un concurso de television que admite a 10 de cada 1000 solicitantes.
Los solicitantes admitidos deben superar una prueba previa a la participacién definitiva en dicho programa
de television. Esta prueba previa es superada por el 25 % de los admitidos inicialmente. ¢Cual es la
probabilidad de que esta persona participe en el concurso, esto es, que sea admitida inicialmente y ademas
supere la prueba previa?

Llamamos A al suceso “Ser admitido para la prueba” y S a “Superar la prueba”.

Sabemos que P(A)= % =0.01y P(S/A)=0.25. Hacemos un diagrama de érbol.

Supera la prueba
Admitido | P(S/A)=0.25 |
. P(A) =0.01
La admisidn y la 4 No supera
rueba ( ) C/A) =
P No admitido L P(S/A) =0.75 )
P(A€) = 0.99

Nos piden determinar el valor de P(ANS).

P(ANS)=P(A)P(S/A)=0.01-0.25=[0.0025|

La probabilidad de que una persona sea admitida y ademas supere la prueba previa es de 0.0025.
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Opcion B

a 1/2
1B- Se considera la matriz A= (b 1 2) . Calcular los valores de a y b tal que A’ =A.

Resolvemos la ecuacién matricial planteada.
) a 1/2\(a 1/2) (a 1/2
A=A=>
b 1/2){b 1/2 b 1/2

- a’+b/2 al2+1/4 a 1/2
ab+b/2 b/2+1/4 b 1/2

2 b 2
a+§=a 2a°+b=2a
2a’+b=2a
E+1—1 2a=1—> a:1

2 4 2 2a+1=2 2
= = = =
ab+ b_ _b 2ab+b=2b 2ab=b
2 2b+1=2 1
b 1 1 2b=1>b==
iz 2
2 4 2
2
Z[EJ +1:21 %+%:1
= 2 2 2 = — jSe cumplen!
111 1.1
22 2 2 2

1
Los valores buscados son a=b = 5
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2B- El nimero de bacterias de un cultivo (en millones) y su comportamiento ante un antibidtico viene dado
por la funcion f (t)=-2t°+24t+100 cont € [0, 5] expresado en dias.
a) Determinar el numero de bacterias con las que se ha iniciado el cultivo.

b) Calcular al cabo de cuantos dias se alcanza el maximo nimero de bacterias.
c) Razonar si en algin momento se conseguira eliminar las bacterias del cultivo.

a) Debemos calcular f (0).
f (0) =-2.0°+24-0+100 =100
Se ha iniciado el cultivo con 100 millones de bacterias.

b) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

f(t)=—-2t"+24t+100= f (t)=—6t"+24

f(t)=0

}:—6t2+24:0:>

—St?—4=0=>t’=4=|t=/4=2

Sustituimos t =2 en la segunda derivada: f"(t)=-12t= f"(2)=-12-2=-24<0.

En el segundo dia hay un maximo relativo de la poblacion de bacterias. Siendo esta poblacion
de f(2)=-2-2°+24-2+100=132 millones.

c) Nos preguntan si existe t € [0, 5] tal que f (t)=0.
f (t)=-2t°+24t+100

f(t)=0

La poblacion de bacterias es una funcion continua, empieza con 100 millones, crece hasta los
132 millones y por altimo decrece hasta f (5) = 2.5 +24.5+100 =-30 millones. Este

altimo valor no tiene sentido pues es una poblacién negativa, por lo que la poblacion de
bacterias se elimina entre el dia 2 y el dia 5.

Como f(4)=-2-4°+24-4+100=68>0 y f(5)=-30<0 podemos decir que entre el dia 4
y el 5 las bacterias desaparecen.

}:>—2t3+24t+100=0:>t3—12t—50=0:>g,?

Vidximo
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3B- El error cometido en el peso al envasar cada paquete de legumbres en una empresa de alimentacion
sigue una distribucion normal de media 10 g y desviacion tipica 2 g. Calcular la probabilidad de que el
error cometido en el peso al envasar un paquete se encuentre entre 9 gy 14 g.

X = El error cometido en el peso al envasar cada paquete de legumbres. X = N(10, 2)

Nos piden calcular P(9< X <14).

Tipificamos
P(9<X <14)=

7 _X-u
o

= P(g_zlosz 314;10]= P(-05<Z<1)=

=P(2<1)-P(2<-05)=P(Z<1)-P(Z205)=P(Z<1)-[1-P(2<05)]=

{Buscamos en la

=0.8413-[1-0.6915] =|0.5328
tabla N(0, 1)

La probabilidad de que el error cometido en el peso al envasar un paquete se encuentre entre 9 gy
14 g es de 0.5328.
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4B- EI 55 % de los jubilados de Castilla y Le6n van a natacion o a gimnasia. Sabiendo que el 30 % va
a natacion y el 35 % va a gimnasia, ¢qué porcentaje de jubilados va a ambas?

Llamamos N a “El jubilado va a natacion” y G a “El jubilado va a gimnasia”.

Nos dicen que P(NUG)=0.55, P(N)=0.3y P(G)=0.35.

Nos piden calcular P(N NG).
P(NUG)=P(N)+P(G)-P(NNG)=0.55=0.3+0.35-P(NNG)=

= P(NnG)=0.3+0.35-0.55=0.10

Hay un 10 % de jubilados que va a ambas actividades.
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