PAU 2025 Mayores 25 afios Matemdticas Aplicadas a las CC SS Il en Castilla y Leén Juan Antonio Martinez Garcia

Z Pruebas de Acceso a Ensefianzas 3 EXAMEN

B Universitarias Oficiales de Grado MATEMATICAS

o Mayores 25y 45 afios APLICADAS A LAS

° _ . CIENCIAS SOCIALES Ne paginas: 3
%, Castilla y Ledén (incluye tabla)

OPTATIVIDAD: CADA PERSONA DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara sobre
un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas.

Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los calculos.

Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son
equipuntuables.

Opcion A

1A- Clasificar, en funcion del nimero de soluciones, el siguiente sistema de ecuaciones lineales
homogéneo:

2A- Dada la funcién f (x)=-3x*+ax—b, determina los valores de ay b sabiendo que f(2)=-11
yque f'(1)=-3.

3A- Un hortelano abona el 90 % del terreno de su huerta. Se sabe que, en tierra abonada, la probabilidad
de que una planta de lechuga se estropee es 0.1. Sin embargo, sin abono, la probabilidad de que una planta
de lechuga se estropee es 0.7.

Se elige una planta de lechuga al azar y resulta estar estropeada, ¢cudl es la probabilidad de que estuviera
en tierra no abonada?

4A- Un fabricante asegura que el 5 % de sus bombillas duran mas de 5 afios. Si en una casa hay instaladas
2 bombillas de ese fabricante, calcular la probabilidad de que ambas duren més de 5 afios.

ldel1




PAU 2025 Mayores 25 afios Matemdticas Aplicadas a las CC SS Il en Castilla y Leén Juan Antonio Martinez Garcia

Opcion B

1B- En una pasteleria se envasan cajas de bombones de tres tamafios: 250 gramos, 500 gramos y 1
kilogramo. Debido a un error logistico, las cajas envasadas el dia de Navidad se llevaron al almacén
sin anotar cuantas habia de cada tipo. Se sabe que, en total, eran 60 cajas y que el nimero de cajas
de tamafio mediano (500 gramos) es igual al nimero de cajas de tamafio pequefio (250 gramos) mas
cinco cajas. Sabiendo que el precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y que el importe
total de los bombones envasados el dia de Navidad ascendia a 1250 euros, determinar cuantas cajas
se envasaron de cada tipo el dia de Navidad.

) - 3x si x<1
2B- Se considera la funcién f (x)=1
X° sl x>1
a) Estudiar razonadamente su continuidad.
b) Representar gréficamente la funcién f (x) en el intervalo [-1,4].

3B- El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una determinada poblacién sigue una ley normal
de media 100 euros y desviacion tipica 15 euros. Determinar el porcentaje de esa poblacion cuyo
gasto mensual en compras on-line esta entre 95y 110 euros.

4B- EI 70 % de los aficionados al futbol de un pais son simpatizantes del equipo A o del equipo B.
Solo el 10 % de los aficionados al futbol son seguidores de ambos. Si el 50 % de los aficionados al
fatbol son seguidores del B, ¢cudl es la probabilidad de que un aficionado al futbol sea seguidor del
A?
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SOLUCIONES

Opcion A

1A- Clasificar, en funcion del nimero de soluciones, el siguiente sistema de ecuaciones lineales
homogéneo:

1 1 0)(x) (0
11 1 yl|=|0
0 2 1)lz) o

Como es un sistema homogéneo siempre tiene solucion. Las unicas dos opciones son que la
solucion sea unica: x=y =2z =0 o que tenga infinitas soluciones.

1 10
Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes A= -1 1 1.
0 21
1 10
|Al=]-1 1 1/=1+0+0-0+1-2=0
0 21

El determinante es nulo y el rango de A es menor de 3.
Si tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la tercera fila y la tercera columna -

1
‘ 1 i'=1+1:2¢0. El rango de A es 2.

El rango de A (2) es menor que el nimero de incognitas (3), por lo que el sistema tiene infinitas
soluciones.
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2A- Dada la funcién f (x)=-3x*+ax—b, determina los valores de ay b sabiendo que f(2)=-11
yque f’(1)=-3.

Aplicamos que f (2)=-11.

f(2)=-11

2
f (X)=—3x2+ax—b}:>_11=_3.2 +a:2-b=-11=-12+2a-b=[b=2a-1]

Aplicamos que f"(1)=-3.

}:—3:—6-1+a:>—3+6:a:>

f(x)=-3x*+ax—b— f’(x)=-6x+a

Sustituimos a =3 en la primera igualdad obtenida.

ey ~B=61=s

b=2a-1

Para a=3 y b=5 se cumple lo indicado en el ejercicio.
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3A- Un hortelano abona el 90 % del terreno de su huerta. Se sabe que, en tierra abonada, la probabilidad
de que una planta de lechuga se estropee es 0.1. Sin embargo, sin abono, la probabilidad de que una planta
de lechuga se estropee es 0.7.

Se elige una planta de lechuga al azar y resulta estar estropeada, ¢cual es la probabilidad de que estuviera
en tierra no abonada?

Llamamos A = “La lechuga esta en tierra abonada” y B = “La lechuga se estropea”.
Sabemos que P(A)=0.9, P(B/A)=0.1y P(B/A)=0.7.

Nos piden calcular P(ﬂ/ B). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

— . P(AnB) P(A)P(B/A) )
P(A/8)= P(B)  P(A)P(B/A)+P(A)P(B/A)
(1-09)07  [7

= =| = =0.4375
0.9-0.1+(1-0.9)-0.7 |16

La probabilidad de que una lechuga estropeada estuviera en tierra no abonada es de 0.4375.
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4A- Un fabricante asegura que el 5 % de sus bombillas duran mas de 5 afios. Si en una casa hay instaladas
2 bombillas de ese fabricante, calcular la probabilidad de que ambas duren més de 5 afios.

La duracion de la segunda bombilla es independiente de la duracion de la primera, por lo que la

probabilidad de que las dos bombillas duren méas de 5 afios es el producto de las probabilidades de

que la primera y segunda bombilla duren més de 5 afios.
P(B1nB2)=P(B1)P(B2)=0.05-0.05=0.0025

La probabilidad de que ambas bombillas duren mas de 5 afios es de 0.0025.
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Opcion B

1B- En una pasteleria se envasan cajas de bombones de tres tamafios: 250 gramos, 500 gramos y 1
kilogramo. Debido a un error logistico, las cajas envasadas el dia de Navidad se llevaron al almacén
sin anotar cuéantas habia de cada tipo. Se sabe que, en total, eran 60 cajas y que el niUmero de cajas
de tamafio mediano (500 gramos) es igual al nimero de cajas de tamafio pequefio (250 gramos) mas
cinco cajas. Sabiendo que el precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y que el importe
total de los bombones envasados el dia de Navidad ascendia a 1250 euros, determinar cuantas cajas
se envasaron de cada tipo el dia de Navidad.

Llamamos “x” al nimero de cajas de 250 gramos que se envasan, “y”” al nimero de cajas de 500
gramos y “z” al nimero de cajas de 1000 gramos.

“En total, eran 60 cajas” > x+y+z=060

“El nimero de cajas de tamafio mediano (500 gramos) es igual al nimero de cajas de tamafio
pequefio (250 gramos) mas cinco cajas” > y=X+5

“El precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y el importe total de los bombones envasados
el dia de Navidad ascendia a 1250 euros” - 40(0.25x +0.5y +z)=1250.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2=60 X+y+z2=60
y=X+5 =y =X+5 =
40(0.25x+05y+2)=1250] (e o5 :%:3125

X+X+5+2=60 2X+z2=55
= = =
O.25x+0.5(x+5)+ z=31.25 0.25x+0.5x+2.5+2=31.25

Zz=55-2x

= = 0.75x+55-2x=28.75=
0.75x+12=28.75

= -1.25x=-26.25=|x

=——2=21=>
1.25 |2=55-2-21=13|

Se envasaron 21 cajas de 250 gramos, 26 de 500 gramos y 13 de 1 kilogramo.

8dell




PAU 2025 Mayores 25 afios Matemdticas Aplicadas a las CC SS Il en Castilla y Leén Juan Antonio Martinez Garcia

3x si x<1

xX? si x>1

a) Estudiar razonadamente su continuidad.

b) Representar gréficamente la funcién f (x) en el intervalo [-1,4].

2B- Se considera la funcion f (x) ={

a) La funcién en (—o,1) tiene la expresion f (x)=3x, que es una funcién lineal y continua.
La funcién en (1, +oo) tiene la expresion f (x) =x?, que es una funcién polinémica y continua.
Estudiamos la continuidad de la funcién en x=1.

f(1)=12=1

. i v2 12 _ _ i - =

!Lrp f (x)_mx =1"=1}= f(l)_lLrp f (x)_1¢3_1|£1 f(x)
lim f(x)=|im3x:3

x—1" x—1"

La funcién no es continuaen x=1.
La funcion es continuaen R—{1} .

b) La funcién en el intervalo [—l, 4] cambia de definicion en x =1. Hacemos una tabla de valores y
representamos su gréafica. N

¥y

xe[-11) | f(x)=3x 5 r
1 -3
0 0

I

O [

1 3(Noincluido) I
[
/

[
(=)

s

=
£

[
[+¥]

=t
[35)

Xe[1,4]| f(x)=x? bl
1 1 10
2 4 9
4 16 .

(=2
e

[3x six<17
[ -]

- \[_m‘z si o x=1

£
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3B- El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una determinada poblacion sigue una ley normal
de media 100 euros y desviacidn tipica 15 euros. Determinar el porcentaje de esa poblacién cuyo
gasto mensual en compras on-line esta entre 95 y 110 euros.

X = El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una poblacion. X = N(100, 15)

Calculamos P(95£ X 3110).

Tipificamos
P(95< X <110) = X —u

=P(95—1OOSZS110 100) P( 0333<Z<0666)
15 15
o

—P(Z <0.666)-P(Z <-0.333)=P(Z <0.666)— P(Z >0.333) =

B I
— P(Z<0.666)—[1-P(Z <0.333)] :{ uscamos en a} _

tabla N(O, 1)

~0.7454+0.7486
2

—[1-0.6293] =|0.3763

El porcentaje de esa poblacion cuyo gasto mensual en compras on-line esté entre 95y 110 euros es
de 37.63 %.

0.00  0.01  0.02 0.04  0.05
0.0} 0.5000 0.5040 0.5080 0.5J20 0.5160 0.5199
0.5398 0.5438 0.5478 0.5§17 0.5557 0.5596
0.5793 0.5832 0.5871 05810 0.5948 0.5987
AT s266-] 0.6203 | 0.6331 0.6368
0.4] 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736
0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088

W—@%

0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734

e e eleee e e
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4B- El 70 % de los aficionados al fatbol de un pais son simpatizantes del equipo A o del equipo B.
Solo el 10 % de los aficionados al futbol son seguidores de ambos. Si el 50 % de los aficionados al
futbol son seguidores del B, ¢cudl es la probabilidad de que un aficionado al futbol sea seguidor del A?

Llamamos Ay B a “Ser simpatizante del equipo A o B”.

Si el 70 % de los aficionados al futbol de un pais son simpatizantes del equipo A o del equipo B,
entonces el 30 % restante no simpatizan ni con A ni con B.

Realizamos una tabla de contingencia.

Simpatizante del No simpatizante del
equipo B equipo B
Simpatizante del

) 10

equipo A
No simpatizante del

. 30

equipo A
50 100

Completamos la tabla.

Simpatizante del No simpatizante del
equipo B equipo B
Slmpatl_zante del 10 20 30
equipo A
No SImpa}tlzante del 40 30 70
equipo A
50 50 100

Observamos en la tabla que el 30% de los aficionados al futbol son simpatizantes del equipo A.
La probabilidad de que un aficionado al futbol sea seguidor del equipo A es de 0.3.

11de 11



