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OPTATIVIDAD: CADA PERSONA DEBERÁ ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y 

DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA. 

 

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: 

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuará sobre un máximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuará sobre 

un máximo de 1 punto. La calificación final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro 

preguntas. 

Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la 

argumentación lógica y los cálculos. 

Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son 

equipuntuables. 
 

Opción A 

 

1A- Clasificar, en función del número de soluciones, el siguiente sistema de ecuaciones lineales 

homogéneo: 

1 1 0 0

1 1 1 0

0 2 1 0

x

y

z

    
    
− =    
    
    

 

 

 

2A- Dada la función ( ) 23f x x ax b= − + − , determina los valores de a y b sabiendo que ( )2 11f = −  

y que ( )´ 1 3f = − . 

 

3A- Un hortelano abona el 90 % del terreno de su huerta. Se sabe que, en tierra abonada, la probabilidad 

de que una planta de lechuga se estropee es 0.1. Sin embargo, sin abono, la probabilidad de que una planta 

de lechuga se estropee es 0.7.  
Se elige una planta de lechuga al azar y resulta estar estropeada, ¿cuál es la probabilidad de que estuviera 

en tierra no abonada? 
 

 

4A- Un fabricante asegura que el 5 % de sus bombillas duran más de 5 años. Si en una casa hay instaladas 

2 bombillas de ese fabricante, calcular la probabilidad de que ambas duren más de 5 años. 
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Opción B 

 

 

1B- En una pastelería se envasan cajas de bombones de tres tamaños: 250 gramos, 500 gramos y 1 

kilogramo. Debido a un error logístico, las cajas envasadas el día de Navidad se llevaron al almacén 

sin anotar cuántas había de cada tipo. Se sabe que, en total, eran 60 cajas y que el número de cajas 

de tamaño mediano (500 gramos) es igual al número de cajas de tamaño pequeño (250 gramos) más 

cinco cajas. Sabiendo que el precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y que el importe 

total de los bombones envasados el día de Navidad ascendía a 1250 euros, determinar cuántas cajas 

se envasaron de cada tipo el día de Navidad. 
 

2B- Se considera la función ( )
2

3 1

1

x si x
f x

x si x


= 


  

     a) Estudiar razonadamente su continuidad.  

     b) Representar gráficamente la función ( )f x  en el intervalo  1,4− . 

 

3B- El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una determinada población sigue una ley normal 

de media 100 euros y desviación típica 15 euros. Determinar el porcentaje de esa población cuyo 

gasto mensual en compras on-line está entre 95 y 110 euros. 
 
4B- El 70 % de los aficionados al fútbol de un país son simpatizantes del equipo A o del equipo B. 

Solo el 10 % de los aficionados al fútbol son seguidores de ambos. Si el 50 % de los aficionados al 

fútbol son seguidores del B, ¿cuál es la probabilidad de que un aficionado al fútbol sea seguidor del 

A?    
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SOLUCIONES 

Opción A 

 

1A- Clasificar, en función del número de soluciones, el siguiente sistema de ecuaciones lineales 

homogéneo: 

1 1 0 0

1 1 1 0

0 2 1 0

x

y

z

    
    
− =    
    
    

 

 

Como es un sistema homogéneo siempre tiene solución. Las únicas dos opciones son que la 

solución sea única: 0x y z= = =  o que tenga infinitas soluciones. 

 Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes 

1 1 0

1 1 1

0 2 1

A

 
 

= − 
 
 

. 

 

1 1 0

1 1 1 1 0 0 0 1 2 0

0 2 1

A = − = + + − + − =  

 

El determinante es nulo y el rango de A es menor de 3. 

Si tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la tercera fila y la tercera columna → 

1 1
1 1 2 0

1 1
= + = 

−
. El rango de A es 2. 

El rango de A (2) es menor que el número de incógnitas (3), por lo que el sistema tiene infinitas 

soluciones. 
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2A- Dada la función ( ) 23f x x ax b= − + − , determina los valores de a y b sabiendo que ( )2 11f = −  

y que ( )´ 1 3f = − . 

 

Aplicamos que ( )2 11f = − . 

 

( )

( )
2

2

2 11
11 3·2 ·2 11 12 2 2 1

3

f
a b a b b a

f x x ax b

= − 
 − = − + −  − = − + −  = −

= − + − 

 

 

Aplicamos que ( )´ 1 3f = − . 

 

( )

( ) ( )2

´ 1 3
3 6·1 3 6 3

3 ´ 6

f
a a a

f x x ax b f x x a

= − 
 − = − +  − + =  =

= − + − → = − + 

 

 

Sustituimos 3a =  en la primera igualdad obtenida. 

 

3
6 1 5

2 1

a
b

b a

= 
 = − =

= − 
 

 

Para 3a =  y 5b =  se cumple lo indicado en el ejercicio. 
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3A- Un hortelano abona el 90 % del terreno de su huerta. Se sabe que, en tierra abonada, la probabilidad 

de que una planta de lechuga se estropee es 0.1. Sin embargo, sin abono, la probabilidad de que una planta 

de lechuga se estropee es 0.7.  
Se elige una planta de lechuga al azar y resulta estar estropeada, ¿cuál es la probabilidad de que estuviera 

en tierra no abonada? 

 

Llamamos A = “La lechuga está en tierra abonada” y B = “La lechuga se estropea”. 

Sabemos que ( ) 0.9P A = , ( )/ 0.1P B A =  y ( )/ 0.7P B A = . 

 

Nos piden calcular ( )/P A B . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes. 

 

( )
( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

/
/

/ /

1 0.9 ·0.7 7
0.4375

0.9·0.1 1 0.9 ·0.7 16

P A B P A P B A
P A B

P B P A P B A P A P B A


= = =

+

−
= = =

+ −

 

 

La probabilidad de que una lechuga estropeada estuviera en tierra no abonada es de 0.4375.  
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4A- Un fabricante asegura que el 5 % de sus bombillas duran más de 5 años. Si en una casa hay instaladas 

2 bombillas de ese fabricante, calcular la probabilidad de que ambas duren más de 5 años. 

 

La duración de la segunda bombilla es independiente de la duración de la primera, por lo que la 

probabilidad de que las dos bombillas duren más de 5 años es el producto de las probabilidades de 

que la primera y segunda bombilla duren más de 5 años. 

 

( ) ( ) ( )1 2 1 2 0.05·0.05 0.0025P B B P B P B = = =  

 

La probabilidad de que ambas bombillas duren más de 5 años es de 0.0025.  
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Opción B 

 

1B- En una pastelería se envasan cajas de bombones de tres tamaños: 250 gramos, 500 gramos y 1 

kilogramo. Debido a un error logístico, las cajas envasadas el día de Navidad se llevaron al almacén 

sin anotar cuántas había de cada tipo. Se sabe que, en total, eran 60 cajas y que el número de cajas 

de tamaño mediano (500 gramos) es igual al número de cajas de tamaño pequeño (250 gramos) más 

cinco cajas. Sabiendo que el precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y que el importe 

total de los bombones envasados el día de Navidad ascendía a 1250 euros, determinar cuántas cajas 

se envasaron de cada tipo el día de Navidad. 
 

Llamamos “x” al número de cajas de 250 gramos que se envasan, “y” al número de cajas de 500 

gramos y “z” al número de cajas de 1000 gramos. 

 

“En total, eran 60 cajas” → 60x y z+ + =  

“El número de cajas de tamaño mediano (500 gramos) es igual al número de cajas de tamaño 

pequeño (250 gramos) más cinco cajas” → 5y x= +  

“El precio del kilogramo de bombones era de 40 euros y el importe total de los bombones envasados 

el día de Navidad ascendía a 1250 euros” → ( )40 0.25 0.5 1250x y z+ + = . 

 

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )

( )

5 5

125040 0.25 0.5 1250
0.25 0.5 31.25

40

0.25 0.5 5 31.25 0.25 0.5 2.5

60 60

5 60 2 55

55 2
0.75 55 2 28.75

1

31.25

0.75 28.75

x

x

y z x y z

x x z x z

z x
x x

y x y x

x y z
x y z

x x z x x z

z

= + = +

+ + =
+ + = =

+


+ + = + + =


  
 
 



+ + + =

+

 + = 
  

+ +
 
 

= − 
  + − = 

= + + =

+ 

 −

=

21 5 2626.25
.25 26.25 21

1.25 55 2·21 13

y
x x

z

 = + =
= −  = =  

= − =

 

 

Se envasaron 21 cajas de 250 gramos, 26 de 500 gramos y 13 de 1 kilogramo. 
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2B- Se considera la función ( )
2

3 1

1

x si x
f x

x si x


= 


  

     a) Estudiar razonadamente su continuidad.  

     b) Representar gráficamente la función ( )f x  en el intervalo  1,4− . 

 

a) La función en ( ),1−  tiene la expresión ( ) 3f x x= , que es una función lineal y continua. 

La función en ( )1,+  tiene la expresión ( ) 2f x x= , que es una función polinómica y continua. 

Estudiamos la continuidad de la función en 1x = . 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

2 2

1 1 1 1

1 1

1 1 1

lim lim 1 1 1 lim lim

lim lim 3 3

1 3
x x x x

x x

f

f x x f f x f x

f x x

+ + + −

− −

→ → → →

→ →


= = 


= = =  = = =


= =







 

 

La función no es continua en 1x = . 

La función es continua en  1− . 

 

b) La función en el intervalo  1,4−  cambia de definición en 1x = . Hacemos una tabla de valores y 

representamos su gráfica. 

 

 ) ( )

  ( ) 2

1,1 3

1 3

0 0

1 3( )

1,4

1 1

2 4

4 16

x f x x

Noincluido

x f x x

 − =

− −

 =
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3B- El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una determinada población sigue una ley normal 

de media 100 euros y desviación típica 15 euros. Determinar el porcentaje de esa población cuyo 

gasto mensual en compras on-line está entre 95 y 110 euros. 
 

X = El gasto mensual (en euros) en compras on-line de una población. X = N(100, 15)  

 

Calculamos ( )95 110P X  . 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

95 100 110 100
95 110 0.333 0.666

15 15

0.666 0.333 0.666 0.333

Buscamos en la
0.666 1 0.333

tabla N(0, 1)

0.7454 0.7486
1 0.6

2

Tipificamos

P X P Z P ZX
Z

P Z P Z P Z P Z

P Z P Z





 
− −   

  = =   = −   =−   
=   

 

=  −  − =  −  =

 
=  − −  = =    

 

+
= − − 293 0.3763=

 

 

El porcentaje de esa población cuyo gasto mensual en compras on-line está entre 95 y 110 euros es 

de 37.63 %. 
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4B- El 70 % de los aficionados al fútbol de un país son simpatizantes del equipo A o del equipo B. 

Solo el 10 % de los aficionados al fútbol son seguidores de ambos. Si el 50 % de los aficionados al 

fútbol son seguidores del B, ¿cuál es la probabilidad de que un aficionado al fútbol sea seguidor del A?   

 

Llamamos A y B a “Ser simpatizante del equipo A o B”. 

Si el 70 % de los aficionados al fútbol de un país son simpatizantes del equipo A o del equipo B, 

entonces el 30 % restante no simpatizan ni con A ni con B. 

Realizamos una tabla de contingencia. 

 

 Simpatizante del 

equipo B 

No simpatizante del 

equipo B 

 

Simpatizante del 

equipo A 
10   

No simpatizante del 

equipo A 
 30  

 50  100 

 

Completamos la tabla. 

 

 Simpatizante del 

equipo B 

No simpatizante del 

equipo B 

 

Simpatizante del 

equipo A 
10 20 30 

No simpatizante del 

equipo A 
40 30 70 

 50 50 100 

 

Observamos en la tabla que el 30% de los aficionados al fútbol son simpatizantes del equipo A. 

La probabilidad de que un aficionado al fútbol sea seguidor del equipo A es de 0.3. 

 


