PAU Mayores 25 afios 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

PAU (MAIORES DE 25 ANOS) Cédigo: 42
2024

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
PROBLEMAS: Hasta 2 puntos cada problema.

m 4 4
] 1 -1 2 01 1
1. Dadas las matrices A=| 0 2 4 B= C= .
0 0 1 1 0 1 1 2 -1

a) Determine para qué valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B=C y calcllela para m=1.

2. Un canal de television sabe que el porcentaje de personas que ven dicho canal entre las 6 de la tarde
y las 12 de la noche viene dado por la funcién S(t)=660—231t+27t* —t°, donde t son las horas

transcurridas desde las 12 de la mafiana

a) ¢A qué hora este canal tiene su maximo y minimo de audiencia entre las 6 de la tarde y las 12 de la
noche?

b) ¢ Qué porcentaje de personas ve el canal en esas horas de maxima y minima audiencia?

c) Dibuja la gréafica de la funcion S(t) para t entre las 6 pmy las 12 pm.

3. Una compaiiia telefonica ofrece tres tipos de tarifas: A, B y C, estando abonados el 45%, 30% y 25%
de los clientes a cada una de ellas, respectivamente. Se detecta que el 3%, el 5% y el 1% de los
abonados a la tarifa A, B y C, respectivamente, cancelan su contrato una vez finalizado el periodo
de permanencia. Se elige un cliente al azar:

a) Si cancela su contrato, ¢cual es la probabilidad de que estuviera en la tarifa C?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que el contrato no se cancele después del periodo de permanencia?

c) Calcule la probabilidad de que sea abonado de la tarifa A y decida cancelar el contrato, transcurrido el
periodo de permanencia.

CUESTIONES: Se valora con 1 punto la respuesta correcta, 0 puntos si no se contesta 'y —0,5 si
la respuesta es incorrecta.

1 k 1
1. Lamatriz A=| k 1 k| tiene inversasi
0 k 1
a) k=-1
b) k=1
c) kzly k=#-1

2. La derivada de la funcién 1“(x):E en x=1/2 vale
X

a) -8
b) 1/2
c) -2
. 18+ x° . L . g
3. La funcion f (x) = ( 3)2 representa el nimero de individuos, en millones, de una poblacion (x
X+

es el tiempo, en afios, desde x=0). El tamafio de la poblacién a largo plazo (cuando x tiende a
infinito) sera

a)l

b) 18
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C) +oo

4. Sean A'y B dos sucesos aleatorios con P(B): P(Z):O,S y P(Am B)=0,3. Entonces
a) P(AUB)=0,4
b) P(AUB)=0,9
c) P(AUB)=0,7
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SOLUCIONES
PROBLEMAS: Hasta 2 puntos cada problema.

m 4 4
) 1 -1 2 01 1
1. Dadas las matrices A=| 0 2 4 B= C= .
0 0 1 1 0 1 1 2 -1

a) Determine para qué valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B=C y calculela para m=1.

a) Para que exista la inversa de A su determinante debe ser no nulo. Averiguamos cuando se anula
el determinante de A.

m 4 4
|A=[0 2 4/=2m+0+0-0-0-0=2m
0 01
|A=0=2m=0=[m=0]
Existe la inversa de A cuando m=0.
b) Despejamos X en la ecuacion X-A+B=C.

X-A+B=C=X-A=C-B= X =(C-B)A’

Hallamos la inversa de la matriz A para m=1.

1 4 4
|Al=0 2 4/=2=0
00 1
1 0 0 2 0 4 0 4 2
+ - +
Adjl4 2 0 41 |41 |4 4
L Ad(AT) a4 1) 2 0 o Jt o 2o
A 2 20 |41 41 4 4|
00 10 1O
+ - +
2 00 |40 |42

2 _4 16-8 2 4 8) (1 —2 4
:% 1 -4 :% 1 —4|=|0 1/2 -2
00 2 o0 2)lo 0o 1

Hallamos la expresién de X.
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01 1)/ 1 o 24
xz(c—B)Al{( j—{ - H 0 1/2 -2|=
12 -1) (1 0 1

0 0 1

-2

1 4
-1 2 -1 -1 2+1 -4-4-1 -1 —
_ 0 12 —2|- +0+0 2+1+0 _ 3 -9
0+0+0 O0+1+0 0-4-2 0O 1 -6

0 O 1

2><><3 >2x3
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2. Un canal de television sabe que el porcentaje de personas que ven dicho canal entre las 6 de la tarde
y las 12 de la noche viene dado por la funcién S(t)=660—231t+ 27t —t°, donde t son las horas

transcurridas desde las 12 de la mafiana

a) ¢A qué hora este canal tiene su maximo y minimo de audiencia entre las 6 de la tarde y las 12 de la noche?
b) ¢Qué porcentaje de personas ve el canal en esas horas de maxima y minima audiencia?

c) Dibuja la gréafica de la funcion S(t) parat entre las 6 pmy las 12 pm.

a) La funcion tiene su domino entre las 6 de la tarde (t=6) y las 12 de la noche (t =12).
S(t)=660—231t+27t* —t*, siendo t €[6,12]
Obtenemos los puntos criticos de la funcién.

S(t)=660—231t+27t* —t* = S”(t) = —231+54t - 3t* )
= —-231+54t-3t° =0=

S°(t)=0
18+4
2 — -11=t
:t2—18t+77=0:>t=18i (-18) —A477 184 | 2
2 2 18-4
T:7:t

Hemos obtenido dos puntos criticos: t=7 y t =11. Sustituimos estos valores en la segunda
derivada.

$”(7)=54-6-7=12>0

S’(t)=-231+54t-3t* =S (t)=54-6t =,
$7(11)=54-6-11=-12<0

La funcion presenta un minimo relativo en t =7 y un maximo relativo en t=11.
Valoramos la funcion en estos puntos criticos y en los extremos del intervalo de definicion.

S (6) =660-231:6+27-6°-6°=30
S(7)= 660 —231-7+27-7° —7° = 23 Minimo
S (11) =660-231-11+27-11* —11° =55 Maximo

S(12)=660-231-12+27 12°-12° =48

El valor minimo de audiencia es el 23% que se produce a las 7 de la tarde y el valor maximo de
audiencia es el 55% que se obtiene a las 11 de la noche.

b) El valor minimo de audiencia es el 23% que se produce a las 7 de la tarde y el valor maximo
de audiencia es el 55% que se obtiene a las 11 de la noche.

¢) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcién.

5de9 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Mayores 25 afios 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales en Galicia

Juan Antonio Martinez Garcia

t | S(t)=660-231t+27t* —t°
6 30
7 23
11 55
12 48
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3. Una compaiiia telefonica ofrece tres tipos de tarifas: A, B y C, estando abonados el 45%, 30% y 25%

de los clientes a cada una de ellas, respectivamente. Se detecta que el 3%, el 5% y el 1% de los abonados

a la tarifa A, B y C, respectivamente, cancelan su contrato una vez finalizado el periodo de

permanencia. Se elige un cliente al azar:

a) Si cancela su contrato, ¢cuél es la probabilidad de que estuviera en la tarifa C?

b) ¢Cual es la probabilidad de que el contrato no se cancele después del periodo de permanencia?

c) Calcule la probabilidad de que sea abonado de la tarifa A y decida cancelar el contrato, transcurrido
el periodo de permanencia.

Llamamos A, B y C a los sucesos “El cliente tiene tarifa A, B o C”. Llamamos D al suceso “el

cliente cancela el contrato”. Realizamos un diagrama de arbol.
Cancela
P(A) = 0.45 No cancela
P(D¢/A) = 0.97

Tarifas y Tarifa B P(D/B) = 0.05
cancelaciones P(B) = 0.30
Tarifa C
P(C) =0.25

a) Nos piden calcular P(C / D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

No cancela
P(D¢/B) = 0.95
Cancela
P(D/C) =0.01
No cancela
P(DC/C) 0.99

P(CmD)_ P(C)P(D/C)

PCIP) =50y~ {AIP(D/A)+P(8)P(D/B)= P(C)P(DIC)

_ 0.25-0.01 _[5 00808
0.45:0.03+0.3-0.05+0.25-0.01 |62

b) Debemos calcular P ( D¢ ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(D®)=P(A)P(D°/A)+P(B)P(D®/B)+P(C)P(D®/C)=

=0.45-0.97+0.3-0.95+0.25-0.99 = |0.969

c) Debemos calcular P(AND).

P(AnD)=P(A)P(D/A)=0.45.0.03=(0.0135]
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CUESTIONES: Se valora con 1 punto la respuesta correcta, 0 puntos si no se contestay -0,5 si
la respuesta es incorrecta.

1 k 1

1. Lamatriz A=k 1 k| tiene inversa si
0 k 1

a) k=-1

b) k=1

c) kz1ly k=#-1

Para que tenga inversa debe tener determinante no nulo. Determinamos la expresion del
determinante de A y averiguamos cuando se anula.

1k 1
A=k 1 k|=1+0+ ) -0 k¥ —K? =1-K?
0 k 1

A=0=1-k?=0=k*=1=k=+1==1

La matriz A tiene inversa si k #1 y k = —1. La respuesta correcta es c)

2. La derivada de la funcién 1“(x):g en x=1/2 vale
X

a) -8
b) 1/2
c) 2

Calculamos la derivada de la funcién.

La respuesta correcta es la a).

2

3. La funcién f(x)= 18+Xx
(x+3)

es el tiempo, en afios, desde x=0). El tamafio de la poblacién a largo plazo (cuando x tiende a

infinito) sera

a)l

b) 18

C) +oo

> representa el nimero de individuos, en millones, de una poblacion (x

Debemos calcular el limite de la funcidn cuando x tiende a infinito.
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2 2 2
lim £ (x)= lim 227X _jim 285X _ iy X g
X—>+0 x—>+w(x_'_3) x40 X+ Q4 BX  xo+e X

La respuesta correcta es la a).

4. Sean A'y B dos sucesos aleatorios con P(B): P(ﬂ):O,G y P(Am B):0,3. Entonces
a) P(AUB)=0,4
b) P(AUB)=0,9
c) P(AUB)=0,7

Como P(ﬂ):O,G entonces P(A)=1- P(K):1—0,6:0,4.
Calculamos la probabilidad de la union de los dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=04+0.6-03=0.7.

La respuesta correcta es la c).
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