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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

UAM PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
A PARA MAYORES DE 25 ANOS

Madri CONVOCATORIA 2024
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

MODELO

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida. Para la realizacion de
esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de
representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las matrices:

11

1 1 -1
A= yB=|-1 1.
1 -1 1 .

a) Calcule, si es posible, la matriz A-B.
b) Calcule una matriz X tal que X -A-B=1d, donde Id denota la matriz identidad de orden 2.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:
—X+Y<2; X+ 2y>4; x<L2.
a) Represente la region S y calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Obtenga los valores maximo y minimo de la funcion f(x,y)=x+y en S, indicando los puntos de

la region en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

Ejercicio 3. (Calificaciobn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real f(x)=(1-x)e

a) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f (x) en el punto de abscisa x =—1.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x).

x+1

Ejercicio 4. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
Sean A 'y B sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=07 P(B)=04y P(A|B)=025
Calcule:
a) P(A N B).
b) P(AUB).
Nota: S denota el suceso complementario de S.

Ejercicio 5. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

El peso en kilogramos (kg) de residuos plasticos que genera anualmente cada espafiol se puede
aproximar con una variable aleatoria con distribucion normal de media p kg y desviacion tipica 6 =5
kg.
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a) En un reciente estudio se ha obtenido, para una muestra de 100 personas, el intervalo de confianza

| =[33°785 , 36°215]. Calcule la media muestral x y el nivel de confianza utilizado.
b) Calcule el error maximo permitido si se hubiese utilizado una muestra de tamafio 400 para el
mismo nivel de confianza.

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
2Xx-y—-z=1
X+y+az=2
-2X—-y+z=-1

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.

b) Resuelva, si es posible, el sistema para a=0.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sea f (x) una funcidn real de variable real tal que su funcion derivada es
f7(x)=3x*-3.

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x).

b) Determine la funcién f (x) sabiendo que f (1)=0.

Ejercicio 3. (Calificaciobn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
3

X -1

f(x)= :
( ) x+1

a) Determine su dominio y sus asintotas, si las tiene.
b) Calcule su funcién derivada, f(x).

Ejercicio 4. (Calificaciobn maxima: 2 puntos)

Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio. Se conoce que:
P(A)=06 P(B)=04y P(A|B)=05

Calcule:

a) P(A N B).

b) P(A/E).
Nota: S denota el suceso complementario de S.

Ejercicio 5. (Calificaciobn maxima: 2 puntos)

El tiempo diario en minutos (min) que los usuarios en Espafia de una de las principales plataformas
digitales dedican a ver series y peliculas se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion
normal de media p min y desviacion tipica ¢ = 20 min.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 usuarios. Calcule con qué nivel de confianza debe
realizarse la estimacion si el error cometido es de 4’34 minutos.

b) Con una muestra aleatoria de 400 usuarios se ha obtenido un tiempo medio diario de x =100
minutos. Obtenga el intervalo de confianza del 93% para p.
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SOLUCIONES

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las matrices:

11
1 1 -1
A= yB=|-1 1.
1 -1 1
0 1

a) Calcule, si es posible, la matriz A-B.
b) Calcule una matriz X tal que X -A-B=1d, donde Id denota la matriz identidad de orden 2.

a) Realizamos el producto de matrices pedido.

11
1 1 -1 1-1-0 1+1-1 01
A'B: —1 1 = =
1 -1 1 1+1+0 1-1+1 21
0 1
2><><2—>2><2

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
X-AB=Id=X=1d-(A-B) =(A-B)"

Hallamos la inversa de la matriz A-B .

(A.B)lAdj((A-B)T)Adj((l) ij:[_lz _OlJ{llz 1/2)

|A-B| 0 0-2 1 0
2
. ., ., . -1/2 1/2
La matriz X solucion de la ecuacion matricial X -A-B=1d es X = 1 N
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:
—X+y<2; X+2y>4; x<2.

a) Represente la region Sy calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Obtenga los valores méximo y minimo de la funcion f(x,y)=x+y en S, indicando los puntos de

la regién en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

-X+y=2
X|y=2+X
0 2
2 4

2
2

5

BN

L5

=]

(=

(=

~~

La region S es la region del plano situada por debajo de la recta azul, por encima de la recta roja y

a la izquierda de la recta vertical verde.

Comprobamos que el punto P(1, 2) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

-1+2<2; 1+2:2>4; 1< 2 jSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus veértices.
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—x+y=2

th

i

"B(2,4)

[E5]

(0,2)

_C(2,1)

(R

A f
b) Valoramos la funcién f(x,y)=x+Yy en cada vértice en busca de su valor maximo y minimo.

e A0,2)> f(0,2)=0+2=2 jMinimo!
e B(2,4)> f(2,4)=2+4=6 jMaximo!
e C2,1)> f(21)=2+1=3

La funcién f(x,y)=x+y alcanza un maximo valor de 6 en el punto B(2, 4) y un minimo valor
de 2 en el punto A(0, 2).
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Ejercicio 3. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real f (x)=(1— x)e“l.

a) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f (x) en el punto de abscisa x =-1.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x).

a) La ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f (x) en el punto de abscisa x =—1 es
y—f(=1)= " (=1)(x+1).

f (X) = (1— x)ex+1 = f '(X) _ (_1)e><+l n (1_ X)ex+l — _xe*l s f '(_1) _ _(_1) o 1

y—f(-1)=f"(-1)(x+1)

La recta tangente a la grafica de f (x) en el punto de abscisa x =—1 tiene la ecuaciony = x+3.

b) Obtenemos los puntos criticos de la funcion.

—h
N
—_~
>
~
I

_ X+1
Oxe }:> —xe'=0= {eX+1 # O} = m

Estudiamos el signo de la derivada antes y despues del punto critico x=0.

e Enelintervalo (—0,0) tomamos x=-1y la derivada vale f"(-1)=—(-1)e™" =1>0.
La funcién crece en (—«,0).

e Enelintervalo (0,+x) tomamos x=1y la derivada vale f’(1)=-1-e"" =—e®<0. La
funcion decrece en (0, +x).

La funcion crece en (—,0) y decrece en (0,+x).

F(3)=(-0)e ; \

6de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Mayores 25 afios 2024 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Madrid (UAM) Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 4. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tales que

P(A)=07 P(B)=04y P(A|B)=025
Calcule:
a) P(A N B).
b) P(AUB).
Nota: S denota el suceso complementario de S.

a) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(KmB)
P(B)

Utilizamos la formula P(B)=P(ANB)+ P(Km B).

P(AlB)= :0’25:M:> P(AnB)=025:04=0.1

P(B)=P(ANB)+P(ANB)=04=P(ANB)+0.1=|P(AnB)=03

b) Aplicamos una de las leyes de Morgan.

P(AUB)=P(ANB)=1-P(AnB)=1-03=[07]
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Ejercicio 5. (Calificacidn maxima: 2 puntos)

El peso en kilogramos (kg) de residuos plasticos que genera anualmente cada espafiol se puede
aproximar con una variable aleatoria con distribucién normal de media p kg y desviacion tipica 6 =5
kg.

a) En un reciente estudio se ha obtenido, para una muestra de 100 personas, el intervalo de confianza
| =[33°785, 36°215]. Calcule la media muestral x Yy el nivel de confianza utilizado.

b) Calcule el error maximo permitido si se hubiese utilizado una muestra de tamafio 400 para el
mismo nivel de confianza.

X = El peso en kg de residuos plasticos que genera anualmente cada espafiol. X = N(y, 5)
a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

X = 33'785;36'215 =35 kilogramos

El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo.

Error 36.125;33.785 _1215

El tamafio de la muestra = n = 100. Utilizamos la formula del error para obtener el valor de

Z0:/2 )

1.215

Error =z =1.215=z7_, =1.215=z7,,-05=12, W_2.43

5
a2 J_ 2" 100

Usamos la tabla de la normal para obtener el nivel de confianza que nos proporciona un valor
de z, =2.43.

Z,= 2.43:1—% =0.9925= % =1-0.9925 =0.0075 =

= a=2-0.0075=0.0150 =1-«a =0.985

. . - ,00 ,01 ,02 04

El nivel de confianza con que se ha establecido el . =
. - 0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0.5820 05!
intervalo de confianza es del 98.5%. 0,1 | 05398 | 05438 | 05478 | 0.%17 | 0.5¢
0,2 0,5793 ] 0,5832 | 0,5871 0,910 | 0,5¢

0,3 0.6179 0,6217 0,6255 0,893 0.6

~ - 0,4 0.6554 0,6591 0,6628 0,664 0,61

b) Tamafio de la muestra = n = 400. Para un nivel de e sl T s
confianza del 98.5% el valor de z_,, es 2.43. 0,6 |07257 | 07201 [07324 | o Bs7 |07
. , 0,7 0,7580 0.76}1 0,7642 0,873 0, 7;
Utilizamos la formula del error. o9 |os1ss | oes |os212 |odse | o
1,0 08413 0.,8438 0,8461 0,5885 08!

5 1,1 0.8643 0.,8665 0,8686 0,6908 | 0,87

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,807 0,8¢

Error = Za,2 —=2. 43— =0.6075 1,3 | 09032 | 09049 | 0,9066 | 0,9882 | 0.9¢
- , - , 1.4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9%36 | 0,9

1,5 0,9332 ] 0,9345 | 0,9357 | 09870 | 0.9

1,6 0,9452 0,9463 09474 0,9884 0.9

El error maximo permitido si se hubiese utilizado una 18 |coen |oei |oosss [aofes | oo
muestra de tamafio 400 para el mismo nivel de confianza L9/ [ 0973 '03219 10,9725 | 0.5432.1 03
2,0 0,9772 |1 09778 | 0,9783 | 09988 | 0,97

es de 06075 kg 2,1 0,9821 0.9826 0,9830 09834 0.9¢
2,2 0,9861 | 0,9864 | 09868 | 09871 | 0.9¢

2.3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9¢

[ 2,4 (TR enSpae 0,9925 §| 0,9¢
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:
2Xx—-y—-z=1
X+y+az=2
-2X—-y+z=-1

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.

b) Resuelva, si es posible, el sistema para a=0.

2 -1 -1
a) La matriz de coeficientes A asociada al sistemaes A=| 1 1 a |y la matrizampliada es
-2 -1 1
2 -1 -1 1
A/IB={1 1 a 2
-2 -1 1 -1
2 -1 -
El determinante de Aes [A|=|1 1 a|=2+2a+1-2+1+2a=4a+2.
-2 -1 1
Veamos cuando se anula.
-2 -1

|A=0=4a+2=0=4a=-2=la=—=—

Analizamos dos situaciones diferentes.

CASO 1. a¢_?l

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el nimero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica
solucién).

CASO 2. a:_?l

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss.

2-Fila22—Filal?

2 2 -1 4

-2 1 1 -1

0 3 0 33— NuevaFila2?

2 -1 -1
AlB=|1 1 -1/2 2 |=
-2 -1 1 -1

Fila3?+ Filal?

o 1 1 1 2 -1 11

5 1 -1 1 =0 3 0 3|=
0 -2 0 O

0 -2 0 0 — NuevaFila3?
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3-Fila3?+2-Fila 22 — &
0 6 0 0 2 -1 -1 1
= 0 6 0 6 =0 3 0 3
0 0 0 6> NuevaFila3 MA_O, 6

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (sin solucion).

b) Para a = 0 el sistema es compatible determinado (CASO 1).
Lo resolvemos
2X—y—-z=1 2Xx—y-z=1 oy (2 x)—7 21
X+y=2 /= y=2-x;= L =

2x-y+z=-1 -2x-y+z=-1 X~ (2-x)+2=-

2X—-2+Xx—-2=1 3x—-z=3 3Xx—-z=3
= =
—X+z=1 z=1+X

}:>3x—(1+x):3:>
—2X—-2+x+z=-1

y=2-2=0
:3x—1—x:3:>2x:4:>:>
{

La solucion del sistemaparaa=0es x=2; y=0, z=3.
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Ejercicio 2. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)

Sea f (x) una funcion real de variable real tal que su funcion derivada es
f(x)=3x*-3.

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x).

b) Determine la funcion f (x) sabiendo que f (1)=0.

a) Hallamos los puntos criticos de la funcidn.

f(xX)=0=3-3=0=x*-1=0= X" =1=|x=+1=41

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos.

e Enelintervalo (—0,~1) tomamos x =2 y la derivada vale f"(~2)=3(-2)"-3=9>0.
La funcion crece en (—o0,—1).
e Enelintervalo (-1,1) tomamos x =0 y la derivada vale f“(0)=3-0°-3=-3<0. La
funcion decrece en (-1,1).
e Enelintervalo (1 +w) tomamos x=2 y la derivadavale f"(2)=3(2)'-3=9>0. La
funcion crece en (1,+).
La funcion crece en (—o0,—1)\U(1,+0) y decrece en (-1,1).

b) La funcidn f(x) se obtiene como la primitiva de la funcion derivada.
f (x):J f '(x)dx:_[BX2 —3dx=x*-3x+K
Determinamos el valor de K sabiendo que f (1)=0.

f(1)=0
f(x)=x"-3x+K

}:0=13—3-1+K:>0=—2+K:>

La funcion f (x) tiene la expresion f (x)=x*—3x+2.
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Ejercicio 3. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
3
x’ =1
f(x)= :
( ) X+1
a) Determine su dominio y sus asintotas, si las tiene.
b) Calcule su funcion derivada, f(x).

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f(x) = R—{-1}.

Asintota vertical. x=a
¢ Xx=-1 es asintota vertical?
s_1 (-1)°-1 -
fim £ ()= fim X1V =12
x—>-1 x>-1 X+1 -1+1 0
x =—1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

3 3
. .ox=1 . X )
lim f (x): lim=——==lim=—=limx’*=w

X—>0 x—o X +1 x>0 X X—>00

La funcidn no tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n

o f(x) . X =1 X
m=|lmL=|lm X+1 _ |im —limZ =limx=oo

X—>0 X X—>00 X X—>0 X + X X—0 X X—0

La funcién no tiene asintota oblicua.

b) Calculamos la derivada de la funcion.

f (X)= N ,(X): 3X2(X+1)—1'(X3 —l) _ 3x% +3x%°2 —X3+1= %% +3x% +1
xH (x+1)° (x+1)° (x+1)
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Ejercicio 4. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)

Sean A 'y B sucesos de un experimento aleatorio. Se conoce que:
P(A)=06 P(B)=04y P(A|B)=05

Calcule:

a) P(A N B).

b) P(A/B).

Nota: S denota el suceso complementario de S.

a) Utilizamos el teorema de Bayes.

P(AmB)_
W-O.S:

b) Utilizamos la formula P(A)=P(ANB)+ P(AmE).

P(ANB)

P(A|B)=05= =0.5=|P(ANB)=0.5-04=0.2

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=06=02+P(AnB)=P(ANB)=04

Aplicamos el teorema de Bayes.

_. P(AnB) P(ANB) o4 |2
P(A/B): P(E) =T P(8) “104" 5 =0.6667

13 de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Mayores 25 afios 2024 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Madrid (UAM) Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 5. (Calificacidn maxima: 2 puntos)

El tiempo diario en minutos (min) que los usuarios en Espafia de una de las principales plataformas
digitales dedican a ver series y peliculas se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion
normal de media p min y desviacion tipica ¢ = 20 min.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 usuarios. Calcule con qué nivel de confianza debe
realizarse la estimacion si el error cometido es de 4’34 minutos.

b) Con una muestra aleatoria de 400 usuarios se ha obtenido un tiempo medio diario de x =100
minutos. Obtenga el intervalo de confianza del 93% para .

Consideramos X = El tiempo diario en minutos (min) que los usuarios en Espafia de una de las
principales plataformas digitales dedican a ver series y peliculas. X = N(y, 20).

a) Tamafio de la muestra = n = 100.
Utilizamos la formula del error para obtener el valor de z_, .

Error=z,,-0 =434=7,,—20 —a34—7 227 -4 _517
n J100 2

Usamos la tabla de la normal para obtener el nivel de confianza que nos proporciona un valor
de z ,=2.17.

z,,=217 :1—% ~0.985= % =1-0.985=0.015= & = 0.03=>1— & = 0.97

z__].00 01 ,02 .03 .04 05 ,06 [0
0,0 |0.5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0.5239 | o0, 0.
0,1 |05398 | 05438 (05478 | 05517 [ 05557 | 05596 | 0.5636 |0, 0,
0,2 | 05793 | 0,5832 | 05871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0, 0,
0,3 |06179 | 06217 [ 06255 | 06293 [ 06331 | 06368 | 0.6406 |0, 0.
0,4 | 06554 | 0,6591 | 06628 | 0,6664 | 06700 | 0,6736 | 0.6772 | 0, 0,
0,5 | 06915 | 06950 [0,6985 | 07019 [o0,7054 | 0,7088 | 07123 | 0f157 |o.
0,6 |07257 | 07291 [07324 | 07357 [0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0f486 | 0.
0,7 |0.7580 | 0.7611 | 0,7642 | 0,7673 | 07703 | 0,7734 | 0.7764 | 04794 | o0,
0,8 | 07881 | 07910 | 07939 | 0,7967 | 07995 | 0,8023 | 08051 | 0078 | o0,
0,9 |08159 | 08186 [08212 | 08238 [ 08264 | 08289 | 08315 | 0340 |0,
1,0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0.8554 | 0§577 | 0.
1,1 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 0.8770 | 0§790 |0,
1,2 | 08849 | 08869 |0,8888 | 0,8907 | 08925 | 0,8944 | 0,8962 | 0980 | o,
1,3 | 09032 | 09049 [0,9066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 |of147 |o,
1,4 |09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 0.9279 | 0§292 | 0.
op 0,

of 0.

of 0,

B 0,

o 0,

0,

0,

0

P.9861.1 0.9864.

= 7

El nivel de confianza es del 97%.

b) Para un nivel de confianza del 93% hallamos el valor de z_, .

1-¢=093= 0 =007 = % ~0.035 :1—% ~0.965=17,,=181
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fl

oooPS SOS0S0S 09000 S00900

| 0.9649

Obtenemos el valor del error.

Obtenemos el intervalo de confianza.

(x—Error, x+Error ) =(100-1.81, 100+1.81) = (98.19, 101.81)
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