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PAU (MAIORES DE 25 ANOS) Codigo: 31
2024

MATEMATICAS

PROBLEMAS: Hasta 2 puntos cada problema.

301 1
1. a) Despeje la matriz X para que se verifique B-X = A. Calcllelapara B={1 0 2|y A=|-2
010 4
y+2z=-3
b) Resuelva matricialmente el sistema de ecuaciones < 2x+y =3
X+3y—-4z=3

2. a) Halle los valores de my n para que los planos 7, y 7, sean paralelos: r, :2x—-y+2z-5=0,
7T, . MX+ny+2z+3=0
b) Obtenga la ecuacion de un plano paralelo a 7, que pase por el punto A(3, —2,1).

2x° +ax+b si x<1
Inx-1 si x>1

a) Determine los valores de los parametros a y b sabiendo que f(x) es continua en todo R y tiene un
extremo relativo en el punto de abscisa x = 0.
b) Calcule el valor minimo de la funcion para los pardmetros a y b encontrados.

3. Considere la funcién dada por f (x) :{

CUESTIONES: Se valora con 1 punto la respuesta correcta; 0 puntos si no se contesta 'y —0,5
puntos si la respuesta es incorrecta.

1 0
1 2 3 -7 4 1
2) X = b) X = & X =
0 3 0 2 0 3
2. Los vectores U =(2,-3,1), v=(1m,3) y w=(-4,5,~1) son coplanarios si
a) m=44

b) m=—4
c) para ningun valor de m

1 2 3 -1
1. Dadas las matrices A:(O J B :( ZJ se verificaque X-A=B si

3. Lafuncién f(x)=3+xe™, en.r= 1tiene
a) Un maximo
b) Un minimo
c¢) Un punto de inflexién

2e
4. El valor de la integral definida j (1+£)dx es
X
1

a) 2e+1
b) 2e+1In2
c)e-1
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SOLUCIONES
301 1
1. a) Despeje la matriz X para que se verifique B-X = A. Calcllelapara B={1 0 2|y A=|-2
010 4
y+2z=-3
b) Resuelva matricialmente el sistema de ecuaciones < 2x+y =3
X+3y—-4z=3
a) Despejamos X de la ecuacion matricial.
B-X=A=X=B"'A
Calculamos la inversa de B.
301
|B|[=]1 0 2/=0+0+1-0-0-6=-5=0
010
310 01 01 00
+ - +
Adjj0 0 1 2 0 10 1 2
L_Adi(BT) (120 af Lo B Bl
B -5 50 20 1o 12
10 30 31
+ - +
01 01 00
1—2 1 0
-—|0 0 -5
1 -3 0
Calculamos la expresion de X.
1—2 1 0)(1 1—2—2+0 —4 415
X=B'A=—| 0 0 -5| -2 Z_? 0+0-20 =_€1 20 |=| 4
1 -3 0)\4 1+6+0 7 —715
3><><1—>3><1
b) Obtenemos la expresion matricial del sistema.
y+2z=-3 01 2)x -3
2X+y=3 =2 1 0|y|=| 3 |=AX=B
X+3y—4z=3 1 3 4)\z 3
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La solucién del sistemaes AX =B= X = A*'B.

Calculamos la inversa de A.

01 2
|A=]2 1 0[=0+0+12-2+8-0=18=0
1 3 -4
0 2 1 1 3 1 3 11
+ - +
Adj|1 1 3 0 -4 2 -4 2 0
L Ad(AT) 20 4) 1] 1] o o1 o 2|
A 18 18| |0 -4 2 -4 |2 of
2 1 01 0 2
+ - +
1 3 1 3 11
-4 10 -2
1
:E 8 —2 4
5 1 -2
Calculamos la expresion de X.
-4 10 -2\(-3 12+30-6 36 2

X:A‘lei 8 -2 4| 3 =i —24-6+12 =i -18 |=| -1
18 18 18
5 1 -2){3 -15+3-6 -18 -1

3><><1—)3><1

La solucion del sistemaes x=2, y=z=-1.
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2. a) Halle los valores de my n para que los planos 7, y 7, sean paralelos: r, :2x—y+2z-5=0,
7T, MX+ny+2z+3=0

b) Obtenga la ecuacion de un plano paralelo a 7z, que pase por el punto A(3, —2,1).

a) Para que los planos sean paralelos sus vectores normales deben indicar la misma direccion,
para lo cual sus vectores normales deben tener coordenadas proporcionales.

7 i2Xx—y+z-5=0 3233
. 2 -1 1 m 2

7, mXx+ny+2z2+3=0 35:7:53 11

|l 7, 7=§=>

Los valores de los pardmetros que hacen que los planos sean paralelos son m=4 y n=-2.

b) Elplano paralelo a 7z, :2x—y+z—-5=0 tiene ecuacion =, :2x—y+z+D =0. Determinamos
el valor de D para que el plano 7, pase por el punto A(3,-2,1).

7y 2X—y+7z+D=0
A(3,-21) e,

}:2-3—(—2)+1+D=0:>9+D:0:>

El plano paralelo a 7, que pasa por el punto A(3, —2,1) tiene ecuacion z, :2x—-y+z-9=0.
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. g 2x* +ax+b si x<1
3. Considere la funcion dada por f (x) = i
Inx-1 si x>1
a) Determine los valores de los pardmetros a y b sabiendo que f(x) es continua en todo R y tiene un

extremo relativo en el punto de abscisa x = 0.
b) Calcule el valor minimo de la funcion para los pardmetros a y b encontrados.

x—1" x—1"

a) La funcion es continua en x = 1y se cumple que f (1)=Ilim f(x)=Ilim f(x).

f(1)=2-1"+a-1+b=2+a+b
lim f (x)=lim2x* +ax+b=2+a+b

X1 X1 :2+a+b=—13

lim f (x)=limInx-1=In1-1=-1

x—1" x—1"

f(1)=lim f(x)= lim f(x)

x—1" x—-1"

Si la funcion tiene un extremo relativo en el punto de abscisa X = 0 se cumple que f (O) =0.

dx+a si x<1
f'(x)=
() l si x>1
X

£°(0)=0=4-0+a=0=[a=0]
=

. . ., . a+
Sustituyendo en la primera ecuacion obtenida tenemos que
a

Los valores de los pardmetros buscados son a=0y b=-3.

2x? -3 si x<1

b) Para los parametros obtenidos la funcion queda f (x) = {I L s L
nx—1 si x>

Obtenemos los puntos criticos de la funcion.

2x?2 -3 si x<1
f X)= f' X)=
(x) {Inx—l six>1:> (x)

4x:0—>

f(x)=0=
( ) 1:O—>ilmposible!
X

La funcion es continua, tiene un punto critico en x =0 y un cambio de definicionen x=1,
estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.
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e Enelintervalo (—,0) tomamos x=-1y la derivada vale f"(-1)=4(-1)=-4<0.
La funcién decrece en (—o,0).

» Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale f"(0.5)=4-05=2>0. La
funcion crece en (0,1).

e Enelintervalo (1,+w) tomamos x =2 y la derivada vale f’(2)= % > 0. La funcion
crece en (1,+x).

La funcion decrece en (—o0,0) y crece en (0,+x).
La funcidn sigue el esquema siguiente.

: : | |
2 -1 !

El valor minimo de la funcién se obtiene en x=0. Como f (0)= 2-0°—=3=-3 el valor
minimo de la funcién es —3.

\ F'S ¥

-

[¥¥]

[3¥]

=

- M

=

[}¥)

s 2x -3 s x=1
F(x)=1

Inx-1 six>1

e
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CUESTIONES: Se valora con 1 punto la respuesta correcta; 0 puntos si
puntos si la respuesta es incorrecta.

no se contesta y —-0,5

. 1 2 3
1. Dadas las matrices A= ,B=
01 0

a)X=(l 2] b)X={3 —7} c)X=(4 1]
0 3 0 2 0 3

j se verificaque X-A=B si

Probamos en cada apartado si se cumple la igualdad X-A=B.
1
a
) 0
3 -7\(1 2 3 -1 3+0 6-7 3 -1 _
b) = = = Si
0 2)01 0 2 0+0 0+2 0 2
4 1)1 2 3 -1 4+0 3 -1
c) = = = No
0 3)l0 1 0 2 0 2

La respuesta correcta es la b).

2\(1 2 3 - 1+0 2+2 3 -1
= — = No es correcto
3)\0 1 0 2 0+0 0+3 0o 2

es correcto

es correcto

a) m=44
b) m=—4
C) para ningun valor de m

2. Los vectores U =(2,-3,1), v=(1m,3) y w=(-4,5,~1) son coplanarios si

Para que sean coplanarios el determinante formado por sus coordenadas debe ser nulo.

=(2-31) 2 -3 1
w=(-4,5-1) 4 5 -1

:>2m+8:0:>2m:—8:>m:7=—4

La respuesta correcta es la b).

:(1,m,3) =1 m 3|=0=-2m+36+5+4m-3-30=0=

3. Lafuncién f(x)=3+xe™, en.r= 1tiene
a) Un maximo

b) Un minimo

c¢) Un punto de inflexién

Comprobamos si la derivada se anula en x= 1.

f(x)=3+xe" = f'(x)=e"+x(-e")=(1-x)e ™ = f (1)

= (1—1)e‘l =0
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Se cumple, luego puede ser correcta cualquiera de las tres respuestas dadas. Comprobamos el
signo de la segunda derivada en x=1.

f'(x)=(1-x)e™ = f7(x)=(-1)e™ +(1—x)(—e‘x) =(-2+x)e” =

- f"(1)=(—2+1)e‘1=%1<0

Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la funcion presenta un maximo relativo en
x=1. La respuesta correcta es la a).

2e
4. El valor de la integral definida J (1+E)dx es
X
1

a) 2e+1
b) 2e+In2
c) e-1

Calculamos la integral dada.

2e
j (1+1jdx=[x+ln x].* =[2e+In2e]-[1+In1]=2e+In2+Ine-1-0=[2e+In2|
X

1

La respuesta correcta es la b).
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