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PAU (MAIORES DE 25 ANOS) Codigo: 31
2025

MATEMATICAS

PROBLEMAS (hasta 2 puntos cada problema)
mx+y—-z=0

1. Discuta segtin el valor de m el sistema de ecuaciones lineales < (m—-1)y+2z=1
2mx+2y—-z=1

2. Obtenga la ecuacion del plano que pasa por los puntos 0(0,0,0), P(1,0,1) y Q(0,1,0). Luego,
calcule la distancia de ese plano al punto R(2,3,2).

. . ., ax+1 si x<0
3. Diga, razonadamente, para qué valores de a y b la funcion f (x) =1 4 , ] es
X*+3x“+b si x>0

continua. Luego, para que valores de a y b es derivable.

CUESTIONES (se valora con 1 punto la respuesta correcta, O puntos si no se contestay —0,5
puntos si la respuesta es incorrecta):

1.Si AX+B=C, donde A, X, By C son matrices cuadradas de orden mayor que 1, con A
invertible, entonces

a) X =(C-B)A™
b) X =A"(C-B)
c) X=(C-B)/A

2. Los puntos 0(0,0,0), P(1,0,1), Q(a,1,0) y R(0,3,b)

a) son coplanarios (es decir, pertenecen a un mismo plano) solamente si a=b=0.
b) son coplanarios si b=-3a
¢) Ninguna de las anteriores afirmaciones es cierta.

3. El valor del limite Iim1 _CSSX
x>0 sin” X
a) -1/2
b) O
c) 1/2

4. La integral definida jobexdx es

a)valelsib=In2
b) vale 1si b=1
c) no vale 1 para ningun valor de b.
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SOLUCIONES

mx+y—-z=0
1. Discuta segtin el valor de m el sistema de ecuaciones lineales <(m-1)y+2z=1

2mx+2y—-z=1
m 1 -1
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 0 m-1 2 |ylamatrizampliada es
2m 2 -1
m 1 -1 0
A/IB={ 0 m-1 2 1]
2m 2 -1 1
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
m 1 -
Al=| 0 m-1 2|=-m(m-1)+ 4M —0+2m(m-1)-0— 4f =m(m-1)
2m 2 -
|Al=0=m(m-1)=0 m=0
=0=> -1)=0=>
m-1=0—-[m=1]

Estudiamos tres casos diferentes.

CASO1. m=0ym=1
En este caso el rango de la matriz de coeficientes A y el de la matriz ampliada A/B es 3, al igual
que el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

CASO 2. m=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su rango vy el
de la matriz ampliada.

Ecuacién 32+2 - Ecuacién 22

A/B 811 _21(1J 0 2 -1
o e =0 -2 4 2 =
0 2 -1 1

0 0 3 3— Nuevaecuacion 3?2

Ecuacién 22+Ecuacion 12

e B LI
:0—121:01_10 =
0 0 3 3

0 0 1 21— Nuevaecuacién 22
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Ecuacion 32 -3 - Ecuacion 28 —_—

01 -1 0 00 3 3 01 -1 0
=00 1 1| 00 -3 -3 = 1
003 3 0 0 0 O — Nuevaecuacion 32 - 0

A

El rango de la matriz Ay el de A/B es 2, menor que el nUmero de incognitas. El sistema es
compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. m=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su rango y el

de la matriz ampliada.

Ecuacién 32 -2 - Ecuacién 12
11 -1 0

A/B=[0 0 2 1 2 2
= )y 11 12 2 2 0 =
Bl 0 0 1 21— Nuevaecuacion3?
2.Ecuacion 32— Ecuacion 22 — AE
11 -1 0 11 -1 0
0 0 2 1 00 2 2 0 0 2
20011200_2_1 jo 0
0 0 0 1 — Nuevaecuacion 32 -

El rango de la matriz A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
incompatible (sin solucion).

Conclusion: Si m=0 y m=1 el sistema es compatible determinado (una tnica solucion), si
m =0 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=1 el sistema es

incompatible (sin solucion).
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2. Obtenga la ecuacion del plano que pasa por los puntos 0(0,0,), P(1,0,1) y Q(0,1,0). Luego,
calcule la distancia de ese plano al punto R(2,3,2).

Hallamos la ecuacion del plano que pasa por O(0,0,), P(1,0,1) y Q(0,1,0).

0(0,0,0)ez| ©0(00,0)ex Xy z
P(L0l)ez t=u=0P=(101)-(0,0,0)=(101) = xz:[1 0 1/=0=
Q(010)ex| v=0Q=(010)-(0,0,0)=(0,1,0) 010

=0+0+2-0-0-x=0=[r:x=2=0]
El plano que pasa por los puntos O, P y Q tiene ecuacion z:x—z=0.

Calculamos la distancia del plano m al punto R.

7:x—2=0 12-2| 0

R(232) }:d(”’R)‘Jluou(_l)z %"

La distancia es nula, por lo que el punto R pertenece al plano 7 y los cuatro puntos son
coplanarios.
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. ] . ax+1 si x<0
3. Diga, razonadamente, para qué valores de a y b la funcion f (x) =1 4 , ] es
X*+3x“+b si x>0

continua. Luego, para qué valores de a y b es derivable.

La funcién es continua en x = 0 y se cumple que f (0)=lim f (x)=lim f (x).

x—0~ x—0"

f(0)=1

lim f (x)=limax+1=1

x—0" x—0" N b=1
lim f (x)=limx*+3x*+b=b

x—0" x—0"

f(0)=im F(x)= i ()

Para que la funcion sea continua debe ser b =1 y a cualquier valor real.
Si la funcion es derivable debe serlo en x = 0 y se debe cumplir que f°(07)=f"(0").

f,(x)z{a si x<0

3x2+6x si x>0

f°(07)=lim f(x)=lima=a

x—0" x—0"

£7(07)=1lim f(x)=1im 3x* +6x =0 =[a=0]

x—0" x—0"
f(o)=1(0")

Para que la funcion sea derivable debe ser b =1 (es continua) y a=0.
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CUESTIONES

1.Si AX+B=C, donde A, X, By C son matrices cuadradas de orden mayor que 1, con A
invertible, entonces

a) X =(C-B)A™
b) X =A™(C-B)
c) X=(C-B)/A

Despejamos X de la igualdad proporcionada.

AX+B=C:>AX=C—B:>X=A_1(C—B)

La respuesta correcta es la b).

2. Los puntos O(0,0,0), P(1,0,1), Q(a,1,0) y R(0,3,b)

a) son coplanarios (es decir, pertenecen a un mismo plano) solamente si a=b=0.
b) son coplanarios si b=-3a

c) Ninguna de las anteriores afirmaciones es cierta.

Para que sean coplanarios el determinante formado por las coordenadas de los vectores OP, @ y
OR debe ser nulo.

OR=(0,3b)-(0,0,0)=(0,3b) [0 3 Db

OO0 (65 _(101)-(0.0,0)=(L01) 11 o 1
P(L0.1) =:0Q=(a,1,0)-(0,0,0)=(a10)=|a 1 0=0=
Q(a,1,0)

(

—b+0+3a-0-0-0=0=b+3a=0=|b=—-33]

La respuesta correcta es la b).

3. El valor del limite Iim1 _CSSX
x>0 sin” X

a) —1/2

b) O

c) 1/2

Calculamos el valor del limite.

“ml—_cgsx = 1__CSSO = 1_21 =9 _ indeter min acion(LHopital) =
x>0 sin® X sin“0 0 0

STX 1 1 1

) WX
=lim— =lim = =|=
x>0 25X -COSX *>02c0SX 2cosO |2

La respuesta correcta es la c).
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b
4. La integral definida jo e*dx es
a)valelsib=In2
b) vale 1si b=1
c) no vale 1 para ningun valor de b.

Calculamos la integral dada.
jobexdx = [ex]z —e” e’ =

Averiguamos si son ciertas o falsas las afirmaciones de cada apartado.

b
e‘dx=e" -1 b
a)valelsib=In2 > -[0 :>j0 e'dx=e"?-1=2-1=1 > iCierta!
b=In2
b
e*dx=e"—
b)yvale1si b=1-> -[0
b=1

c) no vale 1 para ningun valor de b - jFalsa!

1
= [ e'dx=€'~1=e-1+1 > Falsal

La respuesta correcta es la a).
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