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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS CURSO 2023/2024

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir inicamente tres de entre los seis ejercicios propuestos.
c¢) Cada ejercicio se puntuara de 0 a 10 puntos. La calificacion sera la media aritmética de los tres
ejercicios.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente.
e) No se permite el préstamo de calculadoras. Se permite el uso de calculadoras que no sean
programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los
procesos conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente justificados.

EJERCICIO 1

[216. [32
a) [5 puntos] Racionaliza y simplifica al maximo la expresion V125 V243

271
b) [5 puntos] Halla la longitud del lado de un cuadrado sabiendo que la suma de su area mas seis
veces su perimetro es 145 metros.

EJERCICIO 2

L [X x-1 X—2
a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion ) + ) + 5 =136.

b) [5 puntos] Halla los valores a y b sabiendo que el polinomio x*+ax+b es divisible por x+2 y
que los restos obtenidos al dividirlo entre x+1y x+3 son iguales.

EJERCICIO 3

a) [5 puntos] Halla sen(«),cos(«) y tg(«) sabiendo que sen(z—a)=1/4 y a e{o,ﬂ.
b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion Iog(x—l)—log(\/5+ x)—log(\/S—x) =0, donde log denota la
funcion logaritmo decimal.

EJERCICIO 4

2

a) [5 puntos] Halla el valor de m sabiendo que la funcién f (x) = XZ aall , X> =m, verifica f (1) =1
X“—m

b) [5 puntos] Halla la ecuacion de una recta sabiendo que su pendiente es —1 y que pasa por el punto
de interseccion de las rectas x+2y=4 y x—2y=8.

EJERCICIO 5

2

- i x=1 :
a) [5 puntos] Calcula el valor de k para que la funcién f(x)=< x-1 X sea continua.

k si x=1
b) [5 puntos] Halla el area de la region limitada por las rectas y =3x-1, x=2, x=6 yel eje OX.

EJERCICIO 6
a) [5 puntos] Calcula las abscisas de los extremos relativos de la funcion f (x) =x*—3x* —45x+2
y clasificalos.

b) [5 puntos] Estudia la posicién relativa de la circunferencia de centro (0, 0) y radio 5 con la recta
que pasa por los puntos (1, 7) y (4, 3).
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

[oie . [32
125 "\ 243
N

b) [5 puntos] Halla la longitud del lado de un cuadrado sabiendo que la suma de su &rea mas seis
veces su perimetro es 145 metros.

a) [5 puntos] Racionaliza y simplifica al maximo la expresién

a) Factorizamos todos los nimeros que aparecen dentro de las raices y simplificamos todo lo

posible.
16 [32 [23 [ 232 28 g
125 V243 _V 5° V¥ _5°'3_52 _ 5 _
Ned 7

3 33 33 3B

¥ 3 33 33 |\B
353 53 5343 53 |5

b) Si llamamos “x” a la longitud del lado del cuadrado tenemos que su area es “ x> y el perimetro
vale “4x”. Si sabemos que la suma de su rea mas seis veces su perimetro es 145 metros nos
queda la ecuacion:

X* +6-4x =145
Resolvemos la ecuacion obtenida.

X2 +24x =145= x> + 24x-145=0=

-24+34

24+ [2474(-145) _p4134 | 5 =X
:X: — —
2 2 —24-34

=-29=X

Como el lado de un cuadrado no puede ser negativo el valor del lado del cuadrado que cumple
lo pedido es de 5 metros.
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EJERCICIO 2

L (X x-1 X—2
a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion ) + ) + 5 =136.

b) [5 puntos] Halla los valores a y b sabiendo que el polinomio x*+ax+b es divisible por x+2
y que los restos obtenidos al dividirlo entre x+1y x+3 son iguales.

a) Resolvemos la ecuacion.

(Xj{x_l}(x_zj:lse: X'();_l)+(x_1)(x_2)+ (X_Z)Z(X_?’) _136=

2 2 2 2

S XX+ X —2X— X+ 2+ X2 —3Xx—-2X+6=272=

=3x*-9x-264=0= x*-3x-88=0=

; 3+19_1_

3+./(=3) —4(- =l11=
. J(=3) —4( 88) 3+19 | 2
2 2 |3-19

== =[x

b) Si el polinomio x> +ax+b es divisible por x+2 entonces el polinomio vale 0 para x =-2.

(—2)2+a(—2)+b:0:>4—2a+b:0:>

Como los restos obtenidos al dividir el polinomio x* +ax+b entre x+1y x+3 son iguales
se cumple que el polinomio toma el mismo valor para x=-1y x=-3.

(1) +a(-1)+b=(-3)" +a(-3)+b=1-a+f =9-3a+ f = 2a=8=[a =4

Sustituimos este valor en la primera ecuacion obtenida: b=2-4—-4=4,
Los valores buscados son a=b=4.
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EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Halla sen(«),cos(«) y tg(«) sabiendo que sen(z—a)=1/4 y a e{o,%}

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion Iog(x—l)— Iog<\/5+ x)— Iog(\/S— x) =0, donde log denota la
funcién logaritmo decimal.

a) Sabemos que si o es un angulo entre 0y 90° entonces sen(;r—a) =sena .

Por lo que tenemos que sen(z —a)=sena =1/4.
Como es un angulo agudo el coseno de dicho angulo es positivo.

cos’ a +sen‘a =1 2
1 = cos’ a + 1 :1:>cosza:1—i=E:> CoSa = E:@
sena = 2 4 16 16 16 4
1
Aplicando la definicion de la tangente tenemos que tga = sena _ 4 _ 1 _ \/1_5
cosa 15 15 15
4
Hemos obtenido que sena = % , COSa = @ y tga = 1£55 :

b) Resolvemos la ecuacion planteada.

Iog(x—l)—Iog(\/5+_x)—log(\/5—_x):0:> log(x-1)= Iog(JSJr_x)+Iog(J5—_x):>
= log(x-1) = Iog(\/5+_x\/5—_x):> x—=1=/(5+x)(5-%) = x-1=+5’-x* =

= (x=1)" =25-x* = x* +1-2x=25-x* = 2x* - 2x ~24=0=
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2 E—4—X
1+4/(-1) —4(-12 L=
=X —-x-12=0=x= \/( ) ( ):1i7: 2
2 2 1-7
—2 =|-3=X

De los dos valores obtenidos s6lo es valido x =4, ya que para x =-3 no existe log (x —1).
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EJERCICIO 4

x> +m

X2 —m

a) [5 puntos] Halla el valor de m sabiendo que la funcién f (x) = , x> = m, verifica

£(1)=1.

b) [5 puntos] Halla la ecuacion de una recta sabiendo que su pendiente es —1 y que pasa por el
punto de interseccion de las rectas x+2y=4 y x—2y=8.

a) Calculamos la derivada de la funcion.

= e

Aplicamos que f(1)=1.

£(x)= —4mx :ﬂzlz_‘l—mzlz—4m:(l—m)2:>

JE— 2 2
(xz—m)2 (*-m) (1-m)
= -4m=1+m?-2m=0=m?*+2m+1= (m+1)’ =0=[m= 1
Para m=-1 se cumple lo pedido.

a) Averiguamos las coordenadas del punto de interseccion de las rectas x+2y=4 y x—2y =8.

x+2y:4} X+2y=4
—

2y+8+2y=4=4y=-4 =-1
B e L R IEE e

=|x=2(-1)+8=6|=P(6,-1)

La recta que debemos hallar es la recta r que pasa por el punto P(6,—1) y tiene pendiente —1.

P(6,-1)er
m=-1 = y+1=-1(x=6)= y+l=-Xx+6=[r:y=—Xx+5|
Y=Y =m(X_X0)

La ecuacion de la recta con pendiente —1 y que pasa por el punto de interseccion de las rectas
X+2y=4y x-2y=8es r:y=-x+5.
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EJERCICIO S
x'-1 si x =1

a) [5 puntos] Calcula el valor de k para que la funcién f (x) =< x-1 sea continua.
k si x=1

b) [5 puntos] Halla el &rea de la region limitada por las rectas y =3x—-1, x=2, x=6 yel eje
OX.

a) La funcion es continua silo esen x=1.

f(1)=k
. -1 (A (x+1)
lemf(x):lxlgll X_lzlxlgll T :lemx+1:2 =lk=2
f(l)zlirqf(x)

Para k =2 la funcién es continua.

b) Dibujamos la region del plano limitada por las tres rectas y el eje de abscisas.

18 /’
15 ‘:g
., , y y=3x-1
La region de la cual queremos hallar su area k4
esta compuesta de un rectangulo de lados 4y 5 13
y de un triangulo de base 4 y altura 17 — 5 = -
12- j ¥
. 412 .
Area=4-5+ — - 44 unidades cuadradas. 10
Hallamos el area haciendo uso del célculo 8
integral.
? F i
. 6 3x° 6 6
Area:I 3X—-1dx=| ——-x| = "4
2 2 ) 5 x=6 i~

N~

-2 -2
_138 51|32 5| gge
2 2

[35] [55]
[ e

)

ot

/

1

El area de la region limitada por las rectas y =3x-1, x=2, x=6 yel eje OX tiene un valor
de 44 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 6

a) [5 puntos] Calcula las abscisas de los extremos relativos de la funcion f (x) =x*—3x* —45x+2
y clasificalos.

b) [5 puntos] Estudia la posicion relativa de la circunferencia de centro (0, 0) y radio 5 con la recta
que pasa por los puntos (1, 7) y (4, 3).

a) Determinamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos).

f(x)=x"-3x*—45x+2= f'(x):3x2—6x—45} ,
=3X"-6X-45=0=>

2 £=5:X
:xz—zx—lszoszzJ—r\/(‘z) —4(-15) 218 |72
2 2 2-8
T: 3-x

Sustituimos estos dos valores obtenidos en la segunda derivada.

f "(_3) - 6(—3)—6 =-24 <0 - Maximo

f(x)=3x*-6x-45= f " (x)=6x—-6=1 -
f”(5)=6-5-6=24>0— Minimo

La funcion presenta un maximo relativo en x =-3 y un minimo relativo en x=5.

b) Los puntos de la circunferencia de centro (0, 0) y radio 5 cumplen la ecuacion:

X*+y? =5 =|x*+y*=25

Los puntos de la recta que pasa por los puntos (1, 7) y (4, 3) cumplen la ecuacion:

Lrer] G0 Sy -T= R (x> y=T-Ext s |y =y 2
(4.3)er :ﬁ:%“ 3 33 3 3

Planteo un sistema con las ecuaciones de recta y circunferencia para averiguar cuantos puntos
de corte tienen.

2 2 _
X +y =25 , —4x+25 2 ) (—4-X+25)2

4 95 _ax405r= X4 2 o5 2y T g5
y:?X'F?:T 3 9

= 9x* + (—4X+ 25)2 =225 => 9x® +16X* +625— 200X = 225 => 25x* — 200X + 400 =0 =

8+./(-8)* —4-16 —4.
(-8) 850y oA 4 A(4,3)

2 2 3

= xP-8x+16=0=x=

Al existir un unico punto de corte la recta es tangente a la circunferencia, siendo el punto de
tangencia el punto A(4,3).
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