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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS CURSO 2024/2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir inicamente tres de entre los seis ejercicios propuestos.
c¢) Cada ejercicio se puntuara de 0 a 10 puntos. La calificacion sera la media aritmética de los tres
ejercicios.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente.
e) No se permite el préstamo de calculadoras. Se permite el uso de calculadoras que no sean
programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los
procesos conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente justificados.

EJERCICIO 1
a) [5 puntos] Halla los valores de a y b sabiendo que el polinomio x* —ax® +b tiene una raiz en
x =—1 y que el cociente de dividirlo por x* —1 es x—3.

2x? —5x*
b) [5 puntos] Calcula lim
)op ] x-0 3x° —5x* —4x°

EJERCICIO 2
6-x

a) [5 puntos] Estudia y halla las asintotas de la grafica de la funcién f (x)= (1 ) #1.
J112a —/7a+/63+100a -1

b) [5 puntos] Calcula el valor de a que verifique la igualdad: =—,

J28a + 4/63a — \/1758. 2

EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Halla la ecuacion de una recta que pasa por el punto (3, 0) y es perpendicular a la recta
y=2X+5.

b) [5 puntos] Calcule el valor de a sabiendo que a> 0y que J dx =1.

1+ x°

EJERCICIO 4
a) [5 puntos] Halla los angulos « (en radianes) tales que cos(2a)—4sen(a)=1y 0<a<2r.

b) [5 puntos] Calcula los intervalos donde la funcion f (x) = x> —6x* +9x+5 es creciente.

EJERCICIOS
a) [5 puntos] Calcula el valor de a para que la recta tangente a la grafica de la funcién

f (x) = x> +ax—1 en el punto de abscisa x=1, sea paralela a la recta 5x—y—3=0.

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion 5* = %5“* , Y comprueba el resultado.

EJERCICIO 6
a) [5 puntos] Calcula el valor de a para que la siguiente funcion sea continua:

ax’—2x+3si x<-3
f(x)= _
a+6x+25 si x>-3

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacién 2logg (x+2)—log (x—2) =2, donde log, x representa al
logaritmo en base 5 de x, y comprueba el resultado.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
a) [5 puntos] Halla los valores de a y b sabiendo que el polinomio x* —ax® +b tiene una raiz en
x =-1 y que el cociente de dividirlo por x* -1 es x—3.

i 2x? —5x*
b) [5 puntos] Calcula lim )
)op ] x-0 3x3 —5x* —4x?

a) Si el polinomio x*—ax*+b tiene una raiz en x =—1 entonces el polinomio vale 0 para x =—1.

(1) -a(-1)+b=0=-1+a+b=0=|b=1-4a]

El cociente de dividir el polinomio x*—ax’+b porx® -1 es x—3, siendo el resto de la division
un polinomio de grado 1: Mx+ N, entonces x° —ax’ +b =(x—3)(x* —1)+Mx+N .

xs—ax2+b:(x—3)(x2—1)+ Mx+N=x—-ax’*+b=x*-x-3x*+3+Mx+N =

=x*—ax+b=x-3x* +(M -1)x+(3+N)=[a=3|

Sustituimos este valor en la primera ecuacion obtenida: b=1-3=-2.
Los valores buscados son a=3 y b=-2.

b) Calculamos el limite pedido simplificando antes la expresion.

o aesxt L (2o5¢)xX L 2s¢  2-500 2 [
x>0 3x% —5x* —4x? xeo(gx_5x2_4)xf 03x—5x -4 3.0-5-0°-4 -4 |2
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EJERCICIO 2

a) [5 puntos] Estudia y halla las asintotas de la grafica de la funcion f (x)=——
X

6—Xx
=) X#
1-x)
b) [5 puntos] Calcula el valor de a que verifique la igualdad: (1122 _\/EJ”/E /100a = _—1.

J28a + 4./63a — /1753 2

1.

a) El dominio de la funcién es R—{1} .

Asintota vertical. x=a

¢ x=1 es asintota vertical?

lim  (x)=lim 2%~ 071 _5_
x—1 x—1 (l— X) (1_1) 0

x =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
b=lim f (x)=lim——_=1lim—2"% __jim X =iim=2="t_¢
X—>00 X—>00 (1—X) x>0 14 X5 —2X xow X x—o X 00

Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al existir asintota horizontal no hay asintota oblicua.

b) Simplificamos todo lo posible la expresion proporcionada y la resolvemos.

V1122 -7a +63y100a _ -1 _ J# 7a-Ta+\3-710°%a -1

J28a+4J63a 1758 2 [2P7a+4FE.7a-5FTata 2

- 4Ta-Ta+3J710Ja -1 4f7a-7a+30J7a -1

= = =— =
2J7a+4-3J7a-5a7a 2 ~ 2J7a+12J7a-5a7a 2

= =
(14_5a)% 2 1l4-5a 2 5

L3781 38l 1408052 |a<0-16
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EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Halla la ecuacién de una recta que pasa por el punto (3, 0) y es perpendicular a la recta
y=2X+5.

a

dx =1.

2

b) [5 puntos] Calcule el valor de a sabiendo que a> 0y que J 1 2X
oL+ X

. . . . . -1
a) Larecta y =2x+5 tiene pendiente 2, por lo que la recta perpendicular a ella tiene pendiente >
La recta que pasa por el punto (3, 0) y es perpendicular a la recta y =2x+5 es la recta con

pendiente _?1 que pasa por el punto (3, 0).

-1
m=— - -
2 t=>y- :—l(x—3):> y=—1x+§
2 2 2
(3,0)el’
i . -1 3
La recta buscada tiene ecuacion y = > X +§.
3 /
6 yp=2x+5

e

¥ ¥

[5¥]

=59

[

[3¥]

/

b) Calculamos la integral definida y resolvemos la igualdad.

f1i)>(<2 dx=1=[In(1+x")]" =1=In(1+a°)-In(1+0) =1=>
0

= In(1+a2)=1:>1+a2 —e'=a’=e-1=]a=+e-1

El valor buscado es a=+/e—1.
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EJERCICIO 4
a) [5 puntos] Halla los &ngulos « (en radianes) tales que cos(2a)—4sen(a)=1y 0<a<2r.

b) [5 puntos] Calcula los intervalos donde la funcion f (x) = x> —6x*+9x+5 es creciente.

a) Utilizamos la férmula del coseno del &ngulo doble: cos(2«) = cos® a —sen’a

cos(2a)—4sen(a)=1=>cos’ a — sen’a —4sena =1=

=1-sen’a —sen‘a —4sena =1 = —2sen’a —4sena =0 =

sena +2 =0 — sena =—2 — jlmposible! j—1 < sena <11

sena =0— {0<a <27} —
= —2sena(sena +2)=0=

Los angulos que cumplen lo pedido son 0 y m radianes.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

f(x)=x"-6x*+9x+5= f"(x)=3x*-12x+9

f(x)=0=3x*-12x+9=0=x*-4x+3=0=

4+2

4i _ 2_. —:3:X
e \(-4) 43 4+2 | 2
2 2 4-2
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos.

e Enelintervalo (—oo,l) tomamos x =0 Yy la derivada vale
f7(0)=3-0°-12:0+9=9>0. La funcion crece en (—o0,1).

e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2 y la derivada vale f"(2)=3-2°-12-2+9=-3<0
. La funci6n decrece en (1,3).

e Enelintervalo (3,+«) tomamos x =4 y la derivada vale
f’(4)=3-4"-12-4+9=9>0. La funcion crece en (3,+).

La funcion es creciente en (—o0,1)(3,+w0).
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EJERCICIOS
a) [5 puntos] Calcula el valor de a para que la recta tangente a la grafica de la funcion
f (x) = x*+ax—1 en el punto de abscisa x =1, sea paralela a la recta 5x—y—-3=0.

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion 5* = &5‘”* , Y comprueba el resultado.

a) Hallamos la pendiente de la recta 5x—y—-3=0.
5Xx—y—-3=0=5x-3=y = pendiente=5

Para que la recta tangente a la gréafica de la funcion f (x) =x*+ax—1 en el punto de abscisa
x =1, sea paralela a la recta 5x—y—3=0 debe tener pendiente 5, por lo que la derivada de la
funcionen x =1 debe valer 5 > f’(1)=5.

f(x)=x*+ax-1— f(x)=2x+a

(X) e (X) T :>5=2-1+a:>5—2=a:>
f(1)=5

Para a=3 se cumple lo pedido.

b) Resolvemos la ecuacion.

5" =%5“X = 5" =5—135“X =5 =520 55X — 5% — x =3 2x = 3x=3=[x=1]

Comprobamos que la solucion x =1 es correcta.
i mple!
621 1 1 = iSe cumple!

_q| |55 =25t =—_625=5
X= 125 125~ 125
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EJERCICIO 6
a) [5 puntos] Calcula el valor de a para que la siguiente funcion sea continua:

2_ 1 J—
f(x):{ax 2X+3si x<-3

a+6x+25 si x>-3
b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion 2logg(x+2)—log, (x—2)=2, donde log,x representa al
logaritmo en base 5 de X, y comprueba el resultado.

a) La funcion es continua si lo es en x =-3.

f(-3)=a(-3)" —2(-3)+3=9a+9
lim f(x)= lim ax?-2x+3=9a+9
X—>-3" x—>-3"

. . =% +9=a+7=>
lim f(x)= lim a+6x+25=a+6(-3)+25=a+7

x—-3" x—-3"
f(-8)= lim 1 (x)= lim 1 (x)
=8a=-2=> az_—2=_—1
8 4

-1 ., ]
Para a = " la funcion es continua.

b) Resolvemos la ecuacién planteada.

2log, (x+2)—logs (x—2) =2 = log, (x+2)" —log, (x-2) =2 =

:>(x+2)2 =25x—50= x> +4+4x=25Xx-50= x* —21x+54=0=

- 21+15_18_
21+,J(-21) -4-54 21415 | 5 ==X
> X = = =
2 2 21-15
g X

Comprobamos si las dos soluciones obtenidas son validas.

¢2logg (x+2)—log, (x—2) =27

3}:>ZI095 (3+2)—log;(3—-2)=2log;5-log;1=2-0=2
X =

Se cumple y el valor x =3 es solucion de la ecuacion.

¢2logy (x+2)—logy (x—2)=2?

2log; (18+2)—log; (18—-2) =
x:18}:> 05 (18+2)-log, (18-2)
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= 2log, 20— log, 16 = 2log, (4-5) - log, 4-4 = 2(log, 4+log, 5) - log, 4—log, 4 =

=2(log, 4+1)-2log, 4 = 2log, 4+2-2log, 4 = 2 = Se cumple!
Se cumple y el valor x =18 es solucién de la ecuacion.

Las soluciones de la ecuacion 2log;(x+2)—logg(x—2)=2 son x=3 y x=18.
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