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1. 𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦�. 

 
 

1.a) As matrices antisimétricas de orde 2 son da forma � 0 𝛼𝛼
−𝛼𝛼 0�, con 𝛼𝛼 ∈ ℝ. Agora, 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦� �

0 𝛼𝛼
−𝛼𝛼 0� = �

−𝛼𝛼 𝛼𝛼
−𝛼𝛼𝛼𝛼 𝛼𝛼𝛼𝛼�  e  𝑋𝑋𝑋𝑋 = � 0 𝛼𝛼

−𝛼𝛼 0� �
1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦� = �𝛼𝛼𝛼𝛼 𝛼𝛼𝛼𝛼

−𝛼𝛼 −𝛼𝛼�, 

 
así que debe cumprirse 

[−𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝛼𝛼;  𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝛼𝛼;  −𝛼𝛼𝛼𝛼 = −𝛼𝛼;𝛼𝛼𝛼𝛼 = −𝛼𝛼] ∀𝛼𝛼 ∈ ℝ⟺ [𝒙𝒙 = −𝟏𝟏;𝒚𝒚 = 𝟏𝟏]. 
 
 
 

1.b) Se 𝑥𝑥 = −1 e 𝑦𝑦 = 1, 𝐴𝐴 = � 1 1
−1 1�. 

 
2𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 ⇔ (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 ⇔ 𝑀𝑀 = (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)−1𝐴𝐴−1. 

 
• det𝐴𝐴 = 1 + 1 = 2. 

• 𝐴𝐴−1 = (1/2) � 1 1
−1 1�

𝑇𝑇
= (1/2) �1 −1

1 1�. 

• 2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴 = �2 0
0 2� + � 1 1

−1 1� = � 3 1
−1 3�,    det(2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴) = 9 + 1 = 10. 

• (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)−1 = (1/10) � 3 1
−1 3�

𝑇𝑇
= (1/10) �3 −1

1 3�. 

Polo tanto, a matriz pedida é a seguinte: 

𝑴𝑴 =
1

20
�3 −1

1 3� �
1 −1
1 1� =

𝟏𝟏
𝟐𝟐𝟐𝟐

�𝟐𝟐 −𝟒𝟒
𝟒𝟒 𝟐𝟐� =

𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏

�𝟏𝟏 −𝟐𝟐
𝟐𝟐 𝟏𝟏�. 
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2. 

�
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�
𝑚𝑚

2𝑚𝑚
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹1 ⟷ 𝐹𝐹2
⟶ �

1 −1 2
2 1 1
𝑚𝑚 0 3

�
2𝑚𝑚
𝑚𝑚
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹2 − 2𝐹𝐹1
⟶

𝐹𝐹3 − 𝑚𝑚𝑚𝑚1
�

1 −1 2
0 3 −3
0 𝑚𝑚 3 − 2𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚

−3𝑚𝑚
𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2

�
(1/3)𝐹𝐹2
⟶  

�
1 −1 2
0 1 −1
0 𝑚𝑚 3 − 2𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚
−𝑚𝑚

𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2
�𝐹𝐹3 − 𝑚𝑚𝑚𝑚2

⟶
�

1 −1 2
0 1 −1
0 0 3 −𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚
−𝑚𝑚

𝑚𝑚 −𝑚𝑚2
�. 

Sistema triangular equivalente: 

�
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 2𝑚𝑚,

𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −𝑚𝑚,
(3 −𝑚𝑚)𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 −𝑚𝑚2.

 

Discusión: 

• Se 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟑𝟑}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

𝑧𝑧 =
𝑚𝑚 −𝑚𝑚2

3 −𝑚𝑚
,     𝑦𝑦 = 𝑧𝑧 − 𝑚𝑚,     𝑥𝑥 = 𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 + 2𝑚𝑚. 

• Se 𝒎𝒎 = 𝟑𝟑, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuación queda 0 = −6. 

 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

𝐴𝐴 = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�, 𝐴𝐴∗ = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�
𝑚𝑚

2𝑚𝑚
𝑚𝑚
�, rank𝐴𝐴 ≤ rank𝐴𝐴∗ ≤ 3  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

 

Como �2 1
1 −1� = −3 ≠ 0, é seguro que rank𝐴𝐴 ≥ 2  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ e que [rank𝐴𝐴 = 2 ⇔ det𝐴𝐴 = 0]. 

det𝐴𝐴 = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

� = −6 + 2𝑚𝑚 + 𝑚𝑚 − 3 = 3𝑚𝑚 − 9 = 0 ⟺𝑚𝑚 = 3. 

Discusión: 
• Caso 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟑𝟑}: rank𝐴𝐴 = rank𝐴𝐴∗ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 

compatible determinado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟑𝟑: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
2 1 1
1 −1 2
3 0 3

�
3
6
3
�. Ao ser �

2 1 3
1 −1 6
3 0 3

� = −6 + 18 + 9 − 3 =

18 ≠ 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é incompatible. 
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3. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 se 𝑥𝑥 ≤ 0,
𝑘𝑘−𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
se 𝑥𝑥 > 0.

 

 
3.a) Continuidade: 

𝑓𝑓(0) = −1, 
 

lim
𝑥𝑥→0−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0−

(𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1) = −1, 
 

lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0+

𝑘𝑘 − 𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
= �

−∞ se 𝑘𝑘 < 0,
−1  se 𝑘𝑘 = 0,
  ∞  se 𝑘𝑘 > 0.

 

 
Logo 𝒇𝒇 é continua en 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 para calquera valor de 𝒃𝒃 se, e só se,  𝒌𝒌 = 𝟎𝟎. 
 
 
3.b) Derivabilidade: 
 

É necesario que 𝑘𝑘 = 0, co cal 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑥𝑥
2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 se 𝑥𝑥 ≤ 0,
−e𝑥𝑥 se 𝑥𝑥 > 0.

 

 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = �2𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 se 𝑥𝑥 < 0,
−e𝑥𝑥 se 𝑥𝑥 > 0. 

 
lim
𝑥𝑥→0−

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0−

(2𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) = 𝑏𝑏, 
 

lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0+

(−e𝑥𝑥) = −1. 
 
Logo 𝒇𝒇 é derivable en 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 se, e só se, 𝒃𝒃 = −𝟏𝟏 e 𝒌𝒌 = 𝟎𝟎. 
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4. 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥, [𝑦𝑦′ = 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 4 = 0 ⇔ 𝑥𝑥 = −2/𝑎𝑎], 𝑦𝑦′′ = 2𝑎𝑎 > 0. Parábola convexa con vértice 
en 𝑥𝑥 = −2/𝑎𝑎. 
     Puntos de corte: 
 

𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥 ⇔ 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥 = 0 ⇔ 𝑥𝑥(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 6) = 0, 
 
de onde 𝑥𝑥 ∈ {−6/𝑎𝑎, 0}. 
 
Ademais, pola convexidade, a recta está por riba da parábola. 
 

• Tense que cumprir 

� (−2𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 9
0

−6/𝑎𝑎
, 

•  

� (−2𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = � (−𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 =
0

−6/𝑎𝑎

0

−6/𝑎𝑎
 

�−𝑎𝑎
𝑥𝑥3

3
− 3𝑥𝑥2�

−6/𝑎𝑎

0

=
𝑎𝑎
3
�−

6
𝑎𝑎
�
3

+ 3 �−
6
𝑎𝑎
�
2

= −
72
𝑎𝑎2

+
108
𝑎𝑎2

=
36
𝑎𝑎2

. 

Por último, 
36
𝑎𝑎2

= 9 ⇔ 𝑎𝑎2 = 4 ⇔ 𝒂𝒂 = 𝟐𝟐, 
xa que 𝑎𝑎 > 0. 
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5. 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = 0, 𝑟𝑟 recta que pasa por 𝐴𝐴(2,1,2) e 𝐵𝐵(0,1,1). 
 
5.a) Posición relativa de 𝑟𝑟 e 𝜋𝜋: 
 
𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,2,−2) vector normal a 𝜋𝜋; 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ (2,0,1) vector director de 𝑟𝑟. 
 
Como 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 2 − 2 = 0, ou ben 𝑟𝑟 ⊂ 𝜋𝜋, ou ben 𝑟𝑟 ∥ 𝜋𝜋 (sobreentendendo 𝑟𝑟 ⊄ 𝜋𝜋). 
 
Posto que 2 + 2 ⋅ 1 − 2 ⋅ 2 = 0, 𝐴𝐴 ∈ 𝜋𝜋, polo que 𝒓𝒓 ⊂ 𝝅𝝅. 
 
 
5.a) SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

[𝐴𝐴 ∈ 𝜋𝜋,𝐵𝐵 ∈ 𝜋𝜋] ⇒ 𝒓𝒓 ⊂ 𝝅𝝅. 
 
 
5.b) Ecuación implícita do plano que contén a 𝑟𝑟 e é perpendicular a 𝜋𝜋: 
 
Se chamamos 𝜋𝜋∗ ao plano pedido, 𝜋𝜋∗ pasa por 𝐴𝐴(2,1,2) e está xerado por 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,2,−2) e por 
𝑑𝑑𝑟𝑟(2,0,1). Logo 
 

𝜋𝜋∗: �
𝑥𝑥 − 2 𝑦𝑦 − 1 𝑧𝑧 − 2

1 2 −2
2 0 1

� = 0. 

 

�
𝑥𝑥 − 2 𝑦𝑦 − 1 𝑧𝑧 − 2

1 2 −2
2 0 1

� = 2(𝑥𝑥 − 2) − 4(𝑦𝑦 − 1) − 4(𝑧𝑧 − 2) − (𝑦𝑦 − 1)

= 2𝑥𝑥 − 4 − 4𝑦𝑦 + 4 − 4𝑧𝑧 + 8 − 𝑦𝑦 + 1 = 2𝑥𝑥 − 5𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 + 9. 
 
 

𝝅𝝅∗:𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟓𝟓𝟓𝟓 − 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟗𝟗 = 𝟎𝟎. 
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6. 

• A recta 𝑟𝑟 pasa por 𝐴𝐴(−1,3,−5), e o seu vector director é 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ (2,−1,0). Logo 

𝒓𝒓: �
𝒙𝒙 = −𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐,
𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 − 𝝀𝝀,
𝒛𝒛 = −𝟓𝟓,

   𝝀𝝀 ∈ ℝ. 

 

• O plano 𝜋𝜋 pasa por 𝐶𝐶(5,0,1), e o seu vector normal é 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 = 𝑑𝑑𝑟𝑟(2,−1,0). Logo 

𝝅𝝅:𝟐𝟐(𝒙𝒙 − 𝟓𝟓) − 𝒚𝒚 = 𝟎𝟎 
ou 
 

𝝅𝝅:𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎. 
 

 
• Punto de corte de 𝑟𝑟 e 𝜋𝜋: 

2(−1 + 2𝜆𝜆) − (3 − 𝜆𝜆) − 10 = −2 + 4𝜆𝜆 − 3 + 𝜆𝜆 − 10 = 5𝜆𝜆 − 15 = 0 ⇔ 𝜆𝜆 = 3. 
 
Logo o punto de corte é 𝑃𝑃(−1 + 2 ∙ 3, 3 − 3,−5) = 𝑷𝑷(𝟓𝟓,𝟎𝟎,−𝟓𝟓). 
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7. 𝑋𝑋 = “n.ᵒ de ovos infértiles, de entre os 7”. 
 
𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(𝑛𝑛,𝑝𝑝), con 𝑛𝑛 = 7 e 𝑝𝑝 = 0.13 (logo 𝑞𝑞 = 1 − 𝑝𝑝 = 0.87). 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑋𝑋 < 2) = 1 − {𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) + 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1)}. 
 

• 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �7
0�

(0.13)0(0.87)7 = (0.87)7 ≈ 0.3773. 

 

• 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1) = �7
1�

(0.13)1(0.87)6 = 7 (0.13) (0.87)6 ≈ 0.3946. 

 
𝑷𝑷(𝑿𝑿 ≥ 𝟐𝟐) ≈ 1 − {0.3773 + 0.3946} = 1 − 0.7719 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐. 
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8. 𝑋𝑋 = “durabilidade en horas dun aparato”. 
 

𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(20000,2500) ⇒ 𝑍𝑍 =
𝑋𝑋 − 20000

2500
→ 𝑁𝑁(0,1). 

 
8.a) 
 

𝑷𝑷(𝑿𝑿 < 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <
−3000
2500

� = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < −1.2) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 > 1.2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.2) ≈ 

 
1 − 0.8849 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏. 

 
 
8.b) Pídese 𝑑𝑑 tal que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑑𝑑) = 0.985. 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑑𝑑) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑑𝑑 − 20000

2500
� 

 
só pode maior que 0.5 se 𝑑𝑑−20000

2500
< 0. Logo 

 

𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑑𝑑 − 20000

2500
� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <

20000 − 𝑑𝑑
2500

� = 0.985, 

de onde, empregando a táboa, 

20000 − 𝑑𝑑
2500

≈ 2.17, 
 

20000 − 𝑑𝑑 ≈ 5425 

e, finalmente, 

𝒅𝒅 ≈ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡. 
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