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1.A+ZB=(8 _33) A+B=(g

l.a)A+2B—(A+B) =B.

2)

6 3)-0 2)=6 7)=»

(A+B)—B = A.
5 -G D= Ha
eem=C DE D= 2

1.b) A2X — (A + B)T = 3] — 2X.
(A2 +2DX =31+ (A+B)".
X=(A%+2D"1@I+ A+ B)7).

6

Temos que (4% + 2I) = (0 g) polo que:

e det(A? +2I) = 18.

o (A2+21)71=(1/18) (_g 0

Por outro lado

) -} )

e 3i+U+B" = N+(_F N=(7 9

0 3

-1 2

1 5

Polo tanto, a matriz X pedida é a seguinte:

x=56 3

1 _ 1 _
—71 g)_ (24 15)_ (—82 1(5))'

—6 30 6

18




ABAU CcODIGO 20

COMISION 2024
ClUG it MATEMATICAS II

Convocatoria ordinaria 2024

2.
m m+2 1 3\F—-2F/m m+2 1] 3\NFKB-F/m m+2 1 3
2m 3m 2|5 — 0 m—4 0|-1 — 0 m—4 O -1
0 m—4 mlm 0 m—4 mlm 0 0 mim+1

Sistema triangular equivalente:

mx + (m+2)y + z = 3,
{ (m—4)y = -1,
mz m+ 1.

Discusion:

e Seme€ R\ {0,4}, entdn o sistema é compatible determinado, xa que a sda Unica solucién
é
m+1 1 3—z—(m+2)y

Z = —-— X =
m ’ Y m—4’ m

e Sem = 0, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuaciéon queda 0 = 1.
e Sem = 4, o sistema é incompatible, porque a segunda ecuacién queda 0 = —1.

SOLUCION ALTERNATIVA:

m m+2 1 m m+2 1] 3
A=|2m 3m 2|,A"=|2m 3m 2| 5], rankA <rank4d* <3 Vvm € R.
0 m—4 m 0 m—4 mlm

m m+2 _ _
om 3m|—m(m 4) e

rankA > 2 Vm € Reque [rankA = 2 © det4 = 0].

Como| | 3m
m —

2 ,
4 m| = 3m? — 2m + 8 non se anulan 4 vez, tense que

m m+2 1
detAd = |2m 3m 2| =3m3+2m?—8m —2m? + 8m — 2m3 — 4m? = m3 — 4m?
0 m—4 m
=m?(m—4)=0<me{04}.
Discusion:

e Caso me R\ {0,4}: rankA =rank A" = 3 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

0 2 1|3 2 1 3
) Casom=0:rankA=2eA*=<O 0 25>.Aoser 0 2 5/=-20+24=4=+0,
0 —4 0l0 -4 0 0
tense que rank A* =3 > rank 4, situacidén na que o sistema é incompatible.
4 6 1|3 4 1 3
° Casom=4—:rankA=2eA*=<8 12 25).Aoser8 2 5/=32+96—-80-32=
0 0 414 0 4 4

16 # 0, tense que rank A* = 3 > rank 4, situacion na que o sistema é incompatible.
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3.

a)

Teorema de Rolle: Se f: [a, b] = R é continua en [a, b] e derivable en (a, b), e tal que f(a) = f(b),
entdn existe algin ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

Teorema de Bolzano: Se f:[a,b] = R é continua en [a, b] e toma valores de distinto signo nos
extremos do intervalo, é dicir f(a). f(b) < 0, entdn existe algin ¢ € (a, b) tal que f(c) = 0.

b)
Tomando
u=x? du = 2xdx,
dv = xe* dx v = lexz
2
Temos que
fx3ex2dx = —x2e* —fxexzdx =
1 1
=_x2e¥ —Ze¥ 4+ C==e*"(x2—1) + C.
2 2
4,
a)
L'H _1 L'H sinx + —1
sinx — In(1 + x) cosx — n 1+ x)? 1
lim - = lim— x+t1 = lim ( ) =—
x—0 X sin X x-0Ssin x + x cos x x-0COSX + cosx —xsinx 2
b)
. eSinX_gX L'H . cosxeSinX_gx L'H . —sinxeSinX4cos xeSINX cos x—eX 0+1-1
lim——— = lim—— = lim = = 0.
x—0 X x—0 2X X—0 2 2

P A . L, .0 .
onde L'H indica o uso da regra de L'"Hopital para tratar indeterminaciéns do tipo o Falando con rigor,

0 que asegura a regra de L'HoOpital é que o primeiro limite existe e vale ¥ (ou 0) porque o ultimo existe
e vale % (ou 0).
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5.
a)

Temos o plano m: 4x + 2y + bz = 2 e arecta r:% y;C = 24;3.
Para que a recta estea contida no plano, 71,(4,2, b) o vector normal a 7 ten que ser perpendicular a
- = (3,2,4), polo tanto teria que cumprirse que 7i, - d,, = 0. De aqui,
#i.-d.=12+4+4b = 0poloque b = —4.
No caso de que b = —4, o plano e a recta r son paralelos. Para que a recta estea contida no plano,
o punto A(2,c,3) polo que pasa a recta debe pertencer ao plano. Temos entén substituindo na
ecuacién do plano:
m4x +2y—4z =12
4X2+2Xc—4%x3=2

Poloquec =3

b)
Se P(xy,Yo,29) em:Ax + By + Cz+ D = 0, adistanciade Pam é
|Axq + Byy + Czy + D

N T

Polo que neste caso, a distanciade P(1,3,1) an":4x + 2y —4z—2 =0 éigual a

R e T

l4x1+2x3-4x1-2] 4 2
~3
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6.
a)

Dados os puntos Q(—1,3,—5), R(3,1,0) e 5(0,1,2),  pasa por Q(—1,3,—5) e esta xerado por, Q—R)(ll-, —2,5)
e 0S(1,-2,7).

x+1 y—-3 z+5
Logom:| 4 -2 5 |=0
1 -2 7
x+1 y—3 z+5
4 -2 5 |=—-14x—-14—-8z—-40+5y—15+2z+ 10+ 10x + 10 — 28y + 84 =
1 -2 7

= —4x —23y — 6z + 35 = m4x + 23y + 6z — 35 = 0.

b)
Recta que pasa polo punto P(3,—1,—1) e perpendicular ao plano m: 4x + 23y + 6z — 35 = 0.

Entdn temos que d,- = (4,23,6). Entdn as ecuacidns paramétricas da recta son:

x =3+ 44,
ryy=-1+231, A1€eR
z=-14+64,

A ecuacion continua da recta é:

x—3 y+1 z+1

Ty 23 6
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7.

Sabendo que P(4) = ge P(B) = %

a)

Supostos que A e B son independentes, temos que

P(AUB) = P(A) + P(B) = P(ANB) = P(A) + P(B) = P(A) X P(B) = s + 5 — s X - =7
P(A) 1—P(A) -2 25 4
A A B = = _ = 3 —_——_— = —
P(Al(AUB))_P(AuE) 1-P(AnB) ;_1 36 5
6
b)
Supostos que A e B son incompatibles, temos que
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(AnB)=P(A)+P(B)—O=§+%=E
_ 1
PA  1-P@A 1-3 2

P(Al(gug))=P(,<TUE)_1—P(AnB)_1—O_§'



COMISION 2024
ClUG it MATEMATICAS II

Convocatoria ordinaria 2024

ABAU CcODIGO 20

8. X = “Cantidade de auga que a maquina distrible en botellas”.

X —500
X - N(5004) =7 = — N(0,1).

a)
499 — 500 502 — 500
P(499 < X <502) =P (— <Z< T) =P(-0,25<Z<0,5)
=P(Z< 0,5 —P(Z<-0,25) = 0,6915 — 0,4013 = 0,2902.
(x) P(Z<—-0,25)=P(Z>0,25)=1-P(Z<0,25) =1-10,5987 = 0,4013
b)

Pidese a tal que P(X > a) = 0,975.

a 00
P(X >a)= P(Z > T) = 0,975

a—-500
4

a— 500 500 —a
P<Z> 7 >=P<Z< 2 >=O,975,

A probabilidade sé pode maior que 0,5 se < 0. Logo

de onde, empregando a taboa,

500 —a = 7,84
e, finalmente,

a ~ 492,16 mililitros.
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