PAU Mayores 25 afios 2025 Matemdticas Il en La Rioja Juan Antonio Martinez Garcia

Prueba de Acceso a la Universidad para Mayores de 25
UNIVERSIDAD DE LARIOJA | afios Curso académico: 2024-2025

ASIGNATURA: MATEMATICAS
TIEMPO DE REALIZACION: 1 HORA Y 30 MINUTOS

El alumno contestara a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) que se le ofrecen. Nunca
deberd contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios distintos de la otra. Es necesario justificar
las respuestas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables ni gréficas ni calculen
integrales. Si algiin alumno es sorprendido con una calculadora no autorizada, podra ser expulsado del
examen; en todo caso, se le retirard la calculadora sin que tenga derecho a que le proporcionen otra.

OPCION A

1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales, se pide:
mx+4y+mz=1
X+4my+z=m
3Xx+(2-4m)y+2z=2
a) (1,25 puntos) Estudia para qué valores del parametro “m” dicho sistema tiene solucion tnica.
b) (1 punto) Estudia si existe algiun valor de “m” para el que el sistema tiene infinitas soluciones.
¢) (1 punto) Estudia si existe algin valor de “m” para el que no tiene solucion.
d) (0,75 puntos) Resuelve dicho sistema para m=2.

2.- Dada la funcion f(x) =2x®—6x*+1, se pide:
a) (1,25 puntos) Calcula el dominio de la funcion, sus extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento.
b) (0,75 puntos) Calcula los intervalos de concavidad y convexidad. Deduce del apartado anterior si
hay o no puntos de inflexion.
¢) (1 punto) Realiza un eshozo de la grafica de dicha funcion que refleje las cuestiones calculadas
en los apartados anteriores.

3.- Dado el plano 7 =2x+3y+z+7=0, se pide:

a) (1 punto) Calcula una recta, r, que pase por el punto P= (1, 1, 2) y sea perpendicular al plano .
b) (1 punto) Calcula el punto de interseccion de la rectar y el plano .

c) (1 punto) Calcula la ecuacion de un plano 7’ paralelo al plano © que contenga al punto Q = (5, 7, 4)
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Prueba de Acceso a la Universidad para Mayores de 25
UNIVERSIDAD DE LARIOJA | afios Curso académico: 2024-2025

ASIGNATURA: MATEMATICAS
TIEMPO DE REALIZACION: 1 HORA Y 30 MINUTOS

El alumno contestara a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) que se le ofrecen. Nunca
deberd contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios distintos de la otra. Es necesario justificar
las respuestas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables ni gréficas ni calculen
integrales. Si algiin alumno es sorprendido con una calculadora no autorizada, podra ser expulsado del
examen; en todo caso, se le retirard la calculadora sin que tenga derecho a que le proporcionen otra.

OPCION B

1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales, se pide:
mx+4y+mz=1
X+4my+z=m
3Xx+(2-4m)y+2z=2
a) (1,25 puntos) Estudia para qué valores del parametro “m” dicho sistema tiene solucion Unica.

b) (1 punto) Estudia si existe algun valor de “m” para el que el sistema tiene infinitas soluciones.
¢) (1 punto) Estudia si existe algin valor de “m” para el que no tiene solucion.

d) (0,75 puntos) Resuelve dicho sistema para m=2.

2.- Dada la funcion f(x) =2x®—6x*+1, se pide:
a) (1,25 puntos) Calcula el dominio de la funcion, sus extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento.
b) (0,75 puntos) Calcula los intervalos de concavidad y convexidad. Deduce del apartado anterior si
hay o no puntos de inflexion.
¢) (1 punto) Realiza un esbozo de la grafica de dicha funcion que refleje las cuestiones calculadas
en los apartados anteriores.

3.- Una empresa posee un total de 120 autobuses que dedica por completo al transporte metropolitano
de viajeros de su ciudad. Explota tres de las siete lineas que existen: Linea 1, Linea 2 y Linea 3. De los
120 autobuses, 66 cubren la Linea 1 y otros 30 cubren la Linea 2.

La probabilidad de que un autobus que cubre la Linea 1 sufra una averia, en un dia cualquiera, es 0°03;
el de uno que cubre la Linea 2, 0’05 y para uno de la Linea 3, 0°08. Se elige un autobus al azar de dicha
empresa, se pide:

a) (1 punto) Probabilidad de que un autobds cubra la Linea 3 y se averie.

b) (1 punto) Probabilidad de que un autobus sufra una averia.

¢) (1 punto) Probabilidad de que un autobds cubra la Linea 2 si ha sufrido una averia.
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SOLUCIONES

OPCION A

1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales, se pide:

mx+4y+mz =1

X+4my+z=m

3x+(2-4m)y+2z=2
a) (1,25 puntos) Estudia para qué valores del parametro “m” dicho sistema tiene solucion tnica.
b) (1 punto) Estudia si existe algun valor de “m” para el que el sistema tiene infinitas soluciones.

c) (1 punto) Estudia si existe algun valor de “m” para el que no tiene solucion.
d) (0,75 puntos) Resuelve dicho sistema para m=2.

Estudiamos el sistema en funcion del parametro m.
m 4 m

El sistema dado tiene asociado la matriz de coeficientes A= 1  4m 1
3 2-4m 2
m 4 m 1
y la matrizampliada A/B=|1 4m 1 m|.
3 2-4m 2 2
Averiguamos donde se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.

m 4 m
[A=]1  4m  1|=8m’+12+ m(2—~4m) ~12m* —8— m(2—~4m) =—4m’ +4
3 2-4m 2

|A=0=-4m’+4=0=>m’-1=0=>m’ =1=|m=+1=21

Analizamos tres casos por separado.

CASO1l. m#1 y m=-1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3. El rango de la matriz ampliada
A/B también es 3, asi como el nimero de incognitas. El sistema tiene solucidn Unica.

CASO 2. m=-1
-1 4 -1 -1 4 -11
Para m=-1 las matrices quedan A=| 1 -4 1 |y A/B=|1 -4 1 -1|.
3 6 2 3 6 2 2

La matriz A no tiene rango 3 pues su determinante vale cero.

La matriz A tiene rango 2 pues si consideramos el menor de orden 2 que resulta de eliminar la

1
12 fila y la 12 columna su determinante es no nulo - o= —-8-6=-14=0

La matriz A/B tiene rango 2 pues la segunda fila es igual a la primera fila multiplicada por —1.

El rango de A/B es 2.
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Como rango de A (2) es igual al rango de A/B (2), pero menor que el nimero de incognitas
(3) el sistema tiene infinitas soluciones.

CASO3. m=1
1 4 1 1 4 11
Para m=1 las matricesquedan A=|1 4 1|y A/B=|1 4 11].
3 -2 2 3 -2 22

La matriz A no tiene rango 3 pues su determinante vale 0.
La matriz A tiene rango 2 pues si consideramos el menor de orden 2 que resulta de eliminar la

1
12 fila y la 12 columna su determinante es no nulo - o= 8+2=10=0

El rango de la matriz A/B es el mismo que el de A pues la 42 columna es igual que la 32 El
rango de A/B es 2.

Como rango de A (2) es igual al rango de A/B (2), pero menor que el nimero de incognitas
(3) el sistema tiene infinitas soluciones.

a) El sistema tiene solucién unica para cualquier valor de m distinto de 1y —1.
b) El sistema tiene infinitas soluciones para m=-1y para m=1.
c) No existe ningun valor de m para el que el sistema no tenga solucion.

d) Lo resolvemos para m =2 . Sabemos que el sistema tiene una unica solucion.

2X+4y+2z=1
El sistema queda < x+8y+z=2 . Lo resolvemos.
3X—-6y+2z=2

2(2-8y-z)+4y+2z=1

X+8y+z2=2 =x=2-8y-z2 =
y g 3(2-8y—z)-6y+2z=2

2X+4y+2z=1 2X+4y+2z=1
:{
3X-6y+2z=2 3X-6y+2z=2

-3 1
- 4—16y—2{+4y+2{=1:> -12y=-3->|y=—2=7
6-24y—-32-6y+2z=2
-30y-z=-4
:>—30£—z:—4:>_—15—z:—4:>4—E:z:> z:_—7 = |X= —§—_—7:Z
2 2 2 4 2 2
” : 7 1 7
La solucion del sistema para m=2 es XZE; y:Z; z=7.
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2.- Dada la funcion f(x) =2x®—6x*+1, se pide:

a) (1,25 puntos) Calcula el dominio de la funcidn, sus extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento.

b) (0,75 puntos) Calcula los intervalos de concavidad y convexidad. Deduce del apartado anterior si
hay o no puntos de inflexién.

¢) (1 punto) Realiza un eshozo de la grafica de dicha funcién que refleje las cuestiones calculadas en

los apartados anteriores.

a) Como la funcién tiene una expresion polindmica el dominio de la funcién son todos los nimeros
reales: Dominio = R

Utilizamos la derivada para encontrar sus puntos criticos.

f(xX)=2x°—6x° +1= f(X) =6x° —12x

Xx=0

x—2:0—>

Estudiamos la evolucion del signo de la derivada antes, entre y despues de Xx=0y x=2

f’(x) =6x" —12x

) = 6x*-12x=0=6x(x-2)=0=
f(x)=0

e Enelintervalo (—,0) tomamos x=—1 y la derivada vale
f'(-1) =6(-1)° —12(~1)=18> 0. La funcién crece en (—x,0).

e Enelintervalo (0,2) tomamos x=1y la derivada vale f’(1)=6-1°-12-1=-6<0. La
funcién decrece en (0,2).

e Enelintervalo (2,+0) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)=6-3*-12-3=18>0. La

funcion crece en (2,+w).

La funcion crece en (—0,0)(2,+0) y decrece en (0,2).
La funcion presenta un maximo relativo en x =0 y un minimo relativo en x=2.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada segunda.

f(x)=6x*-12x = f " (x) =12x-12

f7(x)=0=12x-12=0=[x=1]
Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de x =1.

e Enelintervalo (—oo,l) tomamos x =0 Yy la derivada segunda vale
f(0)=12-0-12=-12<0. La funcién es céncava (N ) en (—»,0).

e Enelintervalo (1, +oo) tomamos x =2 y la derivada segunda vale
f”(2)=12-2-12=12>0. La funcién es convexa (U ) en (1 +x).
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La funcién es concava (M) en (—o0,0) y convexa () en (1,+o). La funcién tiene un punto de
inflexibnen x=1.

c) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos su gréfica.

x | f(x)=2x"-6x"+1
-1 -7
0 1
1 -3
2 =7
3 1

Mdaximo

1

e

&%

Pto de inflexion

[+%)

i

L

M

=il

Minimo
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3.- Dado el plano 7 =2x+3y+z+7=0, se pide:

a) (1 punto) Calcula una recta, r, que pase por el punto P= (1, 1, 2) y sea perpendicular al plano .
b) (1 punto) Calcula el punto de interseccion de la rectar y el plano .

¢) (1 punto) Calcula la ecuacion de un plano 7’ paralelo al plano © que contenga al punto Q = (5, 7, 4)

a) La recta perpendicular al plano tiene como vector director el vector normal del plano.

7=2x+3y+2+7=0=>n=(2,31)

' r:«y=1+34,1eR

\7:6:(2,3,1)} x=l+2d
r. f—

P(L12)er e 2ad
Xx=1+21
La recta que pasa por el punto P (1,1,2) y es perpendicular al plano res r:<y=1+34, 1 e R.
2=2+1

b) Hallamos el punto A de interseccion de la recta r y el plano = resolviendo el sistema formado por
sus ecuaciones.

r=2X+3y+z2+7=0
Xx=1+241

r.-qy=1+34, 1eR
z2=2+A1

=2(1+22)+3(1+31)+2+4+7=0=

=24+444+34+944+2+4+7=021441+14=021=-1=>

x=1+2(-1)=-1
={y=1+3(-1)=-2=[A(-1-2,2)
7=2-1=1

El punto A de interseccion de la recta r y el plano 7 tiene coordenadas A(—l, —2,1) .

c) La ecuacion de un plano nt’ paralelo al plano 7 =2x+3y+2z+7 =0 tiene ecuacion
7'=2x+3y+z+D=0. Para determinar el valor de D le aplico la condicion de que debe

contener el punto Q=(5,7,4).

Q=(574)exn
7=2Xx+3y+z+D=0

}:>2-5+3-7+4+D:0:>35+D:0:>

La ecuacion de un plano «’ paralelo al plano © que contiene al punto Q = (5, 7, 4) es
7=2x+3y+z-35=0.
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OPCION B

1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales, se pide:

mx+4y+mz=1

X+4my+z=m

3x+(2-4m)y+2z=2
a) (1,25 puntos) Estudia para qué valores del parametro “m” dicho sistema tiene solucion Unica.
b) (1 punto) Estudia si existe algun valor de “m” para el que el sistema tiene infinitas soluciones.

¢) (1 punto) Estudia si existe algn valor de “m” para el que no tiene solucion.
d) (0,75 puntos) Resuelve dicho sistema para m=2.

Igual que el ejercicio 1 de opcion A

2.- Dada la funcion f(x) =2x®—6x*+1, se pide:

a) (1,25 puntos) Calcula el dominio de la funcion, sus extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento.

b) (0,75 puntos) Calcula los intervalos de concavidad y convexidad. Deduce del apartado anterior si
hay o no puntos de inflexion.

¢) (1 punto) Realiza un esbozo de la grafica de dicha funcion que refleje las cuestiones calculadas en
los apartados anteriores.

Igual que el ejercicio 2 de opcion A
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3.- Una empresa posee un total de 120 autobuses que dedica por completo al transporte metropolitano
de viajeros de su ciudad. Explota tres de las siete lineas que existen: Linea 1, Linea 2 y Linea 3. De los
120 autobuses, 66 cubren la Linea 1 y otros 30 cubren la Linea 2.

La probabilidad de que un autobus que cubre la Linea 1 sufra una averia, en un dia cualquiera, es 0°03;
el de uno que cubre la Linea 2, 0’05 y para uno de la Linea 3, 0’08. Se elige un autobus al azar de dicha
empresa, se pide:

a) (1 punto) Probabilidad de que un autobus cubra la Linea 3 y se averie.

b) (1 punto) Probabilidad de que un autobus sufra una averia.

¢) (1 punto) Probabilidad de que un autobus cubra la Linea 2 si ha sufrido una averia.

Llamamos L1, L2 y L3 a los sucesos “el autobus elegido al azar cubre la Linea 1, 2 0 3” y llamamos
A al suceso “el autobus sufre averia”.
Con los datos proporcionados sabemos que

p(Ly)=20 M _gz P(L2):%:%:O.25yP(L3):

66 120-66-30 1 _
120 20

120 5

0.2

También sabemos que P(A/L1)=0.03, P(A/L2)=0.05y P(A/L3)=0.08.

a) Nos piden calcular P(L3NA).
P(L3nA)=P(L3)P(A/L3)=0.2-0.08=[0.016

b) Nos piden calcular P(A) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(A)=P(L1)P(A/LL)+P(L2)P(A/L2)+P(L3)P(A/L3)=
=0.55-0.03+0.25-0.05+0.2-0.08 =

c) Nos piden calcular P(L2/ A) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(LZmA): F>(|_2)F>(A/L2)=o.25-o.05= 3202778
P(A) P(A) 0.045 |18

P(L2/A)=
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