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UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
2R PARA MAYORES DE 25 ANOS

ANO 2025
MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
El alumno contestara a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca
deberé contestar a unos ejercicios de una opcion y a otros ejercicios de la otra opcién. En cualquier
caso, la calificacion se calculara sobre las respuestas dadas a una de las dos opciones. No se permite el
uso de calculadoras gréficas ni simbolicas.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

A.l. Calificaciébn maxima: 2.5 puntos.

Un arbol de Navidad tiene bolas de Navidad, campanitas y mufiecos de Papa Noel, en total 46 adornos.
Entre campanitas y mufiecos hay uno mas que la mitad de bolas. El precio de una bola es 0.50 euros,
el de una campanita es 1 euro, y el de un mufieco es 3.50 euros. Si hemos gastado en total 46 euros,
¢cuantas bolas de Navidad, campanitas y mufiecos de Papa Noel hay en el arbol?

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

=
Sea la funcion f (x)= £
1+|X
a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en su dominio.
b) (0.5 puntos) Determinar la paridad de la funcién.
¢) (0.75 puntos) ¢Cuales son los minimos y maximos relativos de la funcion?

d) (0.5 puntos) Estudiar si f(x) tiene asintotas y calcularlas.

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Consideramos un paralelepipedo tales que las tres aristas desde el vértice O(0, 0, 0) tienen longitud 1
y los angulos entre cada dos de ellas son 60°. Sabemos que una cara esta apoyada sobre el plano OXY,
que el paralelepipedo se encuentra en el primer octante y que tiene un segundo vértice en A(1, 0, 0).
a) (1.5 puntos) Hallar los otros dos vertices B, C adyacentes a O.
b) (1 punto) Hallar el volumen del paralelepipedo.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sean A, B, C tres sucesos de un espacio muestral, tales que B y C son independientes. Sabemos que

P(A)=05, P(B)=0.3, P(AnB)=0.2, P(ANC)=0.1, P(An(BUC))=0.36 y la probabilidad
condicionada P(A/BuUC)=1/2.
a) (0.75 puntos) Hallar P(C/A).

b) (0.5 puntos) ¢Son A, B sucesos independientes?
c) (1.25 puntos) Hallar P(C).
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VA= Ay ARIO 2024
Gy MATERIA: MATEMATICAS II
OPCION B
B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
1 -1
Sea b un nimero real y consideramos la matrizA={ 0 b
1 2
a) (1.25 puntos) Decidir si la matriz C = AA' tiene inversa segun los valores de b.
X 0
b) (1.25 puntos) Discutir el sistema C| y |=| 0 |,segln los valores de b
z 1

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sean las funciones f (x)=x*—zx, g(x)=sen(x).
a) (0.75 puntos) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion F(x)=g(x)—f(x) en

[0,7].
b) (0.75 puntos) Demostrar que existen sélo dos soluciones a la ecuacion f (x)=g(x).
¢) (1 punto) Hallar el area entre las graficas de f(x) y g(x).

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X=1+pu
X+y—-z=1
Sean las rectas r: S:qy=8-u
y—-2z=0
z=-11+2u

a) (1 punto) Determinar la posicion relativa de las rectas.
b) (1.5 puntos) Hallar la recta perpendicular y que cortaarys.

B.4. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.

Cierta enfermedad virica altamente contagiosa ha producido 17688 muertes en hombres y 14964
muertes en mujeres. Los porcentajes de decesos son para hombres, el 3.4% en la franja de edad 0-60,
el 23.8% en la franja de edad 60-80 y el 72.8% en la franja de edad 80-adelante. Los porcentajes de
decesos son para mujeres, el 5.8% en la franja de edad 0-60, el 39.8% en la franja de edad 60-80 y el

54.4% en la franja de edad 80-adelante.

a) (1.25 puntos) Suponiendo que un deceso es de alguien de mas de 80 afios, ;Cual es la probabilidad

de que sea un hombre?

b) (1.25 puntos) Usando la aproximacién a la normal, si hay 100 decesos de personas de méas de 80

afios, ¢cuél es la probabilidad de que haya mas decesos de hombres?
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TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

P(Z<z)=F(z)= % fe ax

z 0.00 0.m .02 0.03 0.04 005 006 0.07 0.08 0.08
0.0 0.5000 05040 05080 05120 0.5160 0.919%9 0.5239 09279 0.5410 0.53500
0.1 0.5308 05438 05478 05617 0.3857 0.5506 0.5838 0.5875 0.5714 0.5753
0.2 0.5783 05332 05371 05810 0.3843 0.5987 06026 0.a084 08103 05141
0.3 1.G179 o217 00255 03203 05331 0.6368 0.6403 06442 0.3480 0.6517
0.4 0.G554 0E591 06628 0354 0700 06736 06772 06808 0.8844 05879

0.5 0.86015 06050 05985 0.7010 0.7054 n.70ge 0.7123 0.71587 0.7180 0.7224

0.8 0.7267 072e1 0.7324 07367 n.ragn 0.7422 0.7454 07488 0.7E17 0.7E40
0.7 0.7580 oraEit 07542 LN T 0.7704 0.7734 0.7764 0794 0.7823 0.7852
0.8 0.T&&1 oraia 0.7e38 O.TedT D.reRd D.anz3 0.E031 080T 08100 0.B133

049 0.8159 0a13g 0a212 08238 02264 02289 08315 0.8340 08385 0.8388

1.0 08413 0a43a 03481 08485 0.2503 0.8531 0.E554 08577 0.8580 08821
1.1 0.BE643 0 B665 0 2685 0AT0E 02729 08749 0.E7 7D 08790 08810 0.8830
1.2 1.B540 08369 00888 08007 0.2825 0.8044 0.2062 05080 0.82807 0.8015
13 0.e03z o049 00065 03082 0.2000 0.811% 0.6131 0.0147 0.91E2 0.pivy
14 na182 ne2o7 0oz 0&236 03251 002685 08278 00292 09206 08318

1.5 le3az 0e345 0357 0.a3aTl D.eap2 D204 0.e408 o.e418 o428 08441
146 09452 00463 00474 0a484 0.3405 0.9505 06515 09525 09535 0.2545
1.7 08354 0es04 08373 [FB: L2 ¥ D.23E1 D.8589 0.EQ0& 0.8013 08025 0.B033

1.8 02641 00648 0 0658 00554 0.3871 0.8573 0.0838 095493 0.9e00 0.8706
14 0.av13 0ev1e 0a728 LR el 03733 0.0744 0.6750 09758 09781 08767

20 1.e772 0erre 04o783 0ATEE 08703 0.079% 0.0a03 0.0E08 0.g8iz 0.8e17
21 08821 noazg 09830 [t 03833 0.8542 0.6845 0.9850 08854 0.8857
22 088561 00364 08838 03871 03875 08873 0.e381 00834 09887 0.8e00
23 0.oER3 ooz208 00808 [k ey | D.ea04 D.ooos 0.EQ0gd 0.ani 09813 D.5016
24 02018 oegz2o 0922 025 0827 0.0029 0.6931 0.9032 09834 02036

25 190328 00940 | 009941 | 09843 09845 D004 0E04E | 00048 08951 D952
20 028583 oBeass LUREE" 5] oaeaT 05889 0.8ea0 0.e9a61 0.90a2 0.9803 0.gene
27 08085 00988 | 09967 | 08088 09069 00970 06971 | 08072 0TS | 0.6474
23 08074 00975 | 00976 | 09877 | 09877 | D.0O78 | 0.64r@ | 06078 09980 | O.008
249 0ges1 09932 | 09982 | (@883 | O09P24  DO934  0E985 | 00085 0.9EE6 | 09986

3.0 02087 0o9ar 009987 LR 02833 0.0039 0.039 0.9038 0.9e00 0.g000
3.1 0.2000 0eggl 09991 03881 02802 0.goa2 0.e992 090492 0.9e03 08003

a2 0.oooz oooo3 0.0004 0.0004 D.2004 D.0004 0.C004 0.000&5 00006 0.0006
3.3 0.2005 0e99s 00985 [ 0.2806 0.0008 0.2998 0.0098 0. 9805 0.g0o7
3.4 0.e8B7 oeaay 00887 O.BEET D.58E7 D.gea7 0.e9a7 0.9887 0.9%87 0B85

a5 08003 [uReleiek:d 09888 [ 03803 0.8093 0.£998 09058 09808 0.8088

3de 20 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Mayores de 25 afios (UCM) Matemdticas Il en Madrid Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

OPCION A

A.1. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Un arbol de Navidad tiene bolas de Navidad, campanitas y mufiecos de Papa Noel, en total 46 adornos.
Entre campanitas y mufiecos hay uno mas que la mitad de bolas. El precio de una bola es 0.50 euros,
el de una campanita es 1 euro, y el de un mufieco es 3.50 euros. Si hemos gastado en total 46 euros,
¢cuéntas bolas de Navidad, campanitas y mufiecos de Papa Noel hay en el arbol?

Llamamos “x” al nimero de bolas, “y” al nimero de campanitas y “z” al nimero de mufiecos que tiene
el arbol de Navidad.

Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada en el problema.

e Entotal 46 adornos =2 Xx+y+z=46.
. N . . X
e Entre campanitas y mufiecos hay uno méas que la mitad de bolas 2 y+z= E+1.

e El precio de una bola es 0.50 euros, el de una campanita es 1 euro, y el de un mufieco es 3.50
euros. Si hemos gastado en total 46 euros > 0.5x+y+3.52=46.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.
X+y+z=40 X+Yy+2z=46 X=46-y-12

X

y+z:5+1 =2Y+27=X+2  =>2y+27=X+2 ;=

0.5%+y+3.57 = 46 X+2y+72=92 X+2y+72=92

2y+27=46-y—-72+2 3y+3z=48 y+2=16
= = =
46-y—-2+2y+72=92 y+6z =46 y+6z=46

y=16-z

=X —16-2+62=46=57=30=[2=6|=
y+6z=46

= |y=16-6=10|=[x=46-10—6 =30

En el arbol de navidad hay 30 bolas, 10 campanitas y 6 mufiecos.
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A.2. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

-+

Sea la funcion f (x)=
1+|X

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en su dominio.

b) (0.5 puntos) Determinar la paridad de la funcion.

¢) (0.75 puntos) ¢Cuales son los minimos y maximos relativos de la funcion?

d) (0.5 puntos) Estudiar si f(x) tiene asintotas y calcularlas.

a) Obtenemos la expresion de f(x) como funcion a trozos.

- si x<0
e J1-x
1+(x e X .
|| six=0
1+x

X

La funcién en el intervalo (—o,0) esté definida como f (x) = , su denominador se anula

1-x
para x=1¢ (—0,0), por tanto es continua en (—,0).

—X

. . e e .
La funcién en el intervalo (0,+c0) esté definida como f (x) = , su denominador se anula

1+X
para Xx=-1¢ (0,+oo), por tanto es continua en (O,+oo).
Estudiamos la continuidad en x=0.
ol
0)=—=—=1
1+[0|
lim £ (x)=lim -5 = & —1l— £ (0)= lim f (x)= lim f (x)=1
x—0" ()_XAO’]_—X_]_—O_ = ()_er’ ()_xao+ ()_
—X -0
lim f(x)=lim—=="—=
Xx—0* x->0"1+X 1+0
La funcion es continua en x =1y por tanto continuaen R.
La funcién es derivable en R —{0} , siendo su derivada:
e (1-x)—(-1)e _e (2-x) 6 x <0

=
- (1+x)-1le* e (2+x)

(1+ x)2 - (1+ x)2
Estudiamos la derivabilidad en x=0.

f'(x)=

si x>0

£(07)=lim £7(x) = lim (2= _e(2-0)_,

x—0 x—0 (1—X) (1_0) ) e
N v s _—e*(2+x) -e7(2+0) =1 (O) i f(O)
o) - T -
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La funcién no es derivable en x =0. La funcién es derivable en R —{0}.

b) Estudiamos la paridad de la funcién.

1+ 2 2
e et g = f(-1)=1(1)
W=7 "2

Como f(—x)= f(x) lafuncién es par.

¢) Buscamos los puntos criticos de la funcion.

—81(2_)2()=0—>ex(2—x)=0—>2—x=0—>x=2¢(—oo,0)
- X
f’(x)=0= (‘XZ)
—e_( +2X):0_>e*x(2+x):0—>2+x:0—>x:—2¢(0,+00)
(1+x)

La funcidn no tiene puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x =0

*(2+1
e Enelintervalo (—,0) tomamos x=—1 y la derivada vale f’(-1)= LJFZ) -3.0
(1+1)° 4e
La funcién crece en (—«,0).
-t (2+1) -
e Enelintervalo (0,+) tomamos x =1y la derivada vale f’(l):Lt) _3.
(1+1) de

La funcién decrece en (O,+oo).

Como la funcién es continua y crece antes de x =0 y decrece después, tiene un valor maximo
o

en x=0.Como f (O) =1e—|0| =1 el maximo absoluto tiene coordenadas (0, 1).
+

La funcién no tiene ningin minimo relativo.
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(R

c) Asintota vertical. x=a

El dominio de la funcién es R y por tanto, no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b
—X

b=lim f(x)= lim

= lim 1 =£:0
o0

X—>+0 x>0l 4 X x>to @¥ (1+ X)
. . e . 1 1
b= lim £ ()= im = M i " O

La funcion tiene como asintota horizontal la recta y =0.

Asintota oblicua. y=mx+n
Como tiene asintota horizontal no tiene asintota oblicua.
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A.3. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Consideramos un paralelepipedo tales que las tres aristas desde el vértice O(0, 0, 0) tienen longitud 1
y los &ngulos entre cada dos de ellas son 60°. Sabemos que una cara esta apoyada sobre el plano OXY,
que el paralelepipedo se encuentra en el primer octante y que tiene un segundo vertice en A(1, 0, 0).
a) (1.5 puntos) Hallar los otros dos vértices B, C adyacentes a O.

b) (1 punto) Hallar el volumen del paralelepipedo.

a) Un vértice B adyacente a O estéa situado en el plano OXY, por lo que sus coordenadas son
B (a, b, 0). La arista OB forma 60° con la arista OA y ademas la arista OB tiene longitud 1.

B(a,b,0)= OB =(a,b,0)~(0,0,0)=(a,b,0)
A(1,0,0)= OA=(1,0,0)—(0,0,0)=(1,0,0)

(OB,OA) = 60°= @-O—A:\@\-\O—A\-cos(SOO:(a,b,o)(l,o,o)=1-1-%:> a:%
Y=} 2 2 2 1 1 2 1 2
‘OB‘:1:> a“+b°+0° =1= a:E = Z+b :1:>Z+b =1=
:>b2:1—1:§:> bzﬁ =|B lﬁo
4 4 2 2 2
- . : : 13
El vértice B del paralelepipedo situado en el plano OXY tiene coordenadas B 5,7,0 .
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Un tercer veértice C(X,y,z) del paralelepipedo adyacente a O tiene coordenadas positivas (primer
octante). La arista OC forma 60° con las aristas OB y OA y tiene longitud 1.

C(x,Y¥,2)=0C=(x,y,2)-(0,0,0)=(x,Y,2)

(OC,0A)=60°= OC-OA =|OC|-|0A|-cos 60°=> (x, y,2)(1,0,0) =1-1-% =|x=

(1)

55 = [1 Ne ] :cf@:\cf\.@‘.coseoo:(l,y,zj[i,ﬁo):l_l_;:
2 5 > x

2’ 2

N |-

(&,@) = 60°

LWy 1
2 2

—:>1+2\/§y:2:>2\/§y:1:> y= :?3

-hll—\

322—_1_i—3—232—\/§—£jc 1_3_6
4 12 12 3 3 3 2'6 3

El tercer vértice del paralelepipedo es el punto C[E — —J

b) El volumen del paralelepipedo es el valor absoluto del producto mixto de los vectores que definen
las aristas OA, OB y OC.

OA=(1,0,0)
1 0 0
OB=| L Y34 :[O—A,ﬁi,&]:l/z 312 0 :ﬁ-—(a:ﬁ:o.m?m
2" 2 2 3 |2
1/2 J3/16 6/3
oc -1 3 V6
2" 6 3

El area del paralelepipedo tiene un valor de Q =0.707 unidades cubicas.
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A.4. Calificacién méxima: 2.5 puntos.
Sean A, B, C tres sucesos de un espacio muestral, tales que B y C son independientes. Sabemos que

P(A)=05, P(B)=0.3, P(AnB)=0.2, P(AnC)=0.1, P(An(BUC))=0.36 y la probabilidad
condicionada P(A/BuwC)=1/2.
a) (0.75 puntos) Hallar P(C/A).

b) (0.5 puntos) ¢(Son A, B sucesos independientes?
c) (1.25 puntos) Hallar P(C).

a) Calculamos P(C/A) usando el teorema de Bayes.

P(C/A):%Z%Z

b) Para que sean independientes los sucesos A 'y B debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.2

P(A)P(s):o.ao.s:o.ls}:P<AﬁB>=0-2¢0-15=P<A)P<B>

Los sucesos A 'y B no son independientes.

c) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(An(BuC))
P(BuUC)

0.36
P(BUC)

P(A/BUC) =

%: =[P(BUC)=0.72

Como By C son independientes entonces P(BNC)=P(B)P(C)=0.3P(C). Aplicamos la
formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos B 'y C.

P(BUC)=P(B)+P(C)-P(BNC)=0.72=0.3+P(C)-0.3P(C)=

=0.42=0.7P(C)=|P(C)=—==0.6
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OPCION B
B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
1 -1
Sea b un nimero real y consideramos la matrizA={ 0 b
1 2
a) (1.25 puntos) Decidir si la matriz C = AA' tiene inversa segun los valores de b.
X 0
b) (1.25 puntos) Discutir el sistema C| y |=| 0 |,segln los valores de b
z 1

a) Obtenemos la expresion de la matriz C.

1), o gy (L1 0-b 1-2 2 b -1
C=AA'=|0 b (1 X 2): 0-b 0+b?> 0+2b|=|-b b? 2b
1 2 1-2 0+2b 1+4 ) (-1 2b 5

3><><3—>3><3

Para que la matriz C tenga inversa su determinante debe ser no nulo. Averiguamos cuando se
anula su determinante.

2 b -1
C|=|-b b? 2b|=100+2b + 267 —b? —5b% —8b> =0
-1 20 5

El determinante de C es nulo. La matriz C no tiene inversa para ningun valor de b.

2 -b -1
b) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes C=| -b b*> 2b| y la matriz ampliada es
-1 2b 5
2 b -1 0
C/B=|-b b> 2b 0.
-1 2 5 1

Como la matriz C tiene determinante nulo su rango es menor de 3.
Analizamos el rango de la matriz ampliada.
Consideramos el menor que resulta de quitar la columna 22 >

2 10
-b 2b 0|=4b+0+0-0-b—-0=3b. El determinante de este menor de orden 3 se anula
-1 5 1

para b =0. Analizamos dos situaciones diferentes.

CASO 1. b#0
En este caso el determinante de orden 3 de la matriz ampliada es no nulo y el rango de C/B
es 3. El rango de C (2) es distinto del rango de C/B (3) y el sistema es incompatible.
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CASO 2. b=0

En este caso el determinante del menor de orden 3 es nulo y el rango de la matriz ampliada
es menor de 3.

2 0 -1 2 0 -10
Las matricesquedanC={ 0 0 O |yC/B={0 0 0 O].
-1 0 5 -1 0 5 1
Consideramos el menor de orden 2 de la matriz C que resulta de quitar la fila y columna 22

(nulas) >

2 -
1 5]1=10—1=9¢0. El rango de C es 2.

El rango de C/B es 2 pues tiene el mismo menor don determinante no nulo.

Los rangos de C y de C/B son iguales a 2, menor que el nimero de incdgnitas (3). El sistema
es compatible indeterminado.
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B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sean las funciones f (x)=x*—zx, g(x)=sen(x).

a) (0.75 puntos) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion F(x)=g(x)— f (x) en[0,7].
b) (0.75 puntos) Demostrar que existen s6lo dos soluciones a la ecuacion f (x)=g(x).

c) (1 punto) Hallar el area entre las gréaficas de f(x) y g(x).

a) Obtenemos la expresion de la funcion F(x).
F(x)=g(x)-f (x):sen(x)—(x2 —7zx):senx—x2 + 7TX
Obtenemos la derivada de la funcién: F"(x)=cosx—2x+7.

Esta derivada se anula para x:%, pues F’(%]:COS%—2%+7Z':0—7Z’+7Z'ZO.

En el intervalo [O%j estudiamos el signo de la derivada.

OSX<%3%<—XSOS2%<—2XSO:>—7Z’+7Z’<—2X+7Z’S72':>0<—2X+7Z'S7Z’:>

T
:>cosx<cosx—2x+7r£cosx+7z:>{x{0,5j}:> 0<coSXx<COSX—2X+m <COSX+ 7
Tenemos que 0 <COSX—2X+7 = F’(x) , por lo que la derivada es positiva y la funcion crece

. v
en el intervalo {05)

En el intervalo (%72’:| estudiamos el signo de la derivada.

T s
E<XS72:>—27rS—2X<—25=—7r:>—27r+7z<—2X+7r£—7r+7r:>—7r<—2X+7zS0:>

Xe T
= COSX— 77 <COSX—2X+ 7 <COSX = (2 } = C0SX—2X+mw<cosx<0
cosx <0

Tenemos que F'(x) =cosx—2x+z <0, por lo que la derivada es negativa y la funcion

. T
decrece en el intervalo (Eﬂ':|

b) Las funciones f (x)=x*—zx=x(x—x)y g(x)=sen(x) valen lo mismo para x=0 y para
X=1.
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}:f(o):g(o):o

f(0)=0(0-7)=0
g(0)=sen(0)=0

No existen més valores de x para los cuales f (x)=g(x), pues la funcién g(x)=sen(x) es
una funcién que toma valores entre -1 y 1y la funcién f (x) = x? — X crece por encima de

estos valores a partir de t y antes de 0.
Lo comprobamos después de .

f = — 0
3—7T2X>72':>X—72'>0:> (X) X(X ”)>
2 g(x)=sen(x)<0

3rr 37
A Fx)=x(x-7)2 =20 == -=T7>1

g(x)=sen(x)<1

Lo comprobamos antes de O.

_ f = — 0
< x<0=>x-7<0= (X) X(X 7[)>
2 g(x)=sen(x)<0

37 -7 3x°
X<ﬂ:>X—7Z'<j—7z'=_3_ﬂ:> f(X)_X(X_”)_TT_T_7>l

2 2 g(x)=sen(x)<1
No hay ninguna solucién en (—,0) nien (7,+x).
Entre 0y 1t no puede haber otra solucion pues la funcién F (x)=g(x)— f (x) vale0en x=0,

T
crece hasta x = 5 y luego decrece hasta x =z, donde vuelve a valer 0.

c) Las graficas de las funciones f (x)=x"—7zx y g(x)=sen(x) secortanen x=0yen x=r.

El area entre las gréaficas de f(x) y g(x) es el valor de la integral definida entre 0 y 7 de la
diferencia de las dos funciones.

T V4 3 2
J'f(x)—g(x)dx:sz—ﬁx—sen(x)dx:{%—ﬁx +cos(x)} =
0 0 0
3 2 3 02 3 3 _ 3
| 22X +cos(7z)}{o——” 0 +cos(0)}: 2 T 11="2 2--717
3 2 3 2 3 2 6
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El &rea entre las graficas de f(x) y g(x) tiene un valor aproximado de 7.17 unidades cuadradas.

Py

[
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B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X=1+pu

X+y—-z=1
Seanlasrectasr:{ 2720 S:qy=8-u
y-ez= 7=-11+2u

a) (1 punto) Determinar la posicion relativa de las rectas.

b) (1.5 puntos) Hallar la recta perpendicular y que cortaarys.

a) Hallamos un punto y un vector director de cada recta.

X:?” {PS (1,8,-11)
S:{y=8-u _
s ot1v2u (=012

X+y-z=1 X+y-z=1
=
y—-2z=0 y=2z

=>X+22-2=1=x=1-71=r:qy=214 =

x=1-4 Qr(l,0,0)
{vr =(-1,21)

=4

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas

no son paralelas ni coincidentes.

Las rectas se cortan o cruzan. Obtenemos el valor del producto mixto [VTE PSQr] . Sies nulo

se cortan y si es distinto de cero se cruzan.

P(L8-11)] .
Qr (1’0’0) }:

v, =(-121) 102 1

P.Q, =(10,0)—(18,-11)=(0,-8,11)

u,=(1-12) =[v,u,PQ|=|1 -1 2|=11+0-8-0-22-16=-35%0

PQ, =(0,-811) 0 81

Las rectas se cruzan (son dos rectas con distinta direccién, pero no se cortan).

b) El producto vectorial de los vectores directores de ambas rectas es el vector director de la recta t

perpendicular a ambas rectas.

i j K

v, =(-121)] _.

uS

(L-12) 1 -1 2

)}:wtvﬁxuj -1 2 1=4i+j+k-2k+2j+i=5i+3j-k=(53,-1)
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Hallamos el plano © que contiene a la recta r y que también tiene el vector Wt = (5, 3, —1) como
vector director.

u= —:(53 -1) x-1 'y z
v=v,=(-121) (=75 3 -1=0=
Q( 0) -1 2 1

= 3x—3+y+102+32-5y+2x—2=0=|7:5x—4y +13z-5=0|

Hallamos el plano ©t” que contiene a la recta s y que también tiene el vector Wt = (5, 3, —1) como
vector director.

u= w, =(53-1) x-1 y-8 z+1
v=u =(1-12) =75 3 -1|=0=
P(18-11)ex 1 -1 2

—=6Xx-6—-y+8-52-55-32-33-10y+80-x+1=0=|7":5x-11y-8z-5=0

La recta perpendicular y que cortaa r y s es la que definen los dos planos.

7:5x-11y-8z-5=0 5x-11y-8z-5=0
=t:
m:5Xx—-4y+13z-5=0 5x—-4y+13z2-5=0
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B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Cierta enfermedad virica altamente contagiosa ha producido 17688 muertes en hombres y 14964

muertes en mujeres. Los porcentajes de decesos son para hombres, el 3.4% en la franja de edad 0-60,

el 23.8% en la franja de edad 60-80 y el 72.8% en la franja de edad 80-adelante. Los porcentajes de

decesos son para mujeres, el 5.8% en la franja de edad 0-60, el 39.8% en la franja de edad 60-80 y el

54.4% en la franja de edad 80-adelante.

a) (1.25 puntos) Suponiendo que un deceso es de alguien de mas de 80 afios, ¢Cuél es la probabilidad
de que sea un hombre?

b) (1.25 puntos) Usando la aproximacion a la normal, si hay 100 decesos de personas de mas de 80
afios, ¢cual es la probabilidad de que haya méas decesos de hombres?

Llamamos H a “la muerte es de un hombre” y M a “la muerte es de una mujer”.
Hay 17688 + 14964 = 32652 muertes. La probabilidad de que una muerte sea de hombre es

17688 1474 0.5417 y la de que sea mujer es 14964 _1247 0.4582.
32652 2721 32652 2721
Realizamos un diagrama de arbol.
0-60
P(A/H) = 0.034
Hombre 60-80
P(H) = 0.5417 P(B/H) = 0.238
80-adelante
P(C/H) =0.728
Muerte, edad y (C/H)
genero 0-60
P(A/M) = 0.058
Mujer 60-80
P(M) = 0.4582 P(B/M) = 0.398
80-adelante
P(C/M) = 0.544

a) Nos piden calcular P(H /C). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(HAC) P(H)P(C/H) _
P(H /C)— P(C) - p(H)P(C/H)+P(M)P(C/M)_
0.5417-0.728

= =10.6127
0.5417-0.728+0.4582-0.544
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b) Consideramos una binomial X = N° de decesos de hombres de un grupo de 100 decesos de
personas de mas de 80 afios. Sabemos que n =100y que p = P(H /C) =0.6127

X = B(100,0.6127)

Esta binomial se aproxima con una normal de media x=np=100-0.6127 =61.27 y desviacion
tipica o =/npq =/100-0.6127-0.3873 = 4.87.

La variable binomial X se aproxima con una normal Y = N(61.27, 4.87).
Esta aproximacion es buena pues n =100 > 30, np =61.27 >5 y nq=38.73>5.

Nos piden calcular P(X >50).

Tipificamos
P(X >50) ={Correccion de Yates} = P(Y >50.5) = S _X-p p=

_ Miramos en la
= P(Z > Mj = P(Z > —2.21) = P(Z < 2.21) = =10.9864
4.87 tabla N(0, 1)

z 0.00 0.
0.0 D.5000 0.5
0.1 0.5308 035
0.2 0.5703 0.5
0.3 08178 08
0.4 D.6554 08
0.5 0.6815 08
0.6 D.7257 07
0.7 0.7580 0.7
028 0.7881 07
0.8 D.8158 [k}
1.0 0.8413 0.94433 0.8
1.1 D.2643 0.4665 [k}
1.2 D.2g4g 0 ISBQ 0e
1.3 D.e0z2 0.4049 04
14 D.g182 0.4207 08
1.5 D@33z 0.4345 09
0. 08

0.95 08

0.95 09

0. 08

0.8

08

08

21 naso? n oR0A na

20de 20 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

