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UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

PARA MAYORES DE 25 AÑOS 

AÑO 2025 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

 

 

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACIÓN 

El alumno contestará a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca 

deberá contestar a unos ejercicios de una opción y a otros ejercicios de la otra opción. En cualquier 

caso, la calificación se calculará sobre las respuestas dadas a una de las dos opciones. No se permite el 

uso de calculadoras gráficas ni simbólicas. 

Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 

CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 

TIEMPO: 90 minutos. 
 

OPCIÓN A 
 

A.1. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Un árbol de Navidad tiene bolas de Navidad, campanitas y muñecos de Papá Noel, en total 46 adornos. 

Entre campanitas y muñecos hay uno más que la mitad de bolas. El precio de una bola es 0.50 euros, 

el de una campanita es 1 euro, y el de un muñeco es 3.50 euros. Si hemos gastado en total 46 euros, 

¿cuántas bolas de Navidad, campanitas y muñecos de Papá Noel hay en el árbol? 
 

A.2. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sea la función ( )
1

x
e

f x
x

−

=
+

 

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en su dominio. 

b) (0.5 puntos) Determinar la paridad de la función. 

c) (0.75 puntos) ¿Cuáles son los mínimos y máximos relativos de la función? 

d) (0.5 puntos) Estudiar si f(x) tiene asíntotas y calcularlas. 
 

A.3. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Consideramos un paralelepípedo tales que las tres aristas desde el vértice O(0, 0, 0) tienen longitud 1 

y los ángulos entre cada dos de ellas son 60º. Sabemos que una cara está apoyada sobre el plano OXY, 

que el paralelepípedo se encuentra en el primer octante y que tiene un segundo vértice en A(1, 0, 0). 

a) (1.5 puntos) Hallar los otros dos vértices B, C adyacentes a O. 

b) (1 punto) Hallar el volumen del paralelepípedo. 
 

A.4. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean A, B, C tres sucesos de un espacio muestral, tales que B y C son independientes. Sabemos que 

( ) 0.5P A = , ( ) 0.3P B = , ( ) 0.2P A B = , ( ) 0.1P A C = , ( ( ) 0.3) 6P A B C  =  y la probabilidad 

condicionada 2( / 1/)P A B C = . 

a) (0.75 puntos) Hallar ( )/P C A . 

b) (0.5 puntos) ¿Son A, B sucesos independientes? 

c) (1.25 puntos) Hallar ( )P C .  
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UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
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MATERIA: MATEMÁTICAS II 

 

 

OPCIÓN B 
 

B.1. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sea b un número real y consideramos la matriz

1 1

0

1 2

A b

− 
 

=  
 
 

. 

a) (1.25 puntos) Decidir si la matriz tC AA=  tiene inversa según los valores de b. 

b) (1.25 puntos) Discutir el sistema 

0

0

1

x

C y

z

   
   

=   
   
   

,según los valores de b 

 
 

B.2. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean las funciones ( ) ( ) ( )2 ,f x x x g x sen x= − = . 

a) (0.75 puntos) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función ( ) ( ) ( )F x g x f x= −  en 

[0,𝜋]. 

b) (0.75 puntos) Demostrar que existen sólo dos soluciones a la ecuación ( ) ( )f x g x= . 

c) (1 punto) Hallar el área entre las gráficas de f(x) y g(x). 
 

B.3. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean las rectas 

1
1

: : 8
2 0

11 2

x
x y z

r s y
y z

z







= +
+ − = 

= − 
− =  = − +

 

a) (1 punto) Determinar la posición relativa de las rectas. 

b) (1.5 puntos) Hallar la recta perpendicular y que corta a r y s. 
 

B.4. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Cierta enfermedad vírica altamente contagiosa ha producido 17688 muertes en hombres y 14964 

muertes en mujeres. Los porcentajes de decesos son para hombres, el 3.4% en la franja de edad 0-60, 

el 23.8% en la franja de edad 60-80 y el 72.8% en la franja de edad 80-adelante. Los porcentajes de 

decesos son para mujeres, el 5.8% en la franja de edad 0-60, el 39.8% en la franja de edad 60-80 y el 

54.4% en la franja de edad 80-adelante. 

a) (1.25 puntos) Suponiendo que un deceso es de alguien de más de 80 años, ¿Cuál es la probabilidad 

de que sea un hombre? 

b) (1.25 puntos) Usando la aproximación a la normal, si hay 100 decesos de personas de más de 80 

años, ¿cuál es la probabilidad de que haya más decesos de hombres?  
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SOLUCIONES 
 

OPCIÓN A 
 

A.1. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Un árbol de Navidad tiene bolas de Navidad, campanitas y muñecos de Papá Noel, en total 46 adornos. 

Entre campanitas y muñecos hay uno más que la mitad de bolas. El precio de una bola es 0.50 euros, 

el de una campanita es 1 euro, y el de un muñeco es 3.50 euros. Si hemos gastado en total 46 euros, 

¿cuántas bolas de Navidad, campanitas y muñecos de Papá Noel hay en el árbol? 
 

Llamamos “x” al número de bolas, “y” al número de campanitas y “z” al número de muñecos que tiene 

el árbol de Navidad. 

Obtenemos las ecuaciones asociadas a la información proporcionada en el problema. 

 

• En total 46 adornos → 46x y z+ + = . 

• Entre campanitas y muñecos hay uno más que la mitad de bolas → 1
2

x
y z+ = + . 

• El precio de una bola es 0.50 euros, el de una campanita es 1 euro, y el de un muñeco es 3.50 

euros. Si hemos gastado en total 46 euros → 0.5 3.5 46x y z+ + = . 

 

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

46
46 46

1 2 2 2 2 2 2
2

2 7 92 2 7 92
0.5 3.5 46

2 2 46 2 3 3 48 16

46 2 7 92 6 46 6 46

16
16 6

6 46

x y z
x y z x y z

x
y z y z x y z x

x y z x y z
x y z

y z y z y z y z

y z y z y z y z

y z
z z

y z

+ + = 
+ + = = − − 

  
+ = +  + = +  + = +   

  + + = + + = + + = 

+ = − − + + = + =  
     

− − + + = + = + =  

= − 
  − + =

+ = 
46 5 30 6

16 6 10 46 10 6 30

z z

y x

 =  = 

 = − =  = − − =

 

 

En el árbol de navidad hay 30 bolas, 10 campanitas y 6 muñecos.  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2025 Mayores de 25 años (UCM) Matemáticas II en Madrid        Juan Antonio Martínez García 

5 de 20   www.ebaumatematicas.com  

A.2. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sea la función ( )
1

x
e

f x
x

−

=
+

 

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en su dominio. 

b) (0.5 puntos) Determinar la paridad de la función. 

c) (0.75 puntos) ¿Cuáles son los mínimos y máximos relativos de la función? 

d) (0.5 puntos) Estudiar si f(x) tiene asíntotas y calcularlas. 

 

a) Obtenemos la expresión de f(x) como función a trozos. 
 

( )
0

1

1
0

1

x

x

x

e
si x

e x
f x

x e
si x

x

−

−


 −

= = 
+  

 +

 

 

La función en el intervalo ( ),0−  está definida como ( )
1

xe
f x

x
=

−
, su denominador se anula 

para ( )1 ,0x =  − , por tanto es continua en ( ),0− . 

La función en el intervalo ( )0,+  está definida como ( )
1

xe
f x

x

−

=
+

, su denominador se anula 

para ( )1 0,x = −  + , por tanto es continua en ( )0,+ . 

Estudiamos la continuidad en 0x = . 
 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

0

0

0 0 0 0

0

0 0

0 1
1 0

lim lim 1 0 lim lim 1
1 1 0

lim lim 1
1 1 0

x

x x x x

x

x x

e
f

e e
f x f f x f x

x

e e
f x

x

− − − +

+ +

−

→ → → →

− −

→ →


= = 

+ 



= = =  = = =
− − 


= = = 

+ + 

 

 

La función es continua en 1x =  y por tanto continua en . 
 

La función es derivable en  0− , siendo su derivada: 

( )

( ) ( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

2 2

2 2

1 1 2
0

1 1
´

1 1· 2
0

1 1

x x x

x x x

e x e e x
si x

x x
f x

e x e e x
si x

x x

− − −

 − − − −
= 

− −
= 

− + − − +
= 

 + +

. 

Estudiamos la derivabilidad en 0x = . 
 

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

( ) ( )

0

2 2
0 0

0

2 2
0 0

2 2 0
´ 0 lim ´ lim 2

1 1 0
´ 0 ´ 0

2 2 0
´ 0 lim ´ lim 2

1

2

1 0

2

x

x x

x

x x

e x e
f f x

x
f f

e x e
f f x

x

− −

+ +

−

→ →

− +

− −

+

→ →

− −
= = = = 

− − 
 = =

− + −



 −
+ 

= = = = −
+ +
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La función no es derivable en 0x = . La función es derivable en  0− . 

 

b) Estudiamos la paridad de la función. 
 

( )

( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

1 1

1 1

2 2

2

2 2

2

1
1

1 1 2 2
1 1

1
1

1 1 2 2

1
2

1 2 3 3
2 2

1
2

1 2 3 3

e e
f

e
f f

e e
f

e

e e
f

e
f f

e e
f

e

− − −

− −

− − −

− −


− = = = 

+ − 
 − =


= = =

+ 


− = = = 

+ − 
 − =


= = =

+ 

 

 

Como ( ) ( )f x f x− =  la función es par. 

 

c) Buscamos los puntos críticos de la función. 
 

( )

( )

( )
( ) ( )

( )

( )
( ) ( )

2

2

2
0 2 0 2 0 2 ,0

1
´ 0

2
0 2 0 2 0 2 0,

1

x

x

x

x

e x
e x x x

x
f x

e x
e x x x

x

−

−

 −
= → − = → − = → =  −

−
=  

− +
= → + = → + = → = −  +

 +

 

 

La función no tiene puntos críticos. Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 0x =  
 

• En el intervalo ( ),0−  tomamos 1x = −  y la derivada vale ( )
( )

( )

1

2

2 1 3
´ 1 0

41 1

e
f

e

− +
− = = 

+
. 

La función crece en ( ),0− . 

• En el intervalo ( )0,+  tomamos 1x =  y la derivada vale ( )
( )

( )

1

2

2 1 3
´ 1 0

41 1

e
f

e

−− + −
= = 

+
. 

La función decrece en ( )0,+ . 

 

Como la función es continua y crece antes de 0x =  y decrece después, tiene un valor máximo 

en 0x = . Como ( )
0

0 1
1 0

e
f

−

= =
+

 el máximo absoluto tiene coordenadas (0, 1). 

La función no tiene ningún mínimo relativo. 
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c) Asíntota vertical. x a=  

El dominio de la función es  y por tanto, no tiene asíntotas verticales. 

 

Asíntota horizontal. y b=  

  

( )
( )

( )
( )

1 1
lim lim lim 0

1 1

1 1
lim lim lim 0

1 1

x

xx x x

x

xx x x

e
b f x

x e x

e
b f x

x e x

−

→+ →+ →+

−→− →− →−

= = = = =
+ + 

= = = = =
− − 

 

 

La función tiene como asíntota horizontal la recta 0y = . 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

Como tiene asíntota horizontal no tiene asíntota oblicua. 
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A.3. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Consideramos un paralelepípedo tales que las tres aristas desde el vértice O(0, 0, 0) tienen longitud 1 

y los ángulos entre cada dos de ellas son 60º. Sabemos que una cara está apoyada sobre el plano OXY, 

que el paralelepípedo se encuentra en el primer octante y que tiene un segundo vértice en A(1, 0, 0). 

a) (1.5 puntos) Hallar los otros dos vértices B, C adyacentes a O. 

b) (1 punto) Hallar el volumen del paralelepípedo. 

 

 
 

a) Un vértice B adyacente a O está situado en el plano OXY, por lo que sus coordenadas son 

( ), ,0B a b . La arista OB forma 60º con la arista OA y además la arista OB tiene longitud 1. 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

2 2 2 2 2

2

, ,0 , ,0 0,0,0 , ,0

1,0,0 1,0,0 0,0,0 1,0,0

1 1
, 60º · · ·cos60º , ,0 1,0,0 1·1·

2 2

1 1 1
1 0 1 1 1

2 4 4

1 3 3
1

4 4 2

B a b OB a b a b

A OA

OB OA OB OA OB OA a b a

OB a b a b b

b b

 = − =

 = − =

=  =  =  =

 
=  + + =  =  + =  + =  

 

 = − =  =
1 3

, ,0
2 2

B
 

   
 

 

 

El vértice B del paralelepípedo situado en el plano OXY tiene coordenadas 
1 3

, ,0
2 2

B
 
  
 

. 
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Un tercer vértice C(x,y,z) del paralelepípedo adyacente a O tiene coordenadas positivas (primer 

octante). La arista OC forma 60º con las aristas OB y OA y tiene longitud 1. 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

( )

, , , , 0,0,0 , ,

1 1
, 60º · · ·cos 60º , , 1,0,0 1·1·

2 2

1
, ,

2

1 3
, ,0 · ·

2 2

, 60º

C x y z OC x y z x y z

OC OA OC OA OC OA x y z x

OC y z

OB OC OB OC OB

OC OB

 = − =

=  =  =  =

 
=   
  

 
=  =  
 


= 



22

2 2

2

1 1 3 1
·cos 60º , , , ,0 1·1·

2 2 2 2

1 3 1 1 3
1 2 3 2 2 3 1

4 2 2 62 3

1
1 3 1 3

1 11 3 2 6 4 36, ,
2 6

1 1 8 2 2 6 1 3 6
1 , ,

4 12 12 3 3 3 2 6 3

y z

y
y y y

OC

z z
OC z

z z C

  
 =      

 + =  + =  =  = =

=
    
 + + =  + + =        =    

 

 
 = − − = =  = =   

 


 

 

El tercer vértice del paralelepípedo es el punto 
1 3 6

, ,
2 6 3

C
 
  
 

. 

 

b) El volumen del paralelepípedo es el valor absoluto del producto mixto de los vectores que definen 

las aristas OA, OB y OC. 

( )

3

1,0,0
1 0 0

1 3 3 6 2
, ,0 , , 1/ 2 3 / 2 0 · 0.707

2 2 2 3 2
1/ 2 3 / 6 6 / 3

1 3 6
, ,

2 6 3

OA

OB OA OB OC u

OC




= 


    =  = = =     
  


 =   
 

 

El área del paralelepípedo tiene un valor de 
2

0.707
2

 unidades cúbicas. 
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A.4. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean A, B, C tres sucesos de un espacio muestral, tales que B y C son independientes. Sabemos que 

( ) 0.5P A = , ( ) 0.3P B = , ( ) 0.2P A B = , ( ) 0.1P A C = , ( ( ) 0.3) 6P A B C  =  y la probabilidad 

condicionada 2( / 1/)P A B C = . 

a) (0.75 puntos) Hallar ( )/P C A . 

b) (0.5 puntos) ¿Son A, B sucesos independientes? 

c) (1.25 puntos) Hallar ( )P C . 

 

a) Calculamos ( )/P C A  usando el teorema de Bayes. 

 

( )
( )

( )
0.1

0.2
0 5

/
.

P
P A C

P A
C A


= = =  

 

b) Para que sean independientes los sucesos A y B debe cumplirse ( ) ( ) ( )P A B P A P B = . 

 

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

0.2

0.5·0.3 0.15
0.2 0.15

P A B
P A B P A P B

P A P B

 = 
  =  =

= = 

 

 

Los sucesos A y B no son independientes. 

 

c)  Aplicamos el teorema de Bayes. 

 

( ) ( )
( )

1( 0.36
/ 0.72

( )
(

2

)
)

P A B C
P A B C P B C

P B C P B C

 
 =  =   =

 
 

 

Como B y C son independientes entonces ( ) ( ) ( ) ( )0.3P B C P B P C P C = = . Aplicamos la 

fórmula de la probabilidad de la unión de dos sucesos B y C. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

0.72 0.3 0.3

0.42
0.42 0.7 0.6

0.7

P B C P B P C P B C P C P C

P C P C

 = + −   = + − 

 =  = =
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OPCIÓN B 
 

B.1. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sea b un número real y consideramos la matriz

1 1

0

1 2

A b

− 
 

=  
 
 

. 

a) (1.25 puntos) Decidir si la matriz tC AA=  tiene inversa según los valores de b. 

b) (1.25 puntos) Discutir el sistema 

0

0

1

x

C y

z

   
   

=   
   
   

,según los valores de b 

 

a) Obtenemos la expresión de la matriz C. 

 

2 2

1 1 1 1 0 1 2 2 1
1 0 1

0 0 0 0 2 2
1 2

1 2 1 2 0 2 1 4 1 2 5

3 2 · 2 3 3 3

t

b b

C AA b b b b b b b
b

b b

− + − − − −     
      

= = = − + + = −      −      − + + −     

  ⎯⎯⎯⎯→ 

 

 

Para que la matriz C tenga inversa su determinante debe ser no nulo. Averiguamos cuando se 

anula su determinante. 

 

2 2 2 2 2 2 2

2 1

2 10 2 2 5 8 0

1 2 5

b

C b b b b b b b b b

b

− −

= − = + + − − − =

−

 

 

El determinante de C es nulo. La matriz C no tiene inversa para ningún valor de b. 

 

b) La matriz de coeficientes asociada al sistema es 2

2 1

2

1 2 5

b

C b b b

b

− − 
 

= − 
 − 

  y la matriz ampliada es 

2

2 1 0

/ 2 0

1 2 5 1

b

C B b b b

b

− − 
 

= − 
 − 

. 

Como la matriz C tiene determinante nulo su rango es menor de 3. 

Analizamos el rango de la matriz ampliada. 

Consideramos el menor que resulta de quitar la columna 2ª → 

2 1 0

2 0 4 0 0 0 0 3

1 5 1

b b b b b

−

− = + + − − − =

−

. El determinante de este menor de orden 3 se anula 

para 0b = . Analizamos dos situaciones diferentes. 

 

CASO 1. 0b   

En este caso el determinante de orden 3 de la matriz ampliada es no nulo y el rango de C/B 

es 3. El rango de C (2) es distinto del rango de C/B (3) y el sistema es incompatible. 
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CASO 2. 0b =  

En este caso el determinante del menor de orden 3 es nulo y el rango de la matriz ampliada 

es menor de 3. 

Las matrices quedan 

2 0 1

0 0 0

1 0 5

C

− 
 

=  
 − 

 y 

2 0 1 0

/ 0 0 0 0

1 0 5 1

C B

− 
 

=  
 − 

. 

Consideramos el menor de orden 2 de la matriz C que resulta de quitar la fila y columna 2ª 

(nulas) → 
2 1

10 1 9 0
1 5

−
= − = 

−
. El rango de C es 2. 

El rango de C/B es 2 pues tiene el mismo menor don determinante no nulo. 

 

Los rangos de C y de C/B son iguales a 2, menor que el número de incógnitas (3). El sistema 

es compatible indeterminado. 

.  
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B.2. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean las funciones ( ) ( ) ( )2 ,f x x x g x sen x= − = . 

a) (0.75 puntos) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función ( ) ( ) ( )F x g x f x= −  en [0,𝜋]. 

b) (0.75 puntos) Demostrar que existen sólo dos soluciones a la ecuación ( ) ( )f x g x= . 

c) (1 punto) Hallar el área entre las gráficas de f(x) y g(x). 
 

a) Obtenemos la expresión de la función F(x). 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2sen x x x senx x xF x g x f x  = − −= − = − +  

 

Obtenemos la derivada de la función: ( )´ s 2coF x xx = − + . 

 

Esta derivada se anula para 
2

x


= , pues 2 0 0
2 2

´ o
2

c sF
  

  
 

− + = − + = 
 

= . 

En el intervalo 0,
2

 


 
 estudiamos el signo de la derivada. 

 

0 0 2 2 0 2 0 2
2 2 2

cos cos 2 cos 0, 0 cos cos 2 cos
2

x x x x x

x x x x x x x x x

  
     


   

− −
    −    −   − +  − +    − +  

  
  − +  +      − +  + 

  

 

 

Tenemos que ( )0 cos 2 ´x x F x − + = , por lo que la derivada es positiva y la función crece 

en el intervalo 0,
2

 


 
. 

En el intervalo ,
2




 
 
 

 estudiamos el signo de la derivada. 

 

2 2 2 2 2 2 0
2 2

,
cos cos 2 cos cos 2 cos 02

cos 0

x x x x

x
x x x x x x x

x

 
         




  

   −  −  − = −  − +  − +  − +  −  − +  

  
   −  − +    − +    

  

 

 

Tenemos que ( )´ cos 2 0F x x x = − +  , por lo que la derivada es negativa y la función 

decrece en el intervalo ,
2




 
 
 

. 

 

b) Las funciones ( ) ( )2f x x x x x = − = −  y ( ) ( )g x sen x=  valen lo mismo para 0x =  y  para 

x = . 
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( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

0 0 0 0
0 0 0

0 0 0

0
0

0

f
f g

g sen

f
f g

g sen



   
 

 

= − = 
 = =

= = 

= − = 
 = =

= = 

 

 

No existen más valores de x para los cuales ( ) ( )f x g x= , pues la función ( ) ( )g x sen x=  es 

una función que toma valores entre –1 y 1 y la función ( ) 2f x x x= −  crece por encima de 

estos valores a partir de π y antes de 0. 

Lo comprobamos después de π. 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2

03
0

2 0

3 3
7 13 3

2 2 4
2 2 2

1

f x x x
x x

g x sen x

f x x x
x x

g x sen x


 

  
  

 

= − 
   −   

= 


= −  = 

  −  − =  
 = 

 

 

Lo comprobamos antes de 0. 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2

0
0 0

2 0

3 3
7 13

2 2 4
2 2 2

1

f x x x
x x

g x sen x

f x x x
x x

g x sen x




  
  

 

= − − 
   −   

= 

 − −
= −  = − − − 

  −  − =  
 = 

 

 

No hay ninguna solución en ( ),0−  ni en ( ), + . 

Entre 0 y π no puede haber otra solución pues la función ( ) ( ) ( )F x g x f x= −  vale 0 en 0x = , 

crece hasta 
2

x


=  y luego decrece hasta x = , donde vuelve a valer 0. 

 

c) Las gráficas de las funciones ( ) 2f x x x= −  y ( ) ( )g x sen x=  se cortan en 0x =  y en x = . 

El área entre las gráficas de f(x) y g(x) es el valor de la integral definida entre 0 y π de la 

diferencia de las dos funciones. 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2
2

0 0 0

3 2 3 2 3 3 3

cos
3 2

· 0 ·0
cos cos 0 1 1 2 7.17

3 2 3 2 3 2 6

x x
f x g x dx x x sen x dx x

 




      


 
− = − − = − + = 

 

    −
= − + − − + = − − − = − −   
   

 
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El área entre las gráficas de f(x) y g(x) tiene un valor aproximado de 7.17 unidades cuadradas. 
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B.3. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Sean las rectas 

1
1

: : 8
2 0

11 2

x
x y z

r s y
y z

z







= +
+ − = 

= − 
− =  = − +

 

a) (1 punto) Determinar la posición relativa de las rectas. 

b) (1.5 puntos) Hallar la recta perpendicular y que corta a r y s. 
 

a) Hallamos un punto y un vector director de cada recta. 

 

( )

( )

( )

( )

1
1,8, 11

: 8
1, 1,2

11 2

1
1,0,01 1

: 2 1 1 : 2
2 0 2 1,2,1

s

s

r

r

x
P

s y
u

z

x
Qx y z x y z

r x z z x z r y
y z y z v

z













= +
 − 

= −  
= − = − +

= −
+ − = + − =   

  + − =  = −  =    
− = = = −   =

 

 

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas 

no son paralelas ni coincidentes. 

 

( )

( )

1, 1,2 1 1 2

1 2 11,2,1

s

r

u

v

= − −
  

−= − 

 

 

Las rectas se cortan o cruzan. Obtenemos el valor del producto mixto , ,r s s rv u PQ 
 

. Si es nulo 

se cortan y si es distinto de cero se cruzan. 

 

( )

( )
( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

1,8, 11
1,0,0 1,8, 11 0, 8,11

1,0,0

1,2,1 1 2 1

1, 1,2 , , 1 1 2 11 0 8 0 22 16 35 0

0 8 110, 8,11

s

s r

r

r

s r s s r

s r

P
PQ

Q

v

u v u PQ

PQ

− 
 = − − = −



= − −
  = −  = − = + − − − − = −   
 −= − 

 

 

Las rectas se cruzan (son dos rectas con distinta dirección, pero no se cortan). 

 

b) El producto vectorial de los vectores directores de ambas rectas es el vector director de la recta t 

perpendicular a ambas rectas. 

 

( )

( )
( )

1,2,1
1 2 1 4 2 2 5 3 5,3, 1

1, 1,2
1 1 2

r

t r s

s

i j k
v

w v u i j k k j i i j k
u

= − 
 =  = − = + + − + + = + − = −

= −  −
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Hallamos el plano π que contiene a la recta r y que también tiene el vector ( )5,3, 1tw = −  como 

vector director. 

 

( )

( )

( )

5,3, 1 1

1,2,1 : 5 3 1 0

1 2 11,0,0

3 3 10 3 5 2 2 0 :5 4 13 5 0

t

r

r

u w x y z

v v

Q

x y z z y x x y z







= = − −


= = −  − = 
 − 

 − + + + − + − =  − + − =

 

 

Hallamos el plano π´ que contiene a la recta s y que también tiene el vector ( )5,3, 1tw = −  como 

vector director. 

 

( )

( )

( )

5,3, 1 1 8 11

1, 1,2 :́ 5 3 1 0

1 1 21,8, 11 ´

6 6 8 5 55 3 33 10 80 1 0 :́5 11 8 5 0

t

s

s

u w x y z

v u

P

x y z z y x x y z







= = − − − +


= = −  − = 
 −−  

 − − + − − − − − + − + =  − − − =

 

 

La recta perpendicular y que corta a r y s es la que definen los dos planos. 
 

:́ 5 11 8 5 0 5 11 8 5 0
:

:5 4 13 5 0 5 4 13 5 0

x y z x y z
t

x y z x y z





− − − = − − − = 
 

− + − = − + − = 
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B.4. Calificación máxima: 2.5 puntos. 

Cierta enfermedad vírica altamente contagiosa ha producido 17688 muertes en hombres y 14964 

muertes en mujeres. Los porcentajes de decesos son para hombres, el 3.4% en la franja de edad 0-60, 

el 23.8% en la franja de edad 60-80 y el 72.8% en la franja de edad 80-adelante. Los porcentajes de 

decesos son para mujeres, el 5.8% en la franja de edad 0-60, el 39.8% en la franja de edad 60-80 y el 

54.4% en la franja de edad 80-adelante. 

a) (1.25 puntos) Suponiendo que un deceso es de alguien de más de 80 años, ¿Cuál es la probabilidad 

de que sea un hombre? 

b) (1.25 puntos) Usando la aproximación a la normal, si hay 100 decesos de personas de más de 80 

años, ¿cuál es la probabilidad de que haya más decesos de hombres? 

 

Llamamos H a “la muerte es de un hombre” y M a “la muerte es de una mujer”.  

Hay 17688 + 14964 = 32652 muertes. La probabilidad de que una muerte sea de hombre es 

17688 1474
0.5417

32652 2721
=  y la de que sea mujer es 

14964 1247
0.4582

32652 2721
= . 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 

 
 

a) Nos piden calcular ( )/P H C . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

/
/

/ /

0.5417·0.728
0.6127

0.5417·0.728 0.4582·0.544

P H C P H P C H
P H C

P C P H P C H P M P C M


= = =

+

=
+

 

 

Muerte, edad y 
género

Hombre

P(H) = 0.5417

0-60

P(A/H) = 0.034

60-80

P(B/H) = 0.238

80-adelante

P(C/H) = 0.728

Mujer

P(M) = 0.4582

0-60

P(A/M) = 0.058

60-80

P(B/M) = 0.398

80-adelante

P(C/M) = 0.544
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b) Consideramos una binomial X = Nº de decesos de hombres de un grupo de 100 decesos de 

personas de más de 80 años. Sabemos que n = 100 y que p = ( )/P H C  = 0.6127 

X = B(100,0.6127) 

 

Esta binomial se aproxima con una normal de media 100·0.6127 61.27np = = =  y desviación 

típica 100·0.6127·0.3873 4.87npq = = . 

La variable binomial X se aproxima con una normal Y = N(61.27, 4.87). 

Esta aproximación es buena pues n = 100 > 30, 61.27 5np =   y 38.73 5nq =  . 

Nos piden calcular ( )50P X  . 

 

( )   ( )

( ) ( )

50 Corrección de Yates 50.5

Miramos en la50.5 61.27
2.21 2.21 0.9864

tabla N(0, 1)4.87

Tipificamos

P X P Y X
Z

P Z P Z P Z





 
 

 = =  = =− 
= 

 

 − 
=  =  − =  = =  

   
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