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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD PARA MAYORES DE 25 ANOS Y DE 45 ANOS

VY ~1 2025
DE MURCIA 185—-MATEMATICAS II

IMPORTANTE: Se debe responder a un méaximo de 4 cuestiones y no es necesario hacerlo en el mismo
orden en que estan enunciadas. Cada cuestion tiene una puntuacién de 2,5 puntos. Si se responde a mas de
4 cuestiones, solo se corregiran las 4 primeras, en el orden en que se hayan respondido. Solo se podran usar
las tablas estadisticas que se adjuntan. No se podran usar calculadoras gréficas ni programables.

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del pardmetro a:

2X+ay+4z=2
ax+2y+6z=0
4x+2ay+10z=a

a) [0,75 p.] Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.

b) [1,25 p.] Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado y para qué valores
de a el sistema es incompatible.

¢) [0,5 p.] Resuélvalo paraa = 0.

2: Considere las matrices

11 -1 0
A= y B= :
3 4 2 1
a) [1 p.] Compruebe que la matriz A + B es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.
b) [1,5 p.] Resuelva la ecuacion matricial AX +BX = B?.

3: [2,5 p.] Considere un rectangulo de lados x e y cuya diagonal mide 642 centimetros.
a) [0,5 p.] Demuestre que su perimetro viene dado por la expresion
f(X)=2x+2J72-x*

b) [2 p.] Calcule las dimensiones que debe tener dicho rectangulo para que su perimetro sea lo mayor
posible. ¢Cudl es el valor de dicho perimetro maximo?

4: 2,5 p.] Considere la funcion f (x)=x*-e*.
a) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida f f(x)dx.

b) [1 p.] Calcule el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f (x) y el eje OX entre los
valores x=0y x=1.

5: Considere la recta r y el plano 1 dados por las siguientes ecuaciones:
r:zzy_+3:z_—1 y 7m:2X+3y+5z2-4=0.
1 4 2
a) [1 p.] Estudie su posicion relativa.
b) [1,5 p.] Encuentre la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene a r y es

perpendicular a .
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6: Considere el punto P(5,-1,6) y la recta
x=1-21
r.qy=-4
z2=5+41

a) [1 p.] Calcule la ecuacion del plano, , que pasa por Py es perpendicular a r.
b) [1 p.] Calcule la proyeccién ortogonal, P!, de Penr.
¢) [0,5 p.] Calcule la distanciade P ar.

7: Un examen tipo test consta de diez preguntas, cada una con cuatro respuestas, de las cuales solo una es
correcta.

a) [0,25 p.] Si nos preguntamos por el nimero de preguntas contestadas correctamente por alguien que
contesta al azar, ¢de qué tipo sera la distribucion de probabilidad? Calcule su media y su desviacion
tipica.

b) [0,75 p.] Diga cual es la probabilidad de que conteste correctamente cuatro preguntas.

c) [0,75 p.] Diga cuél es la probabilidad de que conteste bien al menos tres preguntas.

d) [0,75 p.] Calcule, sin usar la tabla, la probabilidad de que conteste mal alguna pregunta. (Utilice
ocho decimales).

8: Se sabe que en un pueblo el 50% de la poblacion tiene coche, el 35% tiene moto y el 22% tiene coche y
moto. Se elige a una persona al azar. Halle la probabilidad de que:
a) [0,25 p.] Tenga coche o moto.
b) [0,25 p.] No tenga ni coche ni moto.
¢) [0,5 p.] Sabiendo que tiene coche, que tenga moto.
d) [0,75 p.] Sabiendo que tiene moto, que no tenga coche.
e) [0,75 p.] Que tenga solo uno de los dos.
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SOLUCIONES

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:

2X+ay+4z=2
ax+2y+6z=0
4x+2ay+10z=a

a) [0,75 p.] Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.

b) [1,25 p.] Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado y para qué valores de
a el sistema es incompatible.

c) [0,5 p.] Resuélvalo para a = 0.

Discutimos el sistema y después respondemos a lo planteado en cada apartado.

2 a 4
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|{a 2 6 | y la matriz ampliada es
4 2a 10
2 a 4 2
A/B=la 2 6 O0].
4 2a 10 a
2 a 4
Eldeterminante de Aes |Al=|a 2 6|=40+ 248 +8a°-32-10a° — 244 =-2a° +8,
4 2a 10

Veamos cuando se anula.
|A=0=-2a’+8=0=a’-4=0=a’=4= a=4=+2
Analizamos tres situaciones diferentes.

CASOl. a-—2ya=2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el nimero de incégnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica
solucion).

CASO 2. a=-2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss.

) 5 ) Fila22+ Filal?
A/B 2_2 2 0 2 2 .60
=~ =12 2 4 2

4 -4 10 -2

0 0 10 2— NuevaFila22

Fila32—-2- Filal?

4 -4 10 -2 2 2 4 2
4 4 -8 -4 =0 0 10 2 |=
0 0 2 -6

0 0 2 —-6—NuevaFila3?
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5-Fila3?— Fila2? B

0 0 10 -30 2 =2 4 2
= 00 -10 -2 =0 0 10 2

0 0 0 —32— NuevaFila3® u —32

A

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son diferentes.
El sistema es INCOMPATIBLE (sin solucion).

CASO 3. a=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss.

5 o ) Fila22-Filal?
AIB=|2 2 g 0 2 2 00
- 12 2 -4 =2
4 4 10 2

0 0 2 —2— NuevaFila?2?

Fila32—-2- Filal?

4 4 10 2 2 24 2
4 -4 -8 -4 =0 0 2 2|=
0 0 2 —2-NuevaFilaz| 0 0 2 72
Fila32— Fila2? — ME
0o o 2 2 4 2
= 00 -2 2 =0 0 2 -2
0 0 0 0->NuevaFilaze| |2 29 O

El rango de A es 2 y el de A/B también es 2. Los rangos son iguales a 2, pero menores que el
namero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones).

a) El sistema es compatible determinado para cualquier valor de a distinto de -2y 2.

b) El sistema es compatible indeterminado para a = 2. El sistema sea incompatible para a=-2.

c) Lo resolvemos para a = 0. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1).

2X +4z=2 X+2z=1 x=1-2z2
2y+6z2=0=.y+32=0 ={y+3z=0 =

{y+32:0
4x +10z=0 2X+5z2=0 2X+52=0

=
2—-47+52=0

y+32=0 [y-6=0=y=6|
= =
x=1-2(-2)=5

La solucion del sistemaparaa=0es x=5, y=6, z=-2.
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2: Considere las matrices

11 -1 0
A= y B= .
3 4 2 1
a) [1 p.] Compruebe que la matriz A + B es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.
b) [1,5 p.] Resuelva la ecuacion matricial AX +BX = B?.

a) Calculamos el determinante de la matriz A + B.
11 -1 0 01
A+B= + =
5 oG 2 o
01
|A+B|=‘ ‘=0—5=—5¢0
55

Como el determinante de la matriz A + B es distinto de cero la matriz tiene inversa.
-, . -1
Calculamos la expresion de la matriz (A+B) .

(A+B)1Adi(<A+B)‘)AdJ[‘; 3—1(_55 _01H_11 135)

|A+B| -5 5
b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX +BX =B?=(A+B)X =B*= X =(A+B) ' B?

Determinamos la expresion de la matriz X.

Bz_—10—10_1+0 0+0) (1 O—Id
12 1)0\2 1) (—2+2 0+1) \o 1) ?

X=(A+B)182:(_11 185j((1) gj:[—ll 185]

-1 1/5]

La matriz solucién de la ecuacién matricial es X :( 1 0
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3: [2,5 p.] Considere un rectangulo de lados x e y cuya diagonal mide 6+/2 centimetros.
a) [0,5 p.] Demuestre que su perimetro viene dado por la expresion

f(X)=2x+2J72-x?

b) [2 p.] Calcule las dimensiones que debe tener dicho rectdngulo para que su perimetro sea lo mayor
posible. ¢Cudl es el valor de dicho perimetro maximo?

62

2
a) Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo de lados “x” e “y” 2> x* +y* = (6\/5 ) .

Al perimetro del rectangulo lo llamamos f (x,y) y tiene la expresion 2x+2y .

f(Xy)=2X+2 f(x,y)=2x+2 f(xy)=2x+2
(X y)=2x+2y }: (xy)=2x+ y}: () y}:f(x)=2x+2x/72—xz

X2+y2=36-2=72] y*=72-%2 y=+72-x°

Esta funcion solo tiene sentido con valores de x mayores que 0 y menores que 6/2 . El dominio de
la funcion es (0,6«/5).

b) La funcién que deseamos maximizar es f (x) =2X+2V72—X*.
Determinamos sus puntos criticos usando la funcion derivada.

:2x+2\l72—x2—>f' =2

- 2X
+2 -
2\/72 x? V72 - X2

72— % :>2—L2=0:>2_ — 2072 %% = 2x =
72 —X 72— X2

72-X2 =x=T72-X=x*=72=2x* =2 x*=36=|x=+/36 =16

No consideramos el valor negativo pues una longitud no tiene sentido con valores negativos.
Estudiamos la evolucion de la derivada antes y después de 6.

e Enelintervalo (0,6) consideramos x =1y la derivada vale

21 _, 2

f'(1)= —ﬁ: —1=1.76>0. La funcién crece en (0,6).
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e Enelintervalo (6,6\/5) consideramos x =7 Y la derivada vale

2-7 14 .
f(7)=2——51_ —2_ " ~_0.92<0. La funcién decrece en (6,6+2).
( ) NT2-T V23 ( )

Como la funcién crece antes y decrece después para x =6 la funcién tiene un méaximo relativo.

Para dicho valor tenemos que y =+/72—6? =+/36 =6.

El perimetro maximo se consigue con un cuadrado de lado 6 centimetros.
El perimetro méaximo tiene un valor de 4 - 6 = 24 centimetros.
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4: 2,5 p.] Considere la funcién f (x)=x*-e*.
a) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida j f(x)dx.

b) [1 p.] Calcule el &rea de la region delimitada por la gréfica de la funcion f (x) y el eje OX entre los valores
x=0y x=1.

a) Calculamos la integral indefinida pedida usando el método de integracion por partes.

u=x?— du = 2xdx
J' f (x)dx = I x%e*dx = = x%e" —Ierde = x%* — 2] xe*dx =

dv:exdx—>v:jexdx:eX

{u:x—>du:dx

dV=eXdX—>V=J.ede=ex}= x2e* _2(xex _J'exdx): x2e* —2(xex _ex):

— x%e* —2xe* +2e* = (x2 —2x+2)eX +K

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

_ 2 X
f(x)=x"-e }:xz-eX=0:>{eX¢0}:X2=0:>

EjeOX »>y=0

El area de la region delimitada por la grafica de la funcion f (x) y el eje OX entre los valores x =0y
x =1 es el valor de la integral definida entre 0 y 1 de la funcion (es positiva).

Area = Jj f(x)dx = j:xzexdx = [(x2 —2X+ 2)ex]z =

=(12 —2-1+2)e1—(02 —2-0+2)e° =le—2=0.72 u?

El area de la region delimitada por la
gréfica de la funcion f (x) y el eje OX
entre los valores x=0 y x=1 tiene un
valor aproximado de e—2=0.72
unidades cuadradas.
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5: Considere la recta r y el plano 1 dados por las siguientes ecuaciones:
r:E:y—Jﬁ?’:z—_l y 7m:2x+3y+5z2-4=0.
1 4 2
a) [1 p.] Estudie su posicidn relativa.
b) [1,5 p.] Encuentre la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene a r y es perpendicular

a .

a) Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta.

X=A
_ P (0,-31
B U, =(1-4,2) 7=1+22

Estudiamos si plano y recta se cortan.

m:2X+3y+52-4=0
X=A1

r<y=-3-41
2=1+24

= 21+3(-3-42)+5(1+21)-4=0=>

=21-9-124+5+101-4=0=i-8=01!

Obtenemos una igualdad imposible al intentar resolver el sistema formado por las ecuaciones de
recta y plano. No existe punto de corte de recta y plano, por lo que la recta es paralela al plano.

b) El plano 7" que contiene a la recta r y es perpendicular al plano = tiene como vectores directores el
vector director de la recta y el vector normal del plano. Ademas, contiene el punto P, (0,—3,1) de la

rectar.
7:2X+3y+52-4=0=>n=(2,35)

P(0.-31)exn X y+3 z-1
u=u,=(1-42)=7s:1 -4 2|=0=
v=n=(2,35) 2 3 5

= -20x+4(y+3)+3(z-1)+8(z-1)-5(y+3)-6x=0=

:—20x+4y+12+3z—3+82—8—5y—15—6x:O:>|7z’:—26x— y+11z-14=0

El plano que contiene a r y es perpendicular a = tiene ecuacion z: —26x—y+11z-14=0.
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6: Considere el punto P(5,—1,6) YV larecta

x=1-21
r.qy=-4
z2=5+1

a) [1 p.] Calcule la ecuacion del plano, , que pasa por Py es perpendicular a r.
b) [1 p.] Calcule la proyeccién ortogonal, P, de Penr.
¢) [0,5 p.] Calcule la distanciade P a r.

a) Si el plano es perpendicular a la recta tendra como vector normal el vector director de la recta.

x=1-21
riiy=-41 =v,=(-2,-11)
2=5+41

}:—2-5—(—1)+6+D:0:>

P(5,-16)erx - P(5,-1,6)ern
n=v,=(-2,-11)| ~7:-2x-y+z+D=0

=-10+1+6+D=0=[D=3|=|7:-2x—y+2+3=0|

El plano que pasa por P y es perpendicular a r tiene ecuacion z:-2x—y+z+3=0.

b) Para hallar la proyeccion ortogonal de P sobre la recta r determinamos el plano perpendicular a r
que pase por P. Lo hemos hallado en el apartado anterior y tiene ecuacion 7 :-2x—y+z+3=0.

Hallamos el punto P! interseccion del plano y la recta.

mr:-2X—-Yy+2+3=0
x=1-24
r.ay=—-4
Z=5+41

= -2(1-22)—(-A)+5+1+3=0=>
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x=1-2(-1)=3
= -24+4A+1+5+41+3=0=261=b6b=2A1=-1= y:—(—l):l = Pt(3,1,4)
z=5-1=4

La proyeccién ortogonal, P!, de P en r tiene coordenadas P' (3,1,4) :
¢) La distancia de P a la recta r es el médulo del vector que une los puntos P y P".

PP'=(3,1,4)-(5,-16)=(-2,2,-2)

d(P.r)=d(P,P') =[PP = (-2)" +2 +(-2)" = |v12 = 3.46 unidades

La distancia de P a la recta r vale \/1_2 = 3.46 unidades de distancia.
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7: Un examen tipo test consta de diez preguntas, cada una con cuatro respuestas, de las cuales solo una es
correcta.

a) [0,25 p.] Si nos preguntamos por el nimero de preguntas contestadas correctamente por alguien que
contesta al azar, ¢de qué tipo sera la distribucion de probabilidad? Calcule su media y su desviacién
tipica.

b) [0,75 p.] Diga cual es la probabilidad de que conteste correctamente cuatro preguntas.

¢) [0,75 p.] Diga cuél es la probabilidad de que conteste bien al menos tres preguntas.

d) [0,75 p.] Calcule, sin usar la tabla, la probabilidad de que conteste mal alguna pregunta. (Utilice ocho
decimales).

a) Llamamos X = “nlimero de preguntas contestadas correctamente por alguien que contesta al azar un
test de 10 preguntas con 4 respuestas”.

Como la probabilidad de acertar una pregunta respondiendo al azar es p = % =0.25 y las respuestas

de cada pregunta son independientes entre si tenemos que la variable aleatoria X es una binomial
conn=10yp=0.25. X =B(10, 0.25).
La media de la distribucion es n-p =10-0.25=2.5 respuestas correctas. La desviacion tipica es

30

Jnpg =4/10-0.25-0.75 = = 1.37 respuestas correctas.

b) Nos piden calcular P(X =4).

10 .9.8.
P(X =4)=(4 ]0.254-0.756 =%0.254-0.756 =10.146

c) Nos piden calcular P(X >3).
P(X23)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)+P(X =2)]=

10 10 10
=1- (0 jo.25°-o.751°+(1 ]0.251-0.759{2 Jo.252-0.758}=

=1-{0.75* +10-0.25"-0.75° +¥0.252 -0.758} =|0.474

d) Nos piden calcular la probabilidad de que conteste bien menos de 10 preguntas. Nos piden calcular
P(X <9).

1
P(X £9)=1-P(X =10) =1—(1g]o.251°-0.75° =1-0.25" =[0.99999905]
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8: Se sabe que en un pueblo el 50% de la poblacion tiene coche, el 35% tiene moto y el 22% tiene coche y
moto. Se elige a una persona al azar. Halle la probabilidad de que:

a) [0,25 p.] Tenga coche o moto.

b) [0,25 p.] No tenga ni coche ni moto.

¢) [0,5 p.] Sabiendo que tiene coche, que tenga moto.

d) [0,75 p.] Sabiendo que tiene moto, que no tenga coche.

e) [0,75 p.] Que tenga solo uno de los dos.

Elaboramos una tabla de contingencia.

Tiene moto | No tiene moto
Tienen coche 22 50
No tienen coche

35 100

Completamos la tabla.

Tiene moto | No tiene moto
Tienen coche 22 28 50
No tienen coche 13 37 50
35 65 100

a) Hay un 37 % de la poblacion que no tiene moto ni coche, por lo que el 100 — 37 = 63 % tienen moto
0 coche. La probabilidad de que al elegir una persona al azar tenga coche o moto es de 0.63.

b) Hay un 37 % de la poblacion que no tiene moto ni coche, por lo que la probabilidad de que al elegir
una persona al azar no tenga coche ni moto es de 0.37.

¢) Hay un 50 % de la poblacién que tiene coche y de estos el 22% tiene moto. La probabilidad de que al

. . 22
elegir una persona que tenga coche al azar tenga también moto es de 0 0.44.

d) Hay un 35 % de la poblacion que tiene moto y de estos el 13 % no tiene coche. La probabilidad de

que al elegir una persona al azar que tiene moto no tenga coche es de 2—2 =0.3714 .

a) Hay un 28 % de la poblacién gue tiene coche, pero no moto y un 13 % que tiene moto, pero no coche.

La probabilidad de que al elegir una persona al azar tenga solo uno de los dos es de 28+13 =0.41.

13de 13 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

