Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-2025

MATEMATICAS II

> Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una unica opcion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos.

> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacidn de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

Pregunta 1. Opcion A Un turista recorre el Principado de Asturias pasando ‘x’ dias en la zona del oriente, ‘y’

dias en la zona centro y ‘Z' dias en la zona de occidente. Sus gastos en estas vacaciones se reparten
como sigue: cada dia que pasa en la zona oriental gasta 30 € en hospedaje y 25 en alimentacioén, en
la zona centro gasta 40 € en hospedaje y 20 en alimentacion. En cuanto a la zona del occidente sus
gastos diarios son 30 € en hospedaje y 40 en alimentacion. Ademas, cada dia de vacaciones gasta en
otros conceptos 25 € en cada zona.

(a) (0.75 puntos) Si decide repartir el presupuesto en 290 € para hospedaje, 290 para alimentacién y
225 para gastos varios, plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo
matricialmente.

(b) (1 punto) En la situacién del apartado (a) decide cuantos dias puede estar en cada zona.

(c) (0.75 puntos) Manteniendo el presupuesto para cada concepto decide cuantos dias pasara en cada
zona si decide no visitar la zona del oriente, 0 demuestra que no se puede mantener esa distribucion del
presupuesto.

Solucion:

(a) (0.75 puntos) El turista, en hospedaje en la zona oriente gasta 30x, en la zona centro 40y, y en la
zona de occidente 30z, de forma que se obtiene la ecuacion:

30x +40y + 30z = 290

Realizando un razonamiento similar con los gastos en alimentacién se obtiene:
25x + 20y + 40z = 290

y con respecto al resto de conceptos se tendria:
25x + 25y + 257 = 225

El sistema, por lo tanto, seria:

30x +40y +30z = 290 30 40 30 X 290
25x+20y+40z = 290 = | 25 20 40 y | =1 290
25x + 25y +25z = 225 25 25 25 z 225

(b) (1 punto) Resolvamos el problema. Para ello tomemos la matriz ampliada asociada al sistema:

30 40 30290
25 20 40 | 290

30 40 30290 1 1 1 9

FoR/2 0N o5 20 40| 290 | 2P | 25 20 40| 290

25 25 25| 225 1 1 1] 9 30 40 30 | 290
1 1 1]o9 11 1] 9 x = 2
LoR2R f g 5 15|65 | B2l 9 5 15|65 [= y = 2
F3*>F3730F1
0 10 0 |20 0 0 30150 z = 5

y el turista ha pasado 2 dias en la zona oriente, 2 dias en la zona centro y 5 dias en la zona occidente.

(c) (0.75 puntos) Si el turista decide no visitar la zona oriente, el sistema seria:

40y +30z = 290
20y +40z = 290
25y +25z = 225
y la matriz ampliada seria:
40 30| 290 40 30| 290 1 1 9
20 40290 | =% | 20 40200 | BT | 20 40 |200 | TR
3 3 1
25 25225 1 1 9 40 30| 290
1 1 9 1 1 9
F3*)F3+F2/2
0 20 |110 | ——— | 0 20| 110
0 —10|-70 0 0]|-15
El sistema es incompatible, por lo tanto no se pueden dar las condiciones pedidas.
-1 2 -1 -1 -2
Pregunta 1. Opcion B Sea x € Ry las matrices A = o 1 2 |,B= 1 1 1 . Se pide:
-1 -1 1 2 1 X

(a) (1 punto) Calcular los valores de x € R para los cuales B tiene inversa.
(b) (1 punto) Para x = 0, calcular, en caso de que sea posible, B~".

(c) (0.5 puntos) Calcular los valores de x para los cuales det(AB) = det(A).




Solucion:

(a) (1 punto) Para que tenga inversa debe verificar que det(B) # 0:

-1 -1 -2 -1 —1
det 1 1 1 = det 0 0
2 1 X Fo + F4 —1

Fs + 2F4

Luego existe B~ para todo valor de x € R.

(b) (1 punto)

1 -1 2|1 00 11 -2
1 1 1]o 10 | 2% 0 -
F3+2F1
2 1 00 0 1 1 -4
4 1 —2[1 00 1
1 42 0 1 | 25 1
Fo—4F,
0 -1[1 10 0 1

Cambiando de signo a la matriz obtenemos la inversa:

1 -2 A
B'=| 2 4 1
1 -1 0

(c) (0.5 puntos) Como det(AB) = det(A) det(B) = det(A) la condicion se cumple para cualquier valor de x.

-2
X—4
1 00
11 0 | 225
2 0 1
-1 -2 0
Fi—F

X .

= si
Pregunta 2. Opcion A Se considera la funcion f(x) = ¢ 2

3—(x—5)? si

(a) (1 punto) Estudia si la funcién es continua en su dominio.

(b) (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento de la funcién. Estudia si la funcién tiene extremos

relativos. Haz un esbozo de la grafica de la funcion.

(c) (0.5 puntos) Suponiendo que la funcién representa el nimero de millones de bacterias de un tipo
que existen en una determinada muestra, en cada instante x, ¢se llegaria a alcanzar en algun instante

el valor 5 millones?

0<x<4,

4 < x. -
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Solucion:

(a) (1 punto) La funcion es polindmica, por lo tanto es continua, salvo, a lo sumo en x = 4. Para que sea
continua debe verificarse que: limy_,4+ f(x) = lim,_,4- f(x) = f(4)

lim f(x) = lim 3—(x—5)2=2

X—4+ X—4+*

lim f(x)= lim 2 =2
X—4- X—4—

Como f(4) = 3 — (4 — 5)2 = 2. la funcidn es continua en su dominio.

(b) (1 punto) Para ver si tiene extremos se calcula la derivada y se iguala a cero. Si 0 < x < 4:
()= 1 40
)

Por lo tanto no existen extremos en el intervalo (0, 4). Ademas, como la primera derivada es positiva en
todo el intervalo, la funcién es creciente.
Six > 4:

fi(x)=-2(x -5 =0+ x=5
Por lo tanto la funcion tiene un extremo en x = 5. Como la derivada es positiva en valores de x < 5y
negativa si x > 5, el punto es un maximo.
Ademas dado el signo de la derivada, la funcion crece en (4,5) y decrece en (5, +o0)

(c) (0.5 puntos) Como el maximo se alcanza en x = 5y f(5) = 3 < 5, no se llegaria a alcanzar nunca
dicho valor.

Pregunta 2. Opcion B De dos funciones continuas se sabe que f(1) =1y f(1) =2,y g(1) = -1y g'(1) = 2.
f(x)

Se construye la funcion h(x) = —-. Se pide

9(x)’
(a) (1.25 puntos) Calcular h(1) y h’(1).
(b) (1.25 puntos) Sabiendo que f tiene un maximo en x = 3 y que k(x) = (x — 2)3f(x) tiene un minimo en

ese mismo punto, calcular f(3).

Solucion:

o PG — (0G0, (gt — (g'() _ 2(—1)—1+2
S T A L R C)) R o )

(b) Si f y k tienen extremos en x = 3 entonces f'(3) = 0 y k’(3) = 0, entonces

K'(X) = 2(x — 2)f(x) + (x — 2)2F(x) — k'(3) = 2f(3) = 0 — £(3) = 0
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Pregunta 3. Opcion A Se sabe que la funcién F(x) es una primitiva de la funcién
f(x) = x cos(4x? — 1)
Se pide:

(a) (1.5 puntos) Calcula F sabiendo que F (;) =1.

R 1
(b) (1 punto) Estudia si F tiene un extremo en x = >

Solucion: Y el area:
(@) A=— / 4sen(x — m)dx = 4cos(x — )|y = 4cos(0) —4cos(—m) =4 —4(—1)=8
0
/xcos(4x2 —1)dx = %/8xcos(4x2 —1)dx = %sen(4x2 —1)+k (b) Si f es su primitiva, la funcién g(x) = f'(x):
2 2
X) = c0s“(x) — sen<(x) = cos(2x
Por lo tanto F(x) = sen(4x® — 1) +k, gix) () () (8x)
1 1\2 Pregunta 4. Opcion A Se estan construyendo dos puentes rectos en un tramo de autovia para los dos carri-
1=F(s)=sen{4|(5] —1|+k—=k=1 ]
les. Los puentes siguen las ecuaciones siguientes:
y la funcién buscada es F(x) = sen(4x? — 1) + 1 rnt)=@+t-1-2,3+21); rxs)=(1+2s,4—s5,4-29)
(b) Para ver si F tiene un extremo en dicho punto recordemos que F'(x) = f(x), por lo tanto es suficiente Se pide:
con sustituir: (a) (1.25 puntos) Estudia si los puentes son paralelos, se cortan o se cruzan
2
£ (;) ¢ <;> _ %cos <4 <;> N 1) _ % 20 (b) (1.25 puntos) La empresa quiere construir un puente de servicio que los una, y quiere que sea lo

mas corto posible, ;qué longitud tendra la via de servicio? Indica los puntos inicio y final del pasadizo.

luego la respuesta es no. .
g P Solucion:

(a) Un vector director de larectates el G = (1, —2,2) y un vector directorde larectas es Vv = (2, -1, -2).

Pregunta 3. Opcion B Los puentes serian paralelos si sus vectores directores fuesen paralelos, es decir, si existiese un « tal

) N i que (1,-2,2) = a(2,—1,—2). Es decir, deberia cumplirse que 1 = a2 y —2 = —a, lo cual es imposible,
(a) (1.5 puntos) Se considera la funcidn f(x) = 4 sen(x — 7). Calcula el area acotada encerrada por f y las
por lo tanto los puentes no son paralelos.
rectasy=0,x=0y x =. ) i
Para ver si se cortan, buscamos un punto comun, que seria solucion del sistema:

(b) (1 punto) Se considera una funcién g(x) continua. Sabiendo que una primitiva de g es f(x) =

3 2+t = 1+2s
sen(x) cos(x), calcula una expresion de g. 1_92%t = 4_s
Solucion: drat = 4-is

La matriz ampliada del sistema es:
(a) La funcion corta a los ejes en sen(x — ) = 0, es decir, cuando x — 7 = k. En el area pedida sélo se 1 —2| —1 1 —2| —1 1 -2 -1
anulariaen x = 0y en x = 7. Como la funcién es continua, si en un punto intermedio es negativa los sera Ab=| —2 1| 5 | B2E2 o 3| 3 [ 0 3] 3
F3— Fa+2F,

en todo el intervalo f(7/2) = 4 sen(—pi/2) = —4 < 0. 2 2 1 T 0O 6| 3 0 0| 9

El area pedida es: y el sistema es incompatible, por lo tanto los puentes se cruzan, no se cortan.



(b) La distancia minima entre las dos rectas que se cruzan es:

() — () - (@ x D]

at 2(1))
[u < V]|

|0 x V|| =v62+62+32=+v81=9.

El vector entre los puntos de referencia es:

2,-1,3)—(1,4,4)=(1,-5,-1).

El producto escalar:
(1,-5,—-1)-(6,6,3) =6 —30 —3 =—-27.
La distancia minima es:

=27
=g *

d 3.

Los puntos mas cercanos entre las rectas son aquellos tales que el vector PQ es perpendicularary y ro,
por tanto, cogemos todos los vectores que unen un punto de ry y uno de rp

to(S) — () = (1+25,4 — 8,4 — 25) — (2+1,—1 — 2,3+ 2t) =
(—t+2s—1 2t—s+5 —2t—2s+1)

Imponemos la condicién de que ese vector tienen que ser perpendicular a ambas rectas y se obtienen
las siguiente ecuaciones,

(~te2s—1 2t-s+5 —2t-2s41 ) (1 2 2 )=-9t-9=0=1=-1

(~t+2s—1 2t-s+5 —2t-2s+1 )-(2 1 —2)=95-9=0=s=1

Con lo que se obtienen los puntos P = r1(—1) = (1,1,1) y Q = r2(1) = (3, 3,2). Por lo tanto, el pasadizo
mas corto mide 3 decametros (30 metros) y debe construirse entre los puntos (1,1,1) y (3,3, 2).
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Pregunta 4. Opcion B Se consideran los puntos siguientes: A(1, 2, 3), B(-2,1,4), C(3,0,5) y D(0, -1, 2). Se

pide
(a) (1 punto) Estudia si los puntos pertenecen a un mismo plano.

(b) (0.75 puntos) Calcula el area del triangulo de vértices A, By C.

(c) (0.75 puntos) Calcula el volumen del tetraedro formado por los 4 puntos.

Solucion:

(a) Para ver si los puntos son coplanarios construimos los vectores ﬁ = (-3,-1,1), ﬁ =(2,-2,2)y
ﬁ = (—1, -3, —1) y veremos si son linealmente dependientes:

-3 -1 1
det| 2 —2 2 |[=-3240
1 -3 -1

Por lo tanto los puntos no son coplanarios.

(b) El area del triangulo de vértices A, By C es

|A@><A%|
2

77K
ABxAG=det| -3 —1 1 |=8] +8k
2 -2 2
Por lo que el area del triangulo seria

(c) El volumen de un tetraedro es el valor absoluto de un sexto del producto mixto de ﬁ =(-3,-1,1),
A% =(2,-2,2)y ﬁ = (—1,-3,—1). Como en el apartado primero ya hicimos este producto, la solucién

seria ‘_632’ ~ 5.3333

Pregunta 5. Opcion A En una fabrica de componentes electrénicos se sabe que el 6 % de las piezas que se

fabrican son defectuosas. En el proceso de control de calidad se toma una pieza al azar y se introduce
en un sistema de prueba/fallo. Se sabe que la probabilidad de que el sistema de fallo si la pieza es
defectuosa es del 95 % mientras que la probabilidad de que lo haga si la pieza no es defectuosa es del
4%.

(a) (1.25 puntos) Si se seleccionan 10 piezas al azar ¢ cuél la probabilidad de que al menos una de ellas
sea defectuosa?

(b) (1.25 puntos) Determinar la probabilidad de que si se selecciona una pieza al azar, la prueba no
indique fallo.



Solucion: Llamamos D al suceso la pieza extraida es defectuosa. Nos dicen que P(D) = 0.06. Llamamos
F al suceso el sistema da fallo. Con los datos dados P(F/D) = 0.95 y P(F/D) = 0.04.

(a) Llamando X al nimero de piezas que no son defectuosas entre las 10 seleccionadas, se trata de una
B(10,0.94). Vamos a calcular la probabilidad de que ninguna sea defectuosa que seria el suceso com-

plementario.
10

0
Por lo tanto, la probabilidad de que al menos una sea defectuosa es P(X > 1) =1 — 0.5386 = 0.4614

P(X =0) = ( )0.94‘00.060 = 0.5386

(b) Se pide P(F) utilizando el teorema de la probabilidad total podemos escribir:
P(F)=1—-P(F)=1—(P(FND)+ P(FND))=1— P(F/D)P(D) — P(F/D)P(D) =
=1-0.95.0.06 —0.04-0.94 =1—0.0946 = 0.9054

Pregunta 5. Opcion B En una empresa de telecomunicaciones, el tiempo que tarda un cliente en resolver
un problema llamando a atencion al cliente sigue una distribucién normal con media ;1 = 30 minutos y

desviacion tipica o = 5 minutos.
(a) (0.75 puntos) ¢ Cual es la probabilidad de que un cliente tarde entre 25 y 30 minutos en resolver su
problema?

(b) (0.75 puntos) Un cliente decide que si tarda mas de 20 minutos en su resolucién, cambiara de
empresa ¢ cual es la probabilidad de que cambie?

(c) (1 punto) La empresa hace cambios en la gestion de atencion al cliente obteniendo que la proba-
bilidad de que se tarde menos de 20 minutos es 0.7. Si se mantiene la desviacion tipica ¢se ha
mejorado el tiempo de resolucion medio o por el contrario el cambio no ha sido positivo?

Solucion: Llamaremos X al tiempo que tarda en resolver el problema.

(a)

) =

P(25§X§30)=P(X§30)—P(X§25)=P<X;3OS30;30>_p(X;30§25;30

=P(Z<0)—P(Z<-1)=P(Z<0)—(1-P(Z<1))=05—1+0.8413 = 0.3413

(b)

X—30>20—30

P(X>20)=P( — > >=P(Z>—2)=P(Z<2)=0.9772

(c) P(X < 20) =0.7 lo que corresponde a la normal tipificada Z = 0.525, de esta forma

20 —

0.515 = — p=20—-5%0.525=17.3750

Por lo tanto se ha disminuido el tiempo medio de espera.
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* Algunos valores de la funcion de distribucion N(0, 1) son: F(x) = P(Z < x), F(0) = 0.5, F(1) = 0.84183,
F(2) = 0.9772, F(0.7) = 0.758, F(0.525) = 0.7.

Si tus valores no estan entre los expuestos, toma el mas cercano.




Criterios de correccion

Pregunta 1. Opcion A Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque A: Sentido numérico.

> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién maxima otorgada: 1 punto el apartado (b) y 0.75 puntos los apartados (a) y (c).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 1. Opcion B Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque A: Sentido numérico.

> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién méaxima otorgada: 1 punto los apartados (a) y (b) y 0.5 puntos el apartado (c).

PORCENTAJE: asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 2. Opcion A Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién maxima otorgada: 1 punto los apartados (a) y (b) 0.5 puntos el apartado (c).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 2. Opcion B Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 3. Opcion A Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.



> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién maxima otorgada: 1.5 puntos el apartado (a), 1 punto el apartado (b).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 3. Opcion B Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque D: Sentido algebraico.

Calificacién maxima otorgada: 1.5 puntos el apartado (a), 1 punto el apartado (b).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 4. Opcidn A Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque C: Sentido espacial.

Calificacién maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 4. Opcion B Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque C: Sentido espacial.

Calificacion maxima otorgada: 0.5 puntos el apartado (a), 0.75 puntos los apartados (b) y (c).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 5. Opcion A Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:

> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque E: Sentido estocastico.

Calificacién maxima otorgada: 1.25 puntos cada apartado.

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.

Pregunta 5. Opcion B Criterios especificos de correccion

SABERES BASICOS a los que corresponde la pregunta:



> Bloque B: Sentido de la medida.

> Bloque E: Sentido estocastico.

Calificacién méaxima otorgada: 0.75 puntos los apartados (a) y (b), 1 punto el apartado (c).

PORCENTAJE asignado a la pregunta con respecto al total de la prueba: 25 %.



