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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
méaxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberdn estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Esta semana una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su movil
conectandose a redes sociales, a periodicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas
conectada a redes sociales, 4 horas conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad.
Se sabe que en una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% mas de megabytes que
en una hora de conexion a periodicos. Se sabe también que en una hora de conexidn a periddicos
se consume 30 megabytes méas que en una hora de conexién a la universidad. ;Cuantos megabytes
consume una hora de conexion a redes sociales?; ¢cuantos una hora de conexion a periédicos?;
jcuantos una hora de conexién a la universidad?

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos

210
Problema 1. B. Consideramos las matrices A={3 5 2|, B=
1 3 1

a) Calcula el producto AC', siendo C' la matriz traspuesta de C. (0,75 puntos)
b) Calcula la inversa de la matriz B—A. (1,25 puntos)

¢) Obtén la matriz X que verifica la ecuacion X'A+C = X'B, siendo X' la matriz traspuesta
de X. (1,5 puntos)

2 1 101
4 2lyc=[3 2 2
10 010

O v o -

Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. El valor de una empresa (en millones de euros) se expresa en funcion del tiempo
t (en afios) seguin la funcion B(t)=-t*+12t—11, paratentre 2y 9.

a) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor maximo y cual es este valor? (0,75 puntos)
b) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor minimo y cudl es este valor? (0,75 puntos)

c) ¢En qué periodo el valor de la empresa es superior a 24 millones de euros? (1,25 puntos)
d) Calcula la siguiente integral: (0,75 puntos)

LgB(t)dt
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

3x* —27
(%) X2+ X—2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una empresa de mantenimiento de automdviles evalla los coches haciéndoles dos
controles; si los dos salen negativos entonces el coche se califica como no adecuado y si los dos
salen positivos entonces se califica como adecuado. Sin embargo, si uno de los controles sale
positivo y el otro negativo, entonces se le hace un tercer control; si este sale positivo la
calificacion es de coche adecuado, y en caso contrario la calificacion es de no adecuado. Se sabe
que una determinada marca pasa correctamente el primer control con una probabilidad de 0,8 y
que la probabilidad de que pase el control disminuye en 0,1 cada vez que se le hace un control.
Seleccionamos al azar un coche de esta marca para su evaluacion.
a) ¢Cual es la probabilidad de que el coche seleccionado sea calificado como adecuado?
(1 punto)
b) Si se sabe que el coche seleccionado ha sido calificado como adecuado, ¢cuél es la
probabilidad de que haya pasado el primer control? (1 punto)
c) Si se sabe que al coche seleccionado solo se le han hecho dos controles, ¢cual es la
probabilidad de que haya sido calificado como adecuado? (1 punto)
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Soluciones

Problema 1. A. Esta semana una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su mévil
conectandose a redes sociales, a periodicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas
conectada a redes sociales, 4 horas conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad.
Se sabe que en una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% mas de megabytes que
en una hora de conexién a periddicos. Se sabe también que en una hora de conexion a periddicos
se consume 30 megabytes méas que en una hora de conexion a la universidad. ;Cuantos megabytes
consume una hora de conexion a redes sociales?; ;cuantos una hora de conexion a periodicos?;
jcuantos una hora de conexion a la universidad?

Llamamos “x” el consumo en megabytes de una hora de conexién a redes sociales, “y” el
consumo en megabytes de una hora de conexion a periodicos y “z” el consumo en megabytes
de una hora de conexidn a. la universidad.

“Una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su movil conectandose a redes sociales,
a periédicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas conectada a redes sociales, 4 horas
conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad” - 10x+4y+6z =1470.

“Se sabe que en una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% mas de megabytes
que en una hora de conexion a periodicos” - x=1.2y

“Se sabe también que en una hora de conexion a periodicos se consume 30 megabytes mas que
en una hora de conexion a la universidad” > y=30+2z.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

10x+4y+6z=1470 5X+2y+3z=735

x=1.2y = x=12y =51.2y+2y+3(y-30)=735=
825 [x=1.2-75=90
=6y+2y+3y-90=735=11ly=825=|y=—=75|=
11 [z=75-30=45]

Una hora de conexion a redes sociales consume 90 megabytes. Una hora de conexion a periédicos
consume 75 megabytes. Una hora de conexion a la universidad consume 45 megabytes.
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2 10 1 21 101
Problema 1. B. Consideramos las matrices A=|{3 5 2|,B=|0 4 2|yC={3 2 2].
1 31 2 10 010
a) Calcula el producto AC', siendo C' la matriz traspuesta de C. (0,75 puntos)
b) Calcula la inversa de la matriz B—A. (1,25 puntos)
¢) Obtén la matriz X que verifica la ecuacion X'A+C = X'B, siendo X' la matriz traspuesta de
X. (1,5 puntos)
a) Calculamos AC'.
2 1 01 3 0 2 6+2 1 2 8 1
AC'=[3 5 2|0 2 1|=[3+2 9+10+4 5|=|5 23 5
1 3 1)\l1 20 1+1 3+6+2 3 2 11 3
b) Comprobamos que la matriz tiene determinante no nulo y calculamos su inversa.
1 21 2 10 -1 1 1
B-A=/0 4 2|-|3 5 2|=|-3 -1 O
2 1 0) (1 31 1 -2 -1
-1 1 1
B-A=[-3 -1 0|=-1+0+6+1-3-0=3=0
1 -2 -1
1 -3 1 +—1 -2 1 -2 1 -1
Adj| 1 -1 -2 0 -1 1 -1 1 0
L Adj(B-A) 1 0 -1 -3 1| |1 1] |1 -3
(Bonyt - AUB-A) 1 ; .
|B—A| 3 3| [0 -1 1 -1 1 0
-3 1 -1 1 -1 -3
+ - +
-1 -2 1 -2 1 -1

1 -1 1) (1/3 -1/3 1/3
(B-A'=3 0 -3|={1 0 1
7 -1 4) (7/3 -1/3 4/3

c) Despejamos X' en la ecuacion matricial.
X'A+C=X'B=C=X'B-X'A= X'(B-A)=C=X'=C(B-A)"

Determinamos la expresion de la matriz X",
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10 1)1 -1 1) (147  -1-1 144
Xt:C(B—A)_lzé 32 2||-3 0 -3|=3-6+14 -3-2 3-6+8=
0107 -1 4 -3 0 -3

8 -2 5 8/3 -2/3 5/3
:% 11 -5 5 |=|11/3 -5/3 5/3

3 0 -3 -1 0o -
8/3 -2/3 5/3 8/3 11/3 -1
Si X'=|11/3 -5/3 5/3 entoncesX:(X‘)t: —2/3 -5/3 0
10 -1 5/3 5/3 -1
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Problema 2. A. El valor de una empresa (en millones de euros) se expresa en funcion del tiempo
t (en afios) seguin la funcién B(t)=-t*+12t—11, paratentre 2y 9.

a) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor méximo y cual es este valor? (0,75 puntos)
b) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor minimo y cudl es este valor? (0,75 puntos)
c) ¢En qué periodo el valor de la empresa es superior a 24 millones de euros? (1,25 puntos)
d) Calcula la siguiente integral: (0,75 puntos)

LSB(t)dt

a) Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula la derivada.

B(t)=—-t*+12t-11= B"(t)=-2t+12

B(t)=0=-2t+12=0=t=6¢€[2,9]

Sustituimos este valor en la segunda derivada.
B'(t)=—2t+12=B"(t)=—2=B"(6)=-2<0

La segunda derivada es negativa para t =6, la funcidn tiene un maximo relativo en este valor.
Para t =6 la funcion vale B(6)=-6"+12-6-11=25.

La empresa alcanza su valor maximo a los 6 afios siendo este valor maximo de 25 millones
de euros.

b) La funcion es continua y alcanza un méaximo relativo en t =6. La funcion crecede 2a6y
decrece de 6 a 9. Valoramos la funcién en los extremos del intervalo de definicion que es
donde se alcanza el minimo valor de la empresa.

B(2)=-2°+12-2-11=9
B(9)=-9°+12-9-11=16
El minimo valor de la empresa es de 9 millones de euros que se alcanzan en el segundo afio.

c) Averiguamos cuando B(t)=24.

B(t)=24
=t +12t-11=24=1*-12t+35=0=
B(t)=—t*+12t-11

: 12-2_=—
12+.(-12)° =435 1242 | 5 —12=
=1= ( 2) :122_2: 1222
; _[7=¢

El valor de la empresa es de 24 millones en el afio 5, su valor aumenta hasta el afio 6 que
alcanza un valor de 25 millones y luego baja hasta el afio 7 que vuelve a valer 24 millones de
euros.

Del afio 5 al 7 la empresa tiene un valor superior a 24 millones de euros.
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d) Calculamos la integral pedida.

3 8
IB B(t)dt = fs—tz +12t—11dt = {i+ 6t? —11t} =
3 3 3

3

-8 -3 512
={T+6-82—11-8}—{T+6-32—11-3}=—T+384—88+9—54+33= i

340
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

3x* —27
() X2+ X—2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcion racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador.

-1+3 1= x
-1+ ,/1°-4(-2) — gl
X +x-2=0=>x= ( ): #3_] 2
2 2 -1-3
o [2=x
2
Dominio f (x)=R—{-2,1}
Punto de corte con el eje OY:
2_
f(x)= X —2T 3.0°-27 27 27
X+x—2 = f(0)=m=7:> A 0,7
gje OY - x=0 i
Puntos de corte con el eje OX:
3x?2 —27 ,
FX) =iz :O:?;X—_272:>3x2—27:0:>x2—9:0:>
eje OX »>y=0 XX
B(-3,0)
=>x=9=x=/9=43=
C(3,0)

Los puntos de corte con los ejes coordenados son A(O,z—;j, B(-3,0) y C(3,0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ X=-2 es asintota vertical?
3x2-27 3(-2)°-27 -15

XILWZ f (X):XIL@ x2+x—2:(—2)2—2—2: 0 -

X =—2 es asintota vertical.
¢ Xx=1 es asintota vertical?

. . 3x?-27 31°-27 -24
I|mf(x)=I|m _ == =

x->1 -1 x*+x-2 1°+1-2 O
x=1 es asintota vertical.

=00
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Asintota horizontal. y=b

2 2
b=lim f (x)=lim 2" _jim ¥ _3
X—®0 X000 XS4 X—2 xox X

y =3 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

3x?-27
= =

_Bx(xF+x-2)—(2x+1)(3x* -27)
X 4x=2 -

(x2 +x—2)2

f(x) (%)

BX 46X 12X~ 6X° +54x—3x? +27  3x2+42x+27  3(x*+14x+9)

(x2+x—2)2 (x2+x—2)2 (x2+x—2)2
2
f(x)=0= 3(()(2 +14X+)?) =0=x*+14x+9=0=
X +X-2

14+ 2_ 4. _ X =—7+2+10 =-0.67
. 14+ 14 49 144410 _ J10

2 2 x=—7—210 =-13.32

La funcidn presenta dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y
después de los puntos criticos, 1 y —2 (excluidos del dominio).

e Enelintervalo (—oo, —7—2\/1_0) tomamos x =-20 Yy la derivada vale

3((-20)" +14(-20)+9)

f"(-20)= —~=0.002>0. La funcién crece en (—oo, —7—2\/1_0)

((-20)*~20-2)

e Enelintervalo (—7—2J1_0, —2) tomamos x =-3 y la derivada vale

3((=3)* +14(-3)+9
—3): (( ) ( ) )=—8<0.Lafunciéndecreceen (—7—2J1_0,—2).

((—3)2 —3—2)2

e Enelintervalo (—2,—7+ ZJl_O) tomamos x =-1 y la derivada vale

3((=1)° +14(-1)+9
—1): (( ) ( ) ):—3<0.Lafunciéndecreceen (—2,—7+2J1_O).

(-1~ 2)2
e Enelintervalo (—7+ 2\/1_0,1) tomamos x =0 Yy la derivada vale

2 .
f'(O = 3(0 4 0+29) :£>O. La funcién crece en (—7+2\/1_0,1).
(0°+0-2) 4
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e Enelintervalo (1,+0) tomamos x =2 y la derivada vale

3(2°+14-2+9
f(2)= ( i +2 )=i>0. La funcion crece en (1,+oo).
(22+2-2) 16

La funcién decrece en (—7—2J1_0, —2)u(—2,—7+ 2J1_0> y crece en

(o0 =7~ 2410) (=7 +2410,1) U (L +0)

La funcién presenta un maximo local en x = —7—2\/1_0.
3(~7-2J10) ~27 22-4i0

(~7-2y10) ~7-2i0-2

tiene coordenadas (—7 - ZJl_O, w] )

=3.117 el maximo local

Como f (—7 - ZJl_O) =

La funcidn presenta un minimo local en x=—7+2J1_0.
2
3(-7+2v10) -27 22+ 410
(~7+2410) ~7+2v10 -2

tiene coordenadas (—7 + 2J1_0, %] )

=11.55 el minimo local

Como f (—7 n 2J1_0) =

d) Representamos la grafica de la funcion.

iR
o
Y

-Minimo
}f\
0
x=-2 x=1
4
Miximo y=3
i 3
o sl
e
X
15 -4 -13 -12 -I1 -0 -D 8 7 5 4 g 1
2. l

R
il
%)
|
3]

-
+
=
|
v | =
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Problema 3. Una empresa de mantenimiento de automdviles evalla los coches haciéndoles dos
controles; si los dos salen negativos entonces el coche se califica como no adecuado y si los dos
salen positivos entonces se califica como adecuado. Sin embargo, si uno de los controles sale
positivo y el otro negativo, entonces se le hace un tercer control; si este sale positivo la
calificacion es de coche adecuado, y en caso contrario la calificacion es de no adecuado. Se sabe
que una determinada marca pasa correctamente el primer control con una probabilidad de 0,8 y
que la probabilidad de que pase el control disminuye en 0,1 cada vez que se le hace un control.
Seleccionamos al azar un coche de esta marca para su evaluacion.
a) ¢Cudl es la probabilidad de que el coche seleccionado sea calificado como adecuado?

(1 punto)
b) Si se sabe que el coche seleccionado ha sido calificado como adecuado, ¢cual es la

probabilidad de que haya pasado el primer control? (1 punto)

c) Si se sabe que al coche seleccionado solo se le han hecho dos controles, ¢cual es la

probabilidad de que haya sido calificado como adecuado? (1 punto)
Realizamos un diagrama de arbol.
Control 2 +
Control 1 + P(C2+) =0.7 Control 3 +
P(C1+)=0.8 Control 2 - P(C3+)=0.6
P(C2-)=0.3 Control 3 -
Coches y P(C3-)=0.4
controles Control 3 +
Control 2 + P(C3+) = 0.6
Control 1 - P(C2+) =0.7 Control 3 -
P(C1-)=0.2 Control 2 - P(C3-)=0.4
P(C2-)=0.3

a) Para que sea calificado como adecuado puede pasar de tres formas distintas.
P (Adecuado) = P(C1+)P(C2+)+P(C1-)P(C2+)P(C3+)+P(Cl+)P(C2-)P(C3+)=

=0.8-0.7+0.2-0.7-0.6+0.8-0.3-0.6 =|0.788

b) Debemos calcular P(C1+/Adecuado).

P(C1+nAdecuado) 0.8:0.7+0.8-0.3-0.6 (176
P ( Adecuado) 0.788 197

P(C1+/Adecuado) = =0.8934

c) Sisolo se le han hecho dos controles es porque han salido los dos negativos o los dos positivos.
Para ser calificado como adecuado debe de haber obtenido dos controles positivos.

Nos piden calcular P((C1+ NC2+)/((Cl+nC2 +)u(C1—mC2—))).

P(C1+nC2+)
P((C1+nC2+)u(Cl-nC2-))

P((Cl+nC2+)/((Cl+nC2+)u(Cl-nC2-)))

- 0807 |28 _ 4903
0.8:0.7+0.2:0.3 |31
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