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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
méaxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La agencia
obtiene 700 euros de beneficio por cada excursion a la montafia y 500 euros por cada excursion
a la playa. La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones.
Cada excursion a la montafa requiere 2 autobuses y 2 guias, mientras que cada excursion a la
playa requiere 2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuantas excursiones a la montafa y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para

obtener el maximo beneficio posible? (3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)
1 0 2
. 31 0 -1 01
Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2|,B= yC= :
-1 0 -1 4 20
0 3 0
a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 2XA+B'C =1, siendo I la matriz
identidad de orden 3 y Bt la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
30 -1
b) Consideremos la matriz D=0 0 1 |. Calcula para qué valores de z la matriz AD es
0 0 z
diagonal. (1 punto)

Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos para coches ha estudiado su desgaste,
medido en una escala de 0 a 1, en funcién del tiempo de uso. La empresa fabrica dos tipos de
neumaticos: A y B. Para un neumatico A, su desgaste D, tras x meses de uso, para x entre 0 y

. . 1 29X
50, viene dado por la funcion D, (x)=—+——. Por su parte, el desgaste Dp para un
P ~ ()= 105" 3000 P : 7P
2
neumatico B tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la funcién D, (x) = 3;00 .
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a) Determina el niUmero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de

neumaticos. (1 punto)
b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A y para
que intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el &rea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es
menor para el neumatico A, y calcula el &rea comprendida entre las dos funciones en el
intervalo en que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

Problema 2. B. Se considera la funcion:
1 1+ X2

f(x)==-

2 x(2x+4)+2

Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una ciudad estd implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como
parte de este programa, los residentes tienen la opcidn de participar en dos actividades: limpieza
de parques y plantacion de arboles. Para evaluar el impacto de esta iniciativa, se realizd una
encuesta a 2.000 ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza de parques, 1.400 en
la plantacion de arboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas. Seleccionamos al
azar a uno de estos ciudadanos.
a) Calcula la probabilidad de gque el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las
dos actividades. (0,75 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques,
pero no en plantacion de arboles. (0,75 puntos)
c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de
las dos actividades. (0,75 puntos)
d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, calcula la
probabilidad de que tampoco haya participado en la limpieza de parques. (0,75 puntos
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Soluciones

Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La agencia
obtiene 700 euros de beneficio por cada excursion a la montafia y 500 euros por cada excursion
a laplaya. La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones.
Cada excursion a la montafa requiere 2 autobuses y 2 guias, mientras que cada excursion a la
playa requiere 2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuantas excursiones a la montafia y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para

obtener el maximo beneficio posible? 3
puntos)
b) ¢Cuél es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de excursiones a la montafia e “y” al naimero de excursiones a la

playa.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.
Autobuses |  Guias Beneficio
Excursiones a montafia (x) 2X 2X 700x €
Excursiones a playa (y) 2y y 500y €
TOTALES | 2x+2y 2X+Yy 700x +500y

La funcion a maximizar son los beneficios: B(x, y) =700x+500y .
Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones ”
2> 2x+2y <10, 2x+y<8.

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos las inecuaciones en un sistema:

2x+2y <10 X+Yy<5
2X+y<8 }=>2x+y<8
Xx>0;y>0 X>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+y=5 2X+y=38 x>0;y>0
X =5-Xx X =8-2
y y X Primer
0 5 0 8
cuadrante
3 2 3 2
5 0 4 0
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21\
x+y=5
. ’P(I, 1)
2x+y=8
Y »
X+y<5
Como las restricciones son 2x+y <8 ¢ la region factible es la region del primer cuadrante

x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

1+1<5
. 2+1<8 iSe cumplen todas!
1>0;1>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

4 de 13 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Valencia Juan Antonio Martinez Garcia

2x+y=8

2 p C(3,2)

x+y=5

(0, 0) D(4,0) x

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =700x+500y en cada uno de los vértices de la
region factible en busca del valor maximo.

A0, 0) > B
B(0,5)> B
C(3,2)> B
D(4,0)> B

—

0,0)=0
0,5) = 700-0+500-5 = 2500
2)

3, 700-3+500-2 = 3100 Maximo
4,0)=700-4+500-0 = 2800

El valor més alto que se pueden obtener en la regidn factible es 3100 y se obtiene en el
punto C(3, 2).
Los beneficios mas altos se consiguen con 3 excursiones a la montafia y 2 a la playa.

b) Los beneficios mas altos que se pueden conseguir son de 3100 euros.
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1 0 2

. 31 0 -1 01
Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2|,B= yC= .
-1 0 -1 4 20
0 3 O
a) Determina la matriz X que es solucién de la ecuaciéon 2XA+B'C =1, siendo I la matriz
identidad de orden 3 y Bt la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
30 -1
b) Consideremos la matriz D=|{0 0 1 |. Calcula para qué valores de z la matriz AD es
0 0 z
diagonal. (1 punto)
a) Despejamos X en la ecuacion matricial.
1 1

2XA+B'C=1=2XA=1-B'C = XA:—(I —BtC):X =—(| —BtC)A’l
2 2

Determinamos, si existe, la inversa de la matriz A.

10 2
|A=[0 1 —2/=0+0+0-0-0+6=6=0
03 0
1 0 0 1 3 03 o1
+ - +
Adjl0 1 3 -2 0 2 0 2 -2
L Adi(A) (2 2 0) 1] o o gt oo
A 6 6| -2 0 2 0 [2 -2
00 1o 10
13 03 o1

6 6 -2 1 1 -1/3
A"1=10 0O 2|=0 O 1/3

0 3 1 0 -1/2 1/6

Determinamos la expresion de la matriz X.

10 0) (3 -1
t 10 1
|-BC=|0 1 0[-|1 0 -

4 20
0 01 0 -1

1 00 -3-4 0-2 3-0 8 2 -3
=0 1 0|-|-1+0 0+0 1+0|=l1 1 -1
0 01 0-4 0-2 0+0 4 2 1
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. 1 8 2 36 6 -2
X:—(I—BtC)A’lz—— 1 1 -1llo0 0 2 |=
2 26

4 2 1)\0 3 1

48 48+9 -16+4-3 48 57 -15 4 19/4 -5/4
:é 6 6+3 -2+2-1 :é 6 9 -1 |=|1/2 3/4 -1/12
24 24-3 -8+4+1 24 21 -3 2 714 -1/4

b) Determinamos la expresion de la matriz AD.

2\(3 0 -1 3 0 -1+2z
AD=|0 1 -2||0 0 1|=|0 0O 1-2z
0)\0 0 z 0 0 3

Para que la matriz AD sea diagonal deben ser nulos los elementos situados fuera de la

diagonal principal > -1+2z=0-> z= %

Para z :% la matriz queda AD =

O O w
o O O

0
0 |. Siendo una matriz diagonal.
3
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Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos para coches ha estudiado su desgaste,
medido en una escala de 0 a 1, en funcion del tiempo de uso. La empresa fabrica dos tipos de
neumaticos: A y B. Para un neumatico A, su desgaste D4 tras x meses de uso, para x entre 0 y

1 29x
50, viene dado por la funcién D,(x)=—=+——. Por su parte, el desgaste Dz para un
100 3000
2
- : ., X
neumatico B tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la funcién D, (x) = 3000
a) Determina el nUmero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de
neumaticos. (1 punto)
b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A y para qué
intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el &rea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor
para el neumatico A, y calcula el &rea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en
que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

a) Averiguamos el valor de x para el que D, (x)= D (x).

2
D, (X) =Dy (X) = —+ 22X = X 304 20x=x2 = x*~29x~30=0=
100 ' 3000 3000

29+31
29i\/(—29)2—4(—30)_29i31_ 5 =[30=x
2 2 29-31 _

~1¢[0,50]

Cuando han pasado 30 meses el desgaste de los dos tipos de neumaticos es el mismo.

b) El desgaste solo coincide en x =30. Averiguamos si D, (X) < Dy (x) antes de este valor o

después de este valor.

e Enelintervalo [0,30) tomamos x =10 y tenemos que D, (10)= 1, 290 _ 320 y

100 3000 3000

10° 100
D
: (10)= 3000 3000

e Enelintervalo (30,50] tomamos x =40 y tenemos que D, (40)=

——, por lo que D,(x)>Dg(x) para x<[0,30).

1 1160 ~ 1190
100 3000 3000 Y

D, (40) = 40° 1600
8 3000 3000

——, por lo que D, (x)< Dg(x) para x e(30,50].

Entre los meses 30 y 50 el desgaste de los neumaticos del tipo A es menor que el desgaste de
los de tipo B.

c) Calculamos el area del recinto limitado por las dos graficas entre 30 y 50. Como las graficas
solo se cortan en x=30 el area es el valor de la integral definida entre 30 y 50 de

Dy (X)—D,(x).
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50

50 2 3 2
Area:jSODB(x)—DA(X)dX=J X 1 29x dxe| X _29x
%0 5 3000 100 3000 9000 100 6000

30

[ 50° 50 29-50°7 [ 30° 30 29-30°
9000 100 6000 | | 9000 100 6000

_ 250000-9000-217500~54000+5400+ 78300 [188 _ oo
18000 45

Calculamos el area del recinto limitado por las dos gréaficas entre 0 y 30. Obtenemos el area
como el valor de la integral definida entre 0y 30 de D, (x)—Dg(x).

30

30 2 2 3
Area:rODA(X)—DB(X)dX:J 1 N 29X X dx = | X +29X X
0 o 100 3000 3000 100 6000 9000

0

_[30,2030° 30° ] [0 2000 0’ | 5400+78300-54000 [33 _ . .
100 6000 9000 | |100 6000 9000 18000 20
ot Vs

Iu /
07

. D.(*)=1% * 3000 /
01 4/ / Xt
/// P2 (%)= 5555
g_/ 3
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

2
f(x)= 1 +x
2 x(2x+4)+2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcion racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el

denominador.
24422 -4 _—_2__1
2

X(2x+4)+2=2x* +4x+2=0= X +2x+1=0= x = 5

Dominio f (x)=R—{-1}
Punto de corte con el eje OY:

2 X(2X+4)+2 :>f(0)=5—m=0:> A(0,0)
U+ 4)+
eje OY > x=0

Puntos de corte con el eje OX:

fx)=to_ X 1 14 1 14X
2 x(2x+4)+2l=0=2-——"% _=__ %
) 2 x(2x+4)+2 2 2X*+4x+2
ejeOX »>y=0
= 2X° +4x+2=2+2x" = 4x=0=x=0=|A(0,0)
El Gnico punto de corte con los ejes coordenados es A(0,0).
b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=-1 es asintota vertical?
. 1 1+% 1 1+(-1)° 12 1
lim f (x)=lim=- ==— =———==-w=w
o1 o>12 x(2x+4)+2 2 (-1)(2(-1)+4)+2 2 0 2
x=-1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
2 2 2
b=lim f (x)=lmi-— Xyl WXl x 11,
x>0 =2 X(2X+4)+2 o=2 2X +4x+2 o=2 2x° 2 2

y =0 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
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f(x)—l 1+x* 1 1+x* 1 1 1+x°
_———2 _———2— —
2 2X“+4x+2 2 2(x+1) 2

B (1+ x)2

1, 2x(1+x)2—2(1+x)(1+x2)J1'[_2x(1+x)—2(1+x2)}

(1+ x)4 2 (1+ x)3

X+x>-1-x*  1-x

(1+ x)3 (1+ x)3

F(x)=0= % —0=1-x=0=[x=1]

(1+x)

La funcion presenta un punto critico en x =1. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre
y después de 1y -1 (excluido del dominio).

e Enelintervalo (—oo,—l) tomamos x=-11y la derivada vale

f'(-11) = 1_(_113) =-0.012 <0. La funcion decrece en (—0,-1).
(1-11)
e Enelintervalo (—1,1) tomamos x =0 y la derivada vale f"(0)= (11_:)3 =1>0.La
—+

funcién crece en (-11).
e Enelintervalo (1,+0) tomamos x =9 y la derivada vale
f(9)= (11_:)3 =—0.008 <0. La funcién decrece en (1,+0).
+

La funcion decrece en (—o0,—1)\U(1,+) ycrece en (—1,1).

La funcién presenta un maximo local en x=1. Como f (1) :E_W =587 1 el
+4)+

maximo local tiene coordenadas (1, %)

d) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

X f(x):l——“x2
2 x(2x+4)+2

-3 -0.75

-2 -2

0 0

1 0.25

2 0.22

3 0.1875
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=

Mdximo
y=20 x

-

1 1+x?
2 4(1+x)

"
3%}

E=Y

=il

=]
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Problema 3. Una ciudad esta implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como
parte de este programa, los residentes tienen la opcidn de participar en dos actividades: limpieza
de parques y plantacion de arboles. Para evaluar el impacto de esta iniciativa, se realizd una
encuesta a 2.000 ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza de parques, 1.400 en
la plantacion de arboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas. Seleccionamos al
azar a uno de estos ciudadanos.
a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos
actividades. (0,75 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques,
pero no en plantacion de arboles. (0,75 puntos)
c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de las
dos actividades. (0,75 puntos)
d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, calcula la
probabilidad de que tampoco haya participado en la limpieza de parques. (0,75 puntos

Realizamos una tabla de contingencia.

Plantacion de arboles | No plantacion
Limpieza de parques 300 800
No limpieza 100
TOTALES 1400 2000
Completamos la tabla
Plantacion de arboles | No plantacion
Limpieza de parques 300 500 800
No limpieza 1100 100 1200
TOTALES 1400 600 2000

Con estos datos obtenidos y la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) Hay 100 ciudadanos que no participan en ninguna actividad, por lo que 2000 — 100 = 1900
participan en alguna actividad. La probabilidad de que el ciudadano elegido al azar participe

en al menos una de las dos actividades vale zgﬂ = Q =0.95.

20

b) De los 2000 ciudadanos hay 500 ciudadanos que participan en la limpieza y no plantan arboles.
La probabilidad de que el ciudadano elegido al azar participe en la limpieza y no plante arboles

vale ﬂ:1:0.25.
2000 4

c) De los 2000 ciudadanos 500 participan en la limpieza y no plantan arboles y otros 1100 plantan
arboles y no participan en la limpieza. La probabilidad de que el ciudadano elegido al azar
500+1100 4 08

participe solo en una de las actividades vale
2000 5

d) Hay 600 ciudadanos que no participan en la plantacion de arboles y de estos 100 tampoco han

participado en la limpieza. La probabilidad de que el ciudadano elegido entre los que no

participan en la plantacion de arboles tampoco haya participado en la limpieza de jardines vale

200 L 0.16667.
600 6
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