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A Curso 2022-2023

MATERIA: MATEMATICAS 11

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a
elegir entre las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. . a 2 1 2 c 2a+4 :
Se consideran las matrices A= , B= yC= . Determine los
2 4 b+c 2 4db+4c+2 11

valores de a, b y ¢ sabiendo que dichas matrices verifican simultdneamente estas tres condiciones:
« la matriz AB es simétrica, es decir, coincide con su traspuesta.

* la matriz A + B no tiene inversa.

* la matriz AB — C es igual a la matriz identidad.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se quiere construir un dep6sito de barro cilindrico de volumen 432z dm? para elaborar un vino artesanal
usando técnicas antiguas. El depdsito se sitla verticalmente, apoyado sobre su base circular. Se sabe
que al utilizar ese material poroso se produce, con el tiempo, una pérdida de liquido a través de la
superficie que esta en contacto con el vino. Dicha pérdida a través de la pared lateral es de 10 cl por
dm? y a través del suelo de 20 cl por dm?.

Calcular las dimensiones que debe tener el deposito para que la filtracion de vino sea minima.

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Consideremos las rectas

r_x_y—l z2-2 _[x+2z=1
1 -1 1 S ly-z=1
a) (1 punto) Determine la posicion relativa de las rectas r y s, y calcule su interseccion si existe.

b) (1 punto) Calcule una ecuacion del plano que contienearys.
¢) (0.5 puntos) Indique el &ngulo que forman las rectas r y s.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se tiene un dado de nueve caras numeradas con los nimeros del 2 al 10, cada uno con igual probabilidad
de salir al lanzar el dado.
a) (0.5 puntos) Si se lanza una vez el dado, calcule la probabilidad del suceso “el resultado es un
namero primo”.
b) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y se suman los resultados. Calcule la
probabilidad de que la suma sea par.
c) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y la suma de los dos resultados es impar.
Calcule la probabilidad de que el resultado del primer lanzamiento haya sido primo.
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa conservera fabrica latas de macedonia de frutas (melocotdn, pera y pifia) de 1 kg. Las
latas contienen 750 gramos de fruta y el resto es agua y azlcar. Si la empresa utiliza la misma cantidad
de todas las frutas, el coste en fruta por lata para la conservera es de 1.8 euros y, si utiliza 0.25 kg de
melocoton y 100 gramos mas de pifia que de pera, el coste en fruta por lata es de 1.9 euros. Si la
empresa paga 18000 euros por un lote compuesto de 3000 kg de melocotdn, 3000 kg de pera'y 2000
kg de pifia, calcule el coste para la empresa de cada kg de melocotdn, de pera y de pifia.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion f(x)=x*—4x-1,
a) (0.5 puntos) Estudie los maximos y los minimos relativos de f.
b) (0.5 puntos) Justifique que la funcion f se anula en un punto del intervalo [0, 2].
¢) (0.75 puntos) Justifique que la ecuacién x* —4x—1=0 solo tiene dos raices reales.
d) (0.75 puntos) Halle el area comprendida entre la gréfica de la funcién fy la recta y =—4x.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X+y+2=2 .
Dados la recta r = vey_a Y el punto A(4,-3,4), se pide:
a) (1.25 puntos) Calcular la distancia del punto A a la recta r. ;En qué punto de la recta se
alcanza?

b) (1.25 puntos) Calcular el volumen del tetraedro determinado por los planos x =0,y =0,z=0y
el plano perpendicular a r que pasa por el punto A.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Un determinado jugador de baloncesto tiene un porcentaje de éxito del 85% en tiros libres y del 20%
en tiros desde el centro del campo.

a) (1.5 puntos) Para finalizar el calentamiento antes de cada partido el citado jugador lanza cuatro
tiros libres y cuatro tiros desde el centro del campo. ¢Cual es la probabilidad de que acierte tres
de los cuatro tiros libres? ;Cual es la probabilidad de que acierte tres de los cuatro tiros desde el
centro del campo? ;Y la de que acierte tres tiros libres y tres desde el centro del campo de los
ocho lanzados?

b) (1 punto) Calcule, mediante la aproximacion por una normal, la probabilidad de que el citado
jugador falle al menos el 20% de los tiros libres de una serie de 200 tiros libres.
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DisTRIBUCION NORMAL

Fjemplo: si % tiene distribucitn N0, 1), P{Z « 0,£5) = 05738,

[

om0 ool o0 003 0404 005 06 007 008 009
0,0 | 0,5000 05040 05080 05120 0,560 05199 00,5209 0,5219 0,5919 05150
0,1 | 05398 05438 05476 05517 0,5557 05506 05636 05675 05714 05753
0,2 | 0,5723 05632 05671 05010 05048 05987 06026 06064 06103 06141
03 | 0,617 06217 06255 06203 06331 06368 06406 0,643 06480 06517
04 | 06554 06591 06626 06664 06700 06736 06772 0688 06844 06870
0,5 | 0,6915 06950 06085 07019 07054 07088 O,7123 07157 07190 07224

06 | 07257 0,7291 07124 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7540
0,7 | 0,7580 07611 07642 07673 07704 077 07764 0,77%4 07823 07652
08 | 0,7881 070010 07039 07967 0,795 08023 0,051 08078 0F1D6 0,5133
09 | 0,515 08186 08212 08238 0824 08289 05515 0,340 0865 0,8380
1,0 | 03413 0B438 08461 08485 08508 08531 08554 0B5TT 08599 08621

1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 OE7T70 0E7 08310 08630
1,2 | 08840 0,EEG0 0FE8E 08007 0,8025 080944 08962 0,080 0,F997 09015
1,3 | 09032 090 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 | 0@192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 00202 09906 09319
1,5 | 0,9332 0985 09357 09370 09382 0930 0,406 00418 09420 09441

1,6 | 0,9452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
1,7 | 09554 09564 09573 00582 09501 09500 009608 00616 09625 0,9633
1,8 | 09641 09640 09656 09664 09671 09678 00686 00603 09600 09706
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0,975 09761 09767
2,0 | 09772 09778 09783 09788 0,9793 0979 09503 00808 08812 09817

2,1 | 09821 09826 09830 09634 09838 09842 09846 00850 09854 09857
2,2 | 09861 09864 09868 09671 09875 09578 09881 00884 09887 0,9800
23 | 09833 09896 00E0E 09001 09004 09906 0,900 09011 09913 0,996
24 | 09918 09020 09077 09025 009027 009929 00931 00012 09934 09036
25 | 09938 09040 09041 09043 09945 009945 009948 00040 09951 09052

26 [0,2053 09055 09056 09957 09950 09960 09961 09062 09963 0,9064
27 | 09065 09066 09067 09968 099509 09970 09971 09972 09973 09974
28 [09074 09075 09976 09977 09977 09978 09979 05970 09980 0,9051
29 [ 02081 09082 09082 009083 09934 09984 0005 00065 0,09086 0,0086
3,0 [ 0,2087 09087 09087 009085 (,9935 09989 00089 0090989 0,099 0,9000
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SOLUCIONES
A.1. Calificacién méaxima: 2.5 puntos.
. . a 2 1 2 c 2a+4 .
Se consideran las matrices A= , B= yC= . Determine los
2 4 b+c 2 db+4c+2 11

valores de a, b y ¢ sabiendo que dichas matrices verifican simultdneamente estas tres condiciones:
« la matriz AB es simétrica, es decir, coincide con su traspuesta.

* la matriz A + B no tiene inversa.

* la matriz AB — C es igual a la matriz identidad.

Calculamos la matriz AB.
AB = a 2 1 2 B a+2b+2c 2a+4 B a+2b+2c 2a+4
|2 4)\b+c 2) (2+4b+4c 4+8 ) \2+4b+4c 12
Si la matriz AB es simétrica:

a+2b+2c 2a+4 r (a+2b+2c 2+4b+4c
B= :>(AB) =
2+4b+4c 12 2a+4 12
T a+2b+2c 2a+4 a+2b+2c 2+4b+4c
AB=(AB) = = =
2+4b+4c 12 2a+4 12

:{2a+4:2+4b+4C:>2a—4b—4c:—2:>|a—2b—2C:—l|

Calculamos la matriz A + B.
a 2 1 2 l1+a 4
A+B= + =
2 4 b+c 2 2+b+c 6
Si la matriz A + B no tiene inversa implica que su determinante vale cero.

1+a 4

|A+B|=
2+b+c 6

‘:6+6a—4(2+b+c):6+6a—8—4b—4c=—2+6a—4b—4c

|A+B|=0=-2+6a-4b—4c=0=3a-2b-2c=1]

Calculamos la matriz AB — C.

AB_C = a+2b+2c 2a+4 C 2a+4 B a+2b+c O
| 2+4b+4c 12 Ab+4c+2 11 | 0 1

Si la matriz AB — C es igual a la matriz identidad ternemos que:

a+2b+c O
AB-C=1=

0 1

10
(5 3|oEEe=T

0 1
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Reunimos las tres igualdades obtenidas en un sistema de ecuaciones y lo resolvemos.

a-2b—-2c=-1 a=-1+2b+2c
3a-2b-2c=1,=>3a-2b-2c=1;=>

3(—1+2b+2c)—2b—2c=1}
=
a+2b+c=1 a+2b+c=1

-1+2b+2c+2b+c=1

—3+6b+6c-2b-2c=1 db+4c=4—>b+c=1>b=1-c
= = =
4dh+3c=2 4db+3c=2

=4(1-c)+3c=2=4-4c+3c=2=-Cc=-2=[c=2|=

=b=1-2="1=]a=-1+2(-1)+2(2) =1

Los valores buscados sona=1,b=-1yc=2.
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A.2. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Se quiere construir un dep6sito de barro cilindrico de volumen 4327 dm? para elaborar un vino artesanal
usando técnicas antiguas. El deposito se sitda verticalmente, apoyado sobre su base circular. Se sabe
que al utilizar ese material poroso se produce, con el tiempo, una pérdida de liquido a través de la
superficie que esta en contacto con el vino. Dicha pérdida a través de la pared lateral es de 10 cl por
dm? y a través del suelo de 20 cl por dm?.

Calcular las dimensiones que debe tener el depdsito para que la filtracion de vino sea minima.

Un cilindro viene definido por el radio (r) de la base y la altura (h) como aparece en la figura
superior.

La superficie de la base es zr? por donde se pierde 20zr” cl.

La superficie lateral es 2zr-h por donde se pierde 27zr-h-10=20zrh cl.

En total se pierde P(r,h)=207zr*+20zrh.

El volumen del cilindro es zr’h.
Como el cilindro tiene volumen 432w dm?® tenemos que:

2r?h = 4327 = rh = 432 = h=%

Lo sustituimos en la funcion pérdida y tenemos:

P(r,h)=207r?+207zrh

3
432 = P(r)=207r% + 2Om,4r_322 20 4 86407 _ 2071’ +86407

r r

h

r2

20713 +86407

r
Hallamos su derivada y la igualamos a cero, en busca de sus puntos criticos.

Deseamos hallar el minimo de la funcion P(r) =

(607r%)r —(2071° +86407) 6071 —207r° —86407 40z —86407

P’(r): r2 r2 2
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407r® —86407
=

5 =0=407r’-86407r=0=r’-216=0=
r

P(r)=0

=|r=3216=6

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de r = 6.

_ 407-1° —86407

% — 86007 <0.

En el intervalo (0, 6) tomamos r = 1y la derivada vale P"(1)
La funcién decrece en (0, 6).

407-10° -86407 313607 S

. 0.
10 100

Después de r = 6 tomamos r = 10 y la derivada vale P"(10) =

La funcidn crece a partir de r = 6.

La funcion decrece antes de r = 6 y crece después de r = 6, por lo que la funcidn tiene un
minimo en dicho valor.

| : : : : : o : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

432

Para un radio de 6 dm la altura vale h = ra =12 dm.

Las pérdidas son minimas con un depdsito cilindrico con una base de radio 6 dmy con una
altura de 12 dm.
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A.3. Calificacién méxima: 2.5 puntos.
Consideremos las rectas

r_x_y—l_z—Z _[x+2z=1
1 -1 1 y—z=1
a) (1 punto) Determine la posicion relativa de las rectas r y s, y calcule su interseccion si existe.
b) (1 punto) Calcule una ecuacion del plano que contienear ys.
c) (0.5 puntos) Indique el &ngulo que forman las rectas r y s.

a) Hallamos un vector director y un punto de cada recta.

y-1 7-2 {Pr(o,Lz)

r51:—=—:>rz _
11 1 v =(L-11)

Xx=1-24

{x+22:1 {X:1—ZZ {QS (1,1,0)
S= =

=>s=qy=14+1 ,1eR=s=
y-z=1 u, =(-2,11)

=1+z
y z=A1

Los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas ni son
paralelas ni coincidentes.

Las rectas se cortan o cruzan.
Calculamos el valor del producto mixto [utvar P,QS] para decidir si se cortan o cruzan.

U =(-2.1) 2 1 1
v, =(1-11) =[u,v,PQ|=[1 -1 1|=—-4+1+1+2=0
PQ. =(110)-(01,2)=(1,0,-2) 1 0 -2

Como el producto mixto es nulo las rectas se cortan.
Hallamos el punto de corte resolviendo el sistema formado por sus ecuaciones.

P (0,1,2) x=a
r=<_. 1 11:>I"E y:l—a 1-2
Vr_(’_’ ) 71=2+c - ¢ 1+ﬂ,:1—(1—2/1)
>+ A=1l-a=
x=1-21 A=2+1-21
A=2+«a
s=qy=1+41
=4
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Xx=1-2=-1
1+A=1-1+21 > -A=-1>41=1
= =>y=1+1=2 = A(—1,2,1)
3IN=3—-1=1 L1

El punto A de corte de las rectas r y s es el punto A(-1,2,1).

b) El plano que contiene a las rectas r y s tiene como vectores directores los vectores directores de
las rectas y contiene el punto A(-1,2,1).

GZE:(‘Zvl’l) Xx+1 y-2 z-
v=v,=(L-11) ;=>7:|-2 1 1 |=0=
A(-121)ex 1 4

= X+1+y-2+2(z-1)—-(z-1)+2(y-2)+x+1=0=

=>X+1+y-2+22-2-7+1+2y-4+x+1=0=

= |r:2X+3y+2-5=0

c) El angulo que forman las rectas es el formado por sus vectores directores.

u, =(-2,11) e WL (-2,11)(L-1,2) N
vi—a,m)} MR T
= cos(u—s,\Tr) = |_j€_f/+§l| = L:/22_| = % = (u—svT) = cos‘l(g] =61.87°

El angulo formado por las rectas r y s es de, aproximadamente, 61.87°.
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A.4. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Se tiene un dado de nueve caras numeradas con los numeros del 2 al 10, cada uno con igual probabilidad
de salir al lanzar el dado.

a) (0.5 puntos) Si se lanza una vez el dado, calcule la probabilidad del suceso “el resultado es un nimero
primo”.

b) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y se suman los resultados. Calcule la probabilidad
de que la suma sea par.

¢) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y la suma de los dos resultados es impar. Calcule
la probabilidad de que el resultado del primer lanzamiento haya sido primo.

a) Para sacar un numero primo debe salir 2, 3, 5 0 7. Hay 4 resultados favorables de 9 posibles.
Aplicamos la regla de Laplace:

P (Sacar n® primo) = g = 0.4444

b) Al repetir el lanzamiento dos veces los resultados posibles son:

22,23,24,25,26,27,28,29,210
32,33,34,35,36,37,38,39,310

102,103,104, 105,106,107, 108, 109, 10 10

Un total de 9 - 9 = 81 resultados posibles.

De todos ellos la suma es par cuando los dos resultados son pares o los dos impares.
Es muy largo escribir todos los resultados favorables. Lo resolvemos de otra forma.
Llamamos P1 y P2 a sacar par en el primer lanzamiento o en el segundo.

Llamamos 11 e 12 a sacar impar en el primer o segundo lanzamiento.

P(Suma par)=P(PLnP2)+P(I1n12)=P(PL)P(P2)+P(11)P(12)=

A4 65062
9 |81

+

| o
©| o
|

c) Nos piden calcular P(Primol/ Sumaimpar) . Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el
teorema de Bayes.

P (PrimolnSumaimpar)

P (Primo1/Sumai = -
(Primo1/Sumaimpar) P (Suma impar) 1-P(Suma par)

Calculamos P(PrimolmSumaimpar).

El suceso “Primo en primer lanzamiento” y “Suma impar con los dos lanzamientos” se
cumple en los siguientes casos:

23,25,27,29
32,34,36,38,310
52,54,56,58,510
72,74,76,78,710
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El suceso se cumple en 19 de los 81 resultados posibles y su probabilidad es o

Continuamos calculando la probabilidad pedida.

19
P (Primol~ Sumaimpar 21
P (Primo1/Sumaimpar) = ( Bk par) _ 81 -
P (Suma impar) 1— P (Suma par)
19
- 81 119475
141 140
81
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa conservera fabrica latas de macedonia de frutas (melocoton, pera y pifia) de 1 kg. Las
latas contienen 750 gramos de fruta y el resto es agua y azUcar. Si la empresa utiliza la misma cantidad
de todas las frutas, el coste en fruta por lata para la conservera es de 1.8 euros y, si utiliza 0.25 kg de
melocoton y 100 gramos mas de pifia que de pera, el coste en fruta por lata es de 1.9 euros. Si la
empresa paga 18000 euros por un lote compuesto de 3000 kg de melocotdn, 3000 kg de pera'y 2000
kg de pifia, calcule el coste para la empresa de cada kg de melocotén, de pera y de pifia.

Llamamos “x” al precio del kilo de melocoton, “y” al precio del kilo de pera y “z” al precio del
kilo de pifia.

“Si la empresa utiliza la misma cantidad de todas las frutas, el coste en fruta por lata para la
conservera es de 1.8 euros” = De los 0.750 kilos de fruta del bote se utilizan 0.250 kilos de
cada fruta - 0.250x+0.250y +0.250z =1.8.

“Si utiliza 0.25 kg de melocotén y 100 gramos mas de pifia que de pera, el coste en fruta por
lata es de 1.9 euros” - se utilizan 250 gramos de melocotén y 500 gramos entre pera y pifia,
como se utilizan 100 gramos més de pifia que de pera entonces se utilizan 300 gramos de pifia y
200 de pera > 0.25x+0.2y+0.3z=1.9.

“Si la empresa paga 18000 euros por un lote compuesto de 3000 kg de melocoton, 3000 kg de
pera 'y 2000 kg de pifia” - 3000x + 3000y + 2000z =18000.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

0.250x+0.250y +0.250z =1.8 X+y+z=7.2
0.25x+0.2y+0.32=1.9 = 25x+20y+30z2=190; =
3000x + 3000y + 2000z =18000 3X+3y+2z=18

X+y+2=7.2 X=72-y-12
=>5X+4y+62=38; =>5x+4y+6z2=38; =
3x+3y+2z=18 3Xx+3y+2z=18

5(7.2—y-z)+4y+6z=38| 36-5y—-5z+4y+67=38
= = =
3(7.2-y-2)+3y+2z=18 21.6-3y—-32+3y+2z=18

—-y+z=2

= =-y+3.6=2=>-y=-16=|y=16|=>
—z=—3.6»} ’ ’

= |x=7.2-16-3.6=2|

El precio del melocoton es 2 €/kg, el de la pera es 1.6 €/kg y el de la pifa es 3.6 €/kg.
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B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion f(x)=x*—4x-1,

a) (0.5 puntos) Estudie los maximos y los minimos relativos de f.

b) (0.5 puntos) Justifique que la funcion f se anula en un punto del intervalo [0, 2].

¢) (0.75 puntos) Justifique que la ecuacién x* —4x—1=0 solo tiene dos raices reales.

d) (0.75 puntos) Halle el area comprendida entre la gréfica de la funcién fy la recta y =—4x.

a) Obtenemos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula.

f ' (x)=4x"-4

) =48 -4=0=x-1=0=>x=1=x=3=1
f(x)=0

Sustituimos x = 1 en la segunda derivada.
f7(x)=12x* = 7 (1) =12-1° =12 > 0 — x =1 es minimo relativo

Sabemos que f(1)=1'-4-1-1=-4.
La funcion tiene un minimo relativo en el punto (1, —4). La funcidn no tiene maximo relativo.

b) Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcion en el intervalo [0, 2].
La funcion es continua en el intervalo pues es una funcion polindmica.
La funcion toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo:

f(0)=0'-4.0-1=-1<0
f(2)=2'-42-1=7>0

Aplicando el teorema de Bolzano existe c e (0, 2) tal que f(c) = 0.

c) Buscamos el otro valor que anula la funcion antes de x = 0.
Tomamos el intervalo [-2, 0].
La funcion es continua en el intervalo.
La funcion toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo.

f(0)=0°-4-0-1=-1<0
f(-2)=(-2)" —4-(-2)-1=23>0

Aplicando el teorema de Bolzano existe C'e (—2,0) tal que f(c”) = 0.

Hemos demostrado que tiene dos raices. Solo tiene esas dos pues la funcion decrece antes de 1

(solo puede cortar una vez el eje de abscisas) y crece después de 1 (solo puede cortar una vez el
eje de abscisas).

d) Hallamos los puntos de corte de las graficas de la funcion y la recta dada.

f(x)=x*-4x-1
()4 }:x4—4x—1:—4x:>x4zlzx:i‘/i:il
y =—4x
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El &rea pedida es el valor absoluto de la integral definida entre —1 y 1 de la diferencia de las
dos funciones.

1 1 5 '
I x4—4x—1—(—4x)dx:j x“—ldx:{x——x} =
-1 -1 5 .

5

:{E_ }—[ﬂ—(—l)}:é—H%—l:%— =%8=—1-6

El &rea comprendida entre la gréafica de la funcion f y la recta y =—4x tiene un valor de 1.6
unidades cuadradas.

\L

LN

fx)=x —4x—1
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B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
X+y+z2=2
X—2=4

a) (1.25 puntos) Calcular la distancia del punto A a la recta r. ;En qué punto de la recta se alcanza?

b) (1.25 puntos) Calcular el volumen del tetraedro determinado por los planos x =0,y =0,z=0yel
plano perpendicular a r que pasa por el punto A.

Dados la recta r E{ y el punto A(4,-3,4), se pide:

a) Obtendremos la proyeccion ortogonal del punto A en la rectar.

Hallamos el plano m perpendicular a la recta r que pasa por el punto A. Este plano tiene como
vector normal el vector director de la recta.

=>4+7+y+1=2=21+y=-2=

X+y+2=2 [X+y+z=2
r= =
X—2=4 X=4+12

X=4+4 {P,(4,2,o)
=>Y=-2-2I1=r= y=-2-2A=r=3_.
- v, =(1-2)

n=v =(1,-21 =x-2 D=0
ﬂ—{n V=l ):{” xeymet =4-2(-3)+4+D=0=

A(4,-34)ex  |A(4-34)er

=14+D=0=>D=-14=|r=x-2y+2z-14=0

Hallamos las coordenadas del punto B interseccion del plano my la rectar.

T=X-2y+2-14=0
X=4+1

r=qy=-2-21
=1

=4+ 2-2(-2-22)+1-14=0=

=>4+ A+4+41+1-14=0=261-6=0=61=6=>1=1=
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Xx=4+1=5
=:y=-2-2=-4=|B(5-4,1)
z=1
La distancia del punto A a la recta r es la distancia del punto A al punto B. Este valor es el
médulo del vector AB .

AB =(5,-4,1)—(4,-3,4)=(1,-1,-3)

d(Ar)=d(AB)=|AB|= JL+(~1)° +(-3)° =| VA1 =3.3166unidades
Esta distancia se alcanza en el punto B(5, —4,1) de larectar.

b) El plano perpendicular a r que pasa por el punto A tiene ecuacion z=x—-2y+z-14=0.
Nos piden hallar el volumen del tetraedro determinado por los planos x =0,y=0,z=0y
T=X-2y+2-14=0.

Hallamos las coordenadas de los vértices del tetraedro.
Los tres planos x = 0,y = 0, z = 0 se cortan en el punto O(0, 0, 0).
Punto de corte del plano x =0,y =0y 7 =x-2y+2-14=0.

T=X-2y+2-14=0
x=0 =27-14=0=12=14=C(0,0,14)
y=0

Punto de corte del plano x =0,z=0y 7=x-2y+2z2-14=0.

X—2y+z-14=0
0 = -2y-14=0=-2y=14=y=-7=|D(0,-7,0)
0

v
X
Z

Punto de corte del planoy=0,z=0y 7 =x-2y+2z-14=0.

X—2y+2-14=0
0 = x-14=0=x=14=|E(14,0,0)
0

z
y
YA

Tenemos que hallar el volumen del tetraedro OCDE. Dicho volumen es la sexta parte del valor
absoluto del producto mixto [@@(ﬁ}

OC =(0,0,14)-(0,0,0) =(0,0,14) 0 0 14
OD =(0,-7,0)—(0,0,0)=(0,-7,0); = OC,OD,0E |=|0 -7 0(=14.7:14=[1372
OE =(14,0,0)—(0,0,0) =(14,0,0) 14 0 0

1372 686

El volumen del tetraedro OCDE es T = T = 228.67 unidades cubicas.
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B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un determinado jugador de baloncesto tiene un porcentaje de éxito del 85% en tiros libres y del 20%
en tiros desde el centro del campo.

a) (1.5 puntos) Para finalizar el calentamiento antes de cada partido el citado jugador lanza cuatro tiros
libres y cuatro tiros desde el centro del campo. ;Cual es la probabilidad de que acierte tres de los cuatro
tiros libres? ¢Cuél es la probabilidad de que acierte tres de los cuatro tiros desde el centro del campo?
¢Y la de que acierte tres tiros libres y tres desde el centro del campo de los ocho lanzados?

b) (1 punto) Calcule, mediante la aproximacién por una normal, la probabilidad de que el citado
jugador falle al menos el 20% de los tiros libres de una serie de 200 tiros libres.

a) X = Numero de aciertos en tiros libres. Y = Numero de aciertos en tiros desde el centro del
campo.

X es una variable binomial con parametros n =4y p = 0.85. X = B(4, 0.85).
Y es una variable binomial con pardmetrosn=4yp =0.2. Y =B(4, 0.2).

Debemos calcular P(X =3).
P(X =3) =[:J-o.853 015" =
Debemos calcular P(Y =3).

4
P(Y =3)= (3]-0.23 0.8 = [0.0256

Debemos calcular P((X =3)n(Y =3)).
P((X =3)(Y =3))=P(X =3)-P(Y =3) = 0.368475-0.0256 = [0.0094

b) Consideramos la variable binomial X = Numero de fallos en tiros libres de un total de 200

intentos. Los parametros son n =200y p = 0.15. X = B(200, 0.15)

Aproximamos esta variable binomial por una normal de parametros z=np=200-0.15=30 y
o =/npg =4/200-0.85-0.15 =5.05. Y = N(30, 5.05).

Nos piden calcular la probabilidad de fallar al menos el 20 % de los tiros = 0.20 - 200 = 40
tiros, es decir fallar 40 tiros o mas.

Nos piden calcular P(X >40).

P(X >40) = {Correccion de Yates} = P(Y >39.5) = {Tipificamos} =

=P(2>1.88)=1-P(2<188)=

:P(z 23955_—30j

Miramos en la
:{ }:1—0.9699: 0.0301

tabla N(0, 1)
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z 0,00 001 002 003 004 006 0,06

0,0 | 0,5000 0,5080 05080 0,5120 0,560 05199 0,5239 0,5279

01 |05398 05438 05478 05517 0,5557 05596 05636 05675

02 |05793 05832 05571 0,510 05948 05957 0,6026 0,6064

03 |06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443

04 |0655¢ 06591 06628 06664 0670 06736 06772 06508

05 |06915 06950 06985 0,7019 0,7054 07088 0,7123 07157

06 | 0,7257 07291 07324 0,7357 0,7389 07422 0,7454 07486 0,

07 | 07580 07611 07642 0,7673 07704 07734 07764 07794 0, 0,71
08 | 07881 07910 07939 0,7967 0,795 08023 08051 05078 08 08!
09 | 08159 08186 08212 08238 08264 08259 05315 08340 08 0,8
1,0 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 05554 08577 0,8 0,81
1,1 |08643 08665 08686 08708 08729 08749 05770 05790 0,8
1,2 | 08849 08869 08888 08907 08925 08944 08962 05980 0,91
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09!
1,4 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 0,9:
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,906 09418 0,9
1,6 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09615 09525 0,9!
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